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Perfeccionamientos en circuitos de correccidn

de lines.lidad.

& vt anee

RCA CORPORACION, entidad norteamericana, residente
en: 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y. 10020,
EE.UU. de A. '

Este invento se refiere g clreuitos de
correccidn utilizados en cirduitOS de desviacidn de
cinescopios, y particularmente & circuitos para co-
rregir la deformucidn de Lineali@?d en ﬁubos de dma

gen de televigidn.
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En los receptores modernos de televisibi,
uneiutilizan sistemas de desviacibn de dngulo relotbi-
vamente emplio, es convenients disponer de una velo-
cidad de exploracibn linegl ghe proporcione une explo-
racidn total uniforme de la imagen, o sea, gue ne ten-
ga compresibfn o alargemiento de la imagen expLests.
Debldo al ampllo éngglo de desviacibdn en log mogdernog
cinescopios, se debe utilizar técnicas de conformacidn
en F o conformacibén sinuosa para produclir una corrien-
te de desviaeidn gque desvie de une forma de onds per-

fecteamente lineal ¥y que proporcions una velocidod de

exploracibn lineal. Esta conformacidn sinuoss de la

bt

_corriente de desviacidn proporcicna correceidn en los

mérgenes de la trams con relacidn a la parte centrsl.

No obstante, es nscesario ademds emplesr cirenites

. conocidos comflmente como circuitcs de correceibn de

lineglidad para corregir la deformacidn del lade iw-

guierdo de le trame con relacibdn al lado derecho do 1s

misma. Bgfos cireuitos son necesarios al menos nor &os
razones: en primer lugar, la resisbencis interns de la

bobina de yugoe produce un voltaje en respuesia a la
corriente del yuge gue aumenta de uns Lorma efectiva
el voltaje del yugo durante una primers parte de la Gz~

ploracibn, cusndo la corrisnte del yugo se efecifiz ¢n

una primers direccibn y reduce el volisje del yuzo do-




rente la segunda parte de la exploracibn cuando la co-
. rriente del yugo se efectia en direccién inverss. kn se~
gundo 1dgar, se suelen emplear comunmente en muchos
sistemas de desviaciln dispositiv65 conductores separa-
5. " dos (v.g., un diodo y un RCS) para la corriente del
yugo durate las partes diferentes del intervalo o du-
racién de la exploracibn de 1inca. Estos dispositivos ‘
tienen frecuentemente caracteristicas diferentes de
conduccidén y es necesaria una compensscidn para conge-
10. guir una exploracibn linesl. Ciertos sistémés de la
tecnologia anterior al invento, que se han empleado paé
ra alimentar un voltaje correctivo al yugo, se deben
sintonizar con precisibn a la frocuenciarde desvig~
cibén (por ejemplo, 15.734 Hz). Otros sistemas concei~-
15. dos han empleado reactores saturables acoplados en serie |-
con el yugo para proporcionar un impedancia cqrrectiva
no linegl durante la duracién de exploracibn de linea -
de cada ciclo de desviacibn. No obstante, estog (1ti-
mos siglemasg utilizan un reactor saturable que emplea
20. un imén permenente separado pars proporcionar el flujo
de polarizacidn de corriente continua nebesario pare,
que el reactor pueds mostrar las caracteristicas asimé-
tricas necesarias. Uno de estos reactores saturables

se desgcribe en la patente estadounidense n? 3.283.279.

2y, ’ Egtos circuitos exigen que el imdn perma-
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nente ge ajuste fisicamente para que funcione de una

forma a@ecuadg. No obgtante, el circuito se incorpors

los principios del presente invento no exige dicho

ajuste, puesto que no se emplea un imdn permanente,
gino que se obtilenc un cambio de impedancis no Li-
nesl asimétrics en la nueva forma que se degeribe a

continuacidn.

Los circuitos que incorporan los principics

del presente invento comprenden um circuito de correc—

cibn de lineaglidad para utilizarse con medios gencra~
dores de formag de onda de desviacidn para suninisiray
corriente a una bobina de desviacibn gque comprende

un primer inductor acoplado a un yugo de desvimcidn
(]

para proporciopmar ung 1inza de corrients del yugo du~

rente una perte por 1o menos de cada cilclo do dssvie
cién; yrun segundo inductoxr acoplado al yugo para propdl
cionar una 14inea de conduceibn para la corriente del
yﬁgo solamente durante otra parie de cada ciclo de
desviacibn.

Refiriéndonos a log dibujos-adjuntos:t

Ta figore 1 es un diagrama de circulte

esquemético, parcialmente en forma de conjuntos,; gue
incorpora los principios del invento.

' Ia figura 2 es ua diagrama esgiematico

de una modificacibn del circuito de linenlidad de 1z
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figura 1, que incorpora los principios del presente
invento.’

Is figura 3 es un diagrams de circuito esque

‘mético de otra modificacibn del circuito de correccidn

de linealidad que incorpora 1los principios del presen-
te invenio; y

| ‘ Ia figura 4 es una vista en perspectiva de
un reacior saturable due ge puede emplear en la circui-
teria del presente invento. '

Refiriéndonos a la figura 1, el receptor
de televisibn ilustrado comprende una antena 10 gue
recibe sefiales de televisidn compuestas y aéopla las
gefiales recibidas a un sintoﬁizadorhsegundo detector
1l. E1 sintoﬁizador-segundo detecﬁor 11 comprende nor-
mglmente un amplificador de radiofrecuencia para ampli~'
ficar las-seflales recibidas, un mezclader-oscilador para
convertir las sefiales de radiofrecuencia amplificasdas en
geflales de frecuencis intermedia, un emplificador de fre
cuencia intermedia y un detector para derivar sefizles
Vde televisibn compuestas a-partir de sefigles de fre-
cuencia intermedig. EL receptor de televisién compren-
de édemés un videogmplificador 12.
La paerte representativa de la luminan--

cia de imagen amglificada de la sefial de televisidn

conpuesta, amplifieadé por el videoamplificedor lé,
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. de.salidas desarrollade por el oscilador horizontal

- 19 se suministre por medio de un transformador 20

58 allmenta al electrodo de control (vege, €1 cabodo) us
un cinescopio de televisidén 13. La sefial de televieidn
oompueéfa gse alimenta tembidn desde el videoamplifi-
cador 12 a un circuito sepsrador de seflales de sincro-

nizacidn 14. Bl circuito separasdor de sincronizscidn

14 suministra impulsos de sincronizacibn. wo"+' cal =

]

Y

un generador de sefieles de degviacidn vertical 135.
El generador & desvincibn vertical 15 se conscha a
un circuito de salids da desviacidn vertical 16, emyos

terminsles ¥Y~Y gse conectan a una bohina ds Aesvia-

cibn verticel 17 asociada con el cinescopio 13.

Los impulsos de sincronizacidn se deri-
van del separador de sincronizacidn 14 y se alimen~
tan un detector de fase 18, el cual se alimenta tab-

bién con ung segunda seBial relgciongda en el tiempo

con el funcionamiento de un oscilador horizontal 19.
In el detector de fase 18 se desarrolla un voltgje

de error y se alimenta e un oscilador horizomial 13 :
para sincronizar la corriente de salida de este con

los impulsos de sincronizscitn horizental. La ssiic]

a un clrculto de desv1aclén horizontal 25.
Un circunito de degvnaclén 25 del tipo

ilustrado se describe con detalle en la patente cadpu-

o
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dounidense n 3.452.244. ’

No obstante se incluye una breve descrip—
cidn én la presente memoris. El circuito de desvig-
cibn comprende un dispositivo commutador de explora-
cibn de linea bilateralmente conductivo que comprende
tn rectificador controlado de silicio (RCS) Zé ¥y un
dfodo acoplado en parslelo 30, E1l dispositivo de con-
nubacién de la exploracidn de 1ines acopla un capaci-
vor acumulador relativaments grande 49 a través- de
una bobine de desviacibn 31 durante 1a parte de explo-
racidn de cada ciclo-de desviécién. Un primer capacitor
28 y un inductor commutador 26 se acoplen entre el di&»
positivo commutador de 1sa gxbléracién de linea y un
dispositivo conmutador bilétéfalmenie conductivo que
cbmprende un RCS 21 acoplado en paraleld a un dlodo
22, Un segundo capacitor 27 que acopla desds la wnibn
del capacitor 28 ¥ el inductor 26 a masa. Un suminis-
tro de voltaje B+ se acopla & un inductor de suministro
relativamente grande 23 éue ge acopla ademds a lz unibn
del inductor.conmutador 26 y el dispositivo interruptor
de commutacibn 21, 22.

Un transformador.de salids 50 qde_tiene
un arrollamientoiprimario 50p, se acopla a través de
la combinacibn de la bobina de desviacidn 31, un cir-

cuito de correccibn de linealidad 40, un circuito de
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correceibn de punteamiento 45 y un capacitor 49. Un
errollamiento secundario 50s se acopls al detector do
fase 18 para proporcionar impulsos de retroceso =l
deteétor de fase 18 para controlar el funcionamiento
del oscilador 19. Un srrollamiento de alto voltaje 50h
proporciona el impulso de voltaje a un multiplicador
de alto voltaje 52 que se acople ademés al electrodo
ultor 53 del cinescopio 13 pars proporcionar un vol-
teje sustancial (vog.{-ZO, 27,000 voltios) para la
aceleracibn del haz electrdnico en el cinescopio 13.
b1 extremo de bajo voltaje del arrollamignto primerio
50p se acopla s mass por medio de un circuite de pro-
teccibn que comprende un diddo 54, un resisior 55 ¥y
un. capaciﬁor.BG}

' El cirecuitbo de'correccién de linealidsd

40 comprende un reactor saturable 42 de autosaturscién

acoplado en serie con un dispositivo unidireccionuzl-~

Corpomn

- mente conductor, como pusde ser el dlodo 43, acoplin-

dose la Qombinacién en serie 42, 43 en paralelo con
un inductor 41l. La combinacibn en paralelo 41, 42, 43
se acbpla en serie con la bobina de desviacidn 31 y el
capacitor 49,

| Habiendo descrito de este modo el circuis-
t0o, se expone & conbinuacibn la funcibn del disposivi-

vo del invento comprendido en el mismo., Cuando se ini-

LN
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cie el intervelo de expioraciéﬁ de linea de cada
ciclo de desviacidn, la corriente que fluyé eﬁ_el
yugo 31 tiene un valor miximo debido a la aceidn
anterior- del circuito gue comprends intercambios
de energla resonante entre los inductores 23 y 26,
capacitores 27 y 28, circuito de alto voltaje 52 y

la bobine de desviacibén 31. La corriente en este mo-

" mento se efectlia en una primera direceién ilustrada

porrla flecha que acombaﬁa al simbolo 11 eﬁ'la figﬁ~
ra i. En este momento (al comienzo de la exploracidn,
el diodo 30 completa la‘linea_de conduceibn del yugo
que comprende el circuito de 1inealidad 40, circuito

de punteamiento 45 y capacitor-49. Se observard que,

come la corriente del yugo tiene un velor méximo y se

reduce hacia cero en el momento de la iniciacidn de lo
exploracién de linea, la caida de voltaje resistivo

debido & la resistencia del yugo tiene un velor mxi~

"mo y es de una polaridad que se suma al voltaje a tra-

vés del capacitor 49 gue tilene una carga'de polaridad
indicada en el diagrama. El voltaje efectivo del yugo
surents también por la éaida de voltaje conductivo g
través del dlodo 30. Olvidéndonos del efecto del cir-
cuito de punteamiento 45 y el circuito de linealidad

40, el voltaje efectivo del yugo, en su punto miximo
y d 50y €l .
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cuando se inicia la exploracidn de liness, se efec-
tha en uha direccidn que tiende a oponerse al flujo
de corrienterll. Kormalmente, la resistencia del yugo
es de aproximadamente 0,4 Obmios y la corriente dsl

yugo de cresta & cresta es del orden de 7 amperics.

- De este modo, la resistencia del yugo produce un vol-

taje de cresta a cresta de 2,8 voltios, que se combi-
na con el voltaje del yugo alimentado pars producir en
parté la deformacién de linealidad. Las caldas de vol-
taje dirscto del RCS 29 y el diodo 20 se combinan tzu-
bidn con el voltaje del yuge alimentado pera sumentar
la deformacién de linealidad.

lomedistamente entes de le iniciacibn del
intervelo de exploracidn de linea (v.g., durente le

ﬁltﬁma parte del intervalo de retroceso) el dflodo 43

“se polariza inversamente ¥y se vuelve no conductivo,

evitando de este modo el flujo de corriente g través
del reactor 42. Asi, cuando comienze el intervalo ds
exploracién de linea, el reacior 42 no estd saturado

¥y presenta ung impedancia relativemente grande y la
&

‘corriente 11 fluye principalewente a través del induc-

tor 41. Bl circuito de correccibn de lineslidad 40
aparece como un inductor relativamente constante du-
rente este intervelo. A medida que la corriente 1.

se reduce hacia cero, se reduce la calda de voliaje
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resistivo;'no produciéndose por lo tanto virtualmenL
te deformacidn de linealidad. A medide que se alcan~
za el punto medio de la exploracibén de linea, la co-
rriénte I1 ge ha reducido a cero, la cargs en el cape-
citor 49 tiene un valor néximo y la conducciﬁn estd a
punto de trasladavee del dfodo 30 al RCS 29. '
Cerca del punto medio de la eiploraoién
de linea, que corresponde al punto medic de la trama
explorada, el RCS 29 entra:en conduceidn por medio del
circuito excitader 24 que recibe wn voltaje de excita-
¢ibn por medioc del arrollamientb 238 en el reacfor de

entrada 23. Cuando comienza la segunda parte del in-

" tervalo de exploracidén de linea, el capacitor 49 su~

ministra energia al yugo y la linea de corriente com-

_prende el circuito de punteamisnto 45, circuito de Li-

nealidad 40, yugo 31 y RCS 29. Ia corriente en el yu-
go 31, durante la segunda parte de la exploracidn de
la linea se efectla en ung direccidn ilustrada por la
creste que acompafis al simbolo 12 (vege, Opueata a
la dirececibn de 11). Le calda de voltaje resiativo
debido & la resistencis déel yuge se efectla shora en
ung direccidn que tiende a oponerse al voltaje a tra-
vés del capacitor 49 y, por lo tanto reduce el volbta~
je efeetivo a través del yugo con uﬁ aumento de co~

rriente del yugo. Ademés, la calda de voltaje a fra-
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vés del RCS 29 se efectfia también en una direccién
que reduce el voltaje efectivo del yugos Para compsi-
éar,el efecto asimbtrico de la caide de ﬁoltaje D
gletivo en el yugo, asi como les caracteristicus du-
ferentes de conduccidn del RCS 29 y ol diodo 20, el
circuito de correccidn de linealidad 40 proporcicna,
durante la segunda parte de la exploracibn de lines,
una. inductancia total menor que cambie de un E0d0 1o
lineal. A medida gie aumenta la corriente del yuvgo
durante la segunda parte de la exploracibn de lises,

el diodo 43 conduce una cantidad en gumento de corricr..

"te a través del reactor saturable 42. Bl rescior 42

esté diseﬁado para que sea autossiturador y, duraunte
la segunda parte de la exploracibn, comenzaré o com-
biar de una forma no lineal pars modificar la corriei
te del_yugq_en le proporcidn necesariz. El panto cxooe

t0 del cruzsmiento, o sea; el puntc en el gus el rance
¥ H a4

“tor se comienzs a saturar, estd determinsdo por el va-

‘lor del inductor 41 asi como el disefic del reactor 4%.

Hacig el final del intervalo de exploracidn de lines

¥

cuando 12 aumenta hacia su valor miximo, el cirauitc

40 presenta una inductancia no lineglumente Gsorgcitis

te. Lgbe cembio en inductancia compensa la reducsiin

efectiva de voltaje a través del yugo 31 debide z ou

calida de voltaje resistivo. 81 inductor 41 =& puade
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hacer ;ariaﬁﬂe parg que proporcione el ajuste de 1li-
nealidad, necesario para la debide correccién de linea-
1ided. Asimismo, el circuito de correccién de linmsali-
dad 40 se puede modificar para que cambie sus carac-
teristicas, segln se representa en las figuras 2 y 3.
Refiriéndonos a la figura 2, los elementos

correspond ientes del circuito se numeran de acuerdo

con los nlmercs de la figura 1 precedidos por el ni~

mero 2, en la figura 2, sl inductor 241 se acopla a
ung toma ligeramente por debajo derla parte superior
del reactor 242. Esta modificacién del circuito 40
ilustrado en la figura 1 hace gue el punto de cruza~
miento sea menos sensible a ia.corriéﬁre méxiﬁa del
yugo, puesto gue la corriente del yugoe fluye en una
parte del reactor 242 durante ambos periodos del in-
tervalo de exploracidn de llinea.

'Refiriéndonos a la figura 3, el dfodo 343
se acopla en serie con ei inductor lineal 341 y condu~
ce durante la primers parte del intervalo de explora~
cibn de 1linea: Esta configuracibén proporciona un pun-

to de cruzamiento muy cerca del centro de la explora-

* ¢ibn de 1linsa, puesto que durente la segunda parte de

dicha exploracién de linea el reactor 342 conduce casi
toda la corriente del yugo, mientras que el reacfocr 42

de la figura 1 conduce solamente una parte de la corrien
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de exploracidn de linea. EL reasctor 342, por lo +an-
to, se satura antes en el ciclo de desviacidn.

' Ie construceién fisica del reachor satim
rable 42 de la figura 1 se ilustra en la figura 4 co-
mo el elemento 442. EL elemento de nifcleo 444 tienc
Forma toroidsl y la bobine 445 se distribuys alrede-

dor de su periferia. Tembién se puede emplear obras

formas de nlicleo gue tenga una lines magnética cerra~

dae

A pesar de que el presente invento se ilus-
tra en un circuito de degviacibn de SCR en le modg-
lided de preferencia tiene igual aplicabilidad en o%run
tipos de circuitos, como 1los gue emplegn transistores
o vilvulas electrlnicas.

En la medalidad de preferencis, el indug—
tor 46 es un inductor de 80 microhenrios, mientras gus
resctor saturable 42 comprende 24 espiras de hilo con-
ductor del nfmero 23 alrededor de un nficleo de ferrits
con forma toroidal. EL reactor 42 +4iens una inducian—
cia de-l,l milohenrios con un flujo de corrisnte ds 10
miliampe?ios ¥ una inductancia de 40 microhenrics por

un flujo de 3 amperios en su devansdo. Bl dlodo 43

DUtE-

de ser por ejemplo un diocdo del tipo comocido RCi -

40.642.
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Descrite suficientemente la naturalesza

del invento, asi como la manera de realizarlo en la

préctica, debe hacerse consitar que las disposicio-

nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental; también se hace constar que
gl invento se refiere a ﬁna solicitud de patente
presentada en Norteamérica, con fecha 27 de enero
de 1970, bajo el ndmero Ser. 6122, acogiéndose por
lo tento, a los béneficios due conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo gque constituye
la esencia del referido invento y por lo que se =oli
cita Patente de Invencidén por 20 afios en Eépaﬂa, S0-
bre:; Perfeccionamientos en circuitos de correccion
de linealidad; caracterizédndose por lo gigulente:
L.~ Perfeccionamientos en circuitos de
correccidén de linealidad, del 1ipo que se emplea con
un dispositivo gemersdor de formas de onda de desvia
cidn para swiinistrar corriente a una bobina de des-
viacidén, caracterizados porgue dichos circuitos com-
prenden un primer induvctor acoplado a un yugo de desg
viecidn para proporcionar una linee de corriente del
yugo Qurante une parte por lo menos de cada ciclo de

degviacidn, y un secundo inductor acopluado & dlcho
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yugo pars pr0porcionar una linea de conduccidn pare
lsg corrlente del yugo durante otra parie solamente
de cada ciclo de desviacidn.

2.~ Perfeccionamientos sesun la reivingi
caclén 1, caracterizados porque dlchoy elrewiton com
prenden medios para acoplLar dichos primer y segunio
inductores en parulelo entre sl y en serie con dicha
bohina de desviacién durante una parte por lo menos
del intervalo de expioracién 8e Linea de cada ciclo
de desviacidn y para acoplar solamente uno de dichoes
inductores en serie con dicha bobina de Gesviacidn du-
rante otra parfe de dicho ciclo de desviacidn.

3.~ Perfeccionamientos segln las relvindl
caciones 1 y 2, caracterizados porque diclio segundo
induvetor es un reuctor saturable de auntosuturacidn.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 2, caracterizados porque dichos medios de zco-

plamiento comprenden vn dilspositivo conductivo unidi-

reccional acoplado en serie con dicho regetor setuvrs-

ble, y la comolnaCLén acoplada en paralelo con dicho

inductor.

5.~ Perfeccionamientos segtin la reivindi-

LA

cacién 2, caracterizados porgue dichos medios de aco-

plamiento comprenden un dispositivo conductivo wunidid
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v la combinécién acoplada en péraleld con dicho reac-

tor saturable.

‘ 6.~ Perfeccionamientos segin las reivin-

Gicaciones 1 y 2, caracterizados porque dichos medios de

acoplamiento aoopiaﬁ dicho primef inductor en parale-
lo con una parte por lo menos de dicho segundo induc-
tor, acopldndoss la combinacidn en serle con dicho yu-
0. 7 o 7

Tow Perfeccionamientos segﬁn la reivindi~
cacién 6, caracterizados porque dicho segundo induc-
tor es un reactof saturable que comprehde una tomg que
divide dicho reactor en una primera y una segunda par
te. .

8.~ Perfeccionamientos segun las reivindi
caciones 6 y 7, caracterizados porque dichos medios
de acoplamiento comprenden-un dispositivo conductivo
unidireccional acoplado en serie & dicho reactor satu
rable, y porgue dicho primer inductor se acopla a di-
cha toma en dicho reactor sgturable para proporclonar
una linea de corriente contlnua para la corriente Gel
yugo, estando definide diche linea por dicho primer

inductor y la citada primerse parte de dicho reactonr

_saturable.

9.~ Perfeccionamientos segun las relvindi

caciones 1 y 6, caracterizados porque dichos medios de
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ecoplamiento acoplan dicho inductor en parzlelo =

dioha‘segunda parte del citado reactor suburable du-
rante uﬁa parte oolamente de dicho intexvalo de ou-
ploracién de lines.

10.- Perfeccionamientos en cireultos de
correccidn de linealidad; tal y como queda sustun-
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustra-~

do en los adjuntos ditujos. .

Esta Memoria conste de dieciocho hojas es

critas a maguina por una/s la cara.
Wi, '43EEER
RCA CORPORATION,

of. GOMEZ ACEBO Y MO
. i Birmado: F. Hegngnder e
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