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PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE FRENADO HIDRAULICO

DGBLE PARA VEHICULOS.

Folbcitanits SIRLING LIMITED, entided inglesa, rosidents en 67

Kinston Creen Road, Seolihull, werwvickshire, Inglatarra.

Betn invencién se reléciona con sistenas
de frensdo hidrfulicos para vehiculos del tipo en que
un per dé cilindros masstiron, destinades a aplicar C1lfi-
do s presidén indopendisnte o diferentes cilindros ag-

5 ‘clavos de frenos de ruedas con los que 1os cilindros
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maestros forman circuitos de frono independientes, estén

aqaptadOS para accionarsé.simulténcamente desde un sole
pedal,;estando adaptado &ste &ltimo para accionar s los
cilindros messiros simulténéamenfc mediants uns cruz de
balanza comin, cada uno de cuyosrextremos opuestos

actflia sobre una biela accionadora de un cilindro maestro,
actuando el pedal sobre la cruz de balanza en un primar

punto intermedio de su longitud, siendo tal la disposi-

cidn que, sl fallar uno de los circuitos de frene, 1la

eruz citade estd adaptada para articularse alrededer de

un punto de acoplamiento con la biela accionadora, del
cilindro maestro ds ese circuito de freno para aplicar
al cilihdro maestro del Qtro freno una incrementada
fuerza en virtud de la cual se aplica una'presién incrg=-
mentada a ios cilindros esclavos de aquel circuite.

| Como resuliado de.larlegislacién en ciertos
paises, constituye shora un’requisito 8l gue en un sisg-
tema de frenado hidrfulico doble del tipo expuesto el
sistema de frenado sea capaz de somester un vehfculo &
une determinada decelgracién al ‘accionarse el pedal.
Cuando ambos circuitos de frenado funcionan normalmente,
ha dﬁ aplicarse un esfuerzo predeterminado al pedal para
producir tal deceleracién. Si falla un circuito dz fro=-
no, es obligatorio que el deierminédo valér'd& dece}eram
cién pﬁeda conseguirse.médiante-funcionamiento del otro
circuito de freno, pero a superior presidn.

De acuerdo con nuestrs invencidan, en un

sigiema dé frenado hidriulico doble del tipo expussic

ara vehfculos, la cruz estd adaptada para articulaerss
? - -

v

alrededor de un fulcro siiuado en un segunde puntic injere
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medio de la longitud de la cruz, espaciado en

puntos de &sta en que actfia 61 pedal y en que la cruz

actfla sobre la biela accionadera de unc de los cilindros

maestros para aplicar a la biela accionadora del otro

»

¢ilindro maestro una- fuerza superior a la normsl, pero

inferior a la citada fuerza incrementada tras el fallo del
circuito de freno que incorpora al primer cilindro maes-

tro'citado.

~La cruz puede incluir un estribo, por ejem~

;*§l6‘ﬁné proyecéiGn,bque se acopla a una parte de un alo=-

Jamiento fijo del cilingdro maeétro yralrededqr del cual
el estribo estéd adaptadorpara articularse al accionars&
el pedél{
Qomo variante, la cara de la cruéradyacente

a las 5ielas éccionadbras de lés cilindros maestros, en
ung porc%én de su longitud enfrerel segundo punio inter-
medio y uﬁ extremo libre a@yac;née a su accplamiento
conrla hiela ;ccionadora del otro cilindro maestro men-
ciongdo, estd achéflanada o inclingda respecto al resto
de su longitud, y el extremo mds interno de la porciédn
achaflanada o inclinada de la cruz, donde &sta se une
2l resto de su longitud, forma un estribo gdaptado pars
acoplarse a una parte complementarias del alojamiento
fijo de los cilindros maestros y alfededor’del cual la
cruz estd adaptada para articularse al producirse un
fallo enrel circuito de freno que incorpors al primer
cilindro naestro citadoe. |

Lo colocacidn del entribé o porcién nchafla-
neds o inclinada de ln cruz se sslecciona de manera que

proporcione una fuerza en la biela acclonadora compatibles



1o

15

20

25

30

. 387220

con la segurided del suministro de una presién

ninimg predeterminada o los cilindros esclavos del cire

cuito de freno que incorpora el otro cilindro masstro

mencionado, tras el fallo del otro circuito ds freno,

i
En los adjuntos dibujos se ilustra una ver-

8idn de nuestira invencidén, en cuyos dibujos:

La figura 1 o5 una disposicién de un siste-

ma de frenado dotado de cirecuitos de freno soparzdos
La figura 2 es una vista esqguemdtica ds un
conjunto de cilindro maestro doble incorporado sn la

digposicidén de la figura 1l.

La figurs 3 es una vista en planis parciszl-
p P

mente en seccibn de una qonstruccién préctica del con-
junto de cilindro. maestro doblq nostrado esquendtica-
mente en lg figura 2. . »

La figura 4 es una seccién p&r la linec 4-4

de la figura 3; ¥y

La figura 5 es una porcién de¢ la vista mose-

trada en la figura 3, que ilustra una medificaciédn.

En la disposicidn ilustrada en la figuryg 1,

)

trenadora

el nimero 10 indica un conjunio de cilindro maestiro Goblie

‘que incorpora dos cilindros msestros separados 11 y 1l2.
"Los cilindros esclavos 13 destinados a accilonar lios
frenos de las ruedas delanteras cpuestas de un vehfculo,

rgciben un suministro de flfiido del cilindro masstro 11

a través de la tuberis 1l4. Los cilindros esclavos 15.
destinsdos & accionar los frenos de las mismas rucdss

delanteras opusstas reciben un guministro de fléido

desde el cilindro maestro 12 az iravéds de uns tuberis

16, y un conducto ramificado 17 derivado de la tuberfn 1

-~
3]
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'sumlnlstra flﬁluu

“u&+9neanente a los

: clavos 18 para accionar los .. wha;;g lag ruedas tra=-
B ., . 7

'VSeras opuestas del vehiculo

El conJunto de clllndro naesstro 10 se nues~
tra e5quemét1camente en la flgura 2. Los cilindros -

maestros ll-y 12 son de construc016n.y funcionamiento

'—1dént1cos ¥y estén 1ncorporedos en un alogamzento comin

_19 provlsto ‘de un tablque transvcrsal central 20 que

divive un par de taladros,aspaciadoe, paralelos y longi~

:tudinalmenta éxtehdidos deSde'una-abertura tranaversal

22 em la que esté situada uns cruz de balanza 23° Esta

cruz 23 esta artlculadamente conectada por sus extremos

opuestos a un par de bielas acclonadoraa longltudinales

24 que trabajan a través de aberturas espaciadas en

el tabique 20, y el extremo interno de una biela 25,

‘que trabaja a través de una abertura practicada en el

glojamﬁentd,,esté'articuladamentb conoetado al punto

" medio de la -longitud de la cruz 23. Una palanca 26

articuladamente conectada en su extremo superior a un
pivote fijo, incluye un pedal 27 en su extremo inferior

y estd articuladamente conectada en elzpunto intermedio

ds su’ longltud al extremo axterlor libre de la biela 25.

El extremo interno de cads blela accionadora
24 incluye un conjunto de manguito'g,pistén 28 en forma
de copa, situadé en Ql talédro 21 entre los véstagog
de un pai ds véivulas inclinables 29 y730 impﬁlsadas a
resor?q.,N9éma1menie, cadé conjunto de pistén 28 ez im-
pulspdo s la posicién mostfudu nediante un regorte de
retorno a compresién. En tal posicidn, la v{lvulp inclie

nable 29, que establece cemunicacidn entre un depbsito



10

15

20

25

30

esclavos 13, 15 y 18, a través de las tuberias 14,16

mantiene abierta mediante el acoplamiento con ls misna

del conjunto de pistén 28, y la vilvulg inclircble 30

que establece comunicacibn entre una fuenitc de £1§

[
e
(o)

a

~elevada presién, por ejemplo no acumulador o bomba hidriu-,

[ 23

licos, estd cerrada. Los taladros 21 estdn consctados a
los tuberlas 14 y 16 respectivamente a través do los
pasos de salida 31 practicados en la pared del extrcene
del alojamiento 10 alejado del pedal 27.

Una proyeccién 32 que se extiende hacla el
tabique 20 se dispone en la cruz 23 el un punto intgrme-
dio de la.longitud de la pisma, éntre la conexidn sriicus
lada con la biela 25 y la bielas accionadora 24 del oi-
lindro maestro ll. |

Cuzndo funcionan satisfactoriamenie log oirze
cuitos de freno separados, formados por los ciliﬂéros
m;astros 11 ¥ 12 y los cilindros esclavos que guminisz-
tran aquéllos, los frenos se aplican moviendo la palanca
26 del pedal angularmente alrededor de su piveie fijec
para aplicar una fuerza a,cgda una de las bielas acciopa=-

doras 24 a través de la cruz 23. Los conjuntos de pistén

28.s§ﬁiév§ﬁzados en sus tal#drog éé;érgérmitir gque 14l
vél&ulgs inclinables 25 se cierrenrbajo la influencis

de sus cargas o impulsos a rescrie. Seguidamente, losm
exiremOS libres de los conjuntos'de pistén 28 se ascoplan
a los véstagos de las vdlvulas inclinables 30 pars des-
plazarlss a sus posiciones ablertas inclinadas, de na-~

nera que sSe establezca comunicacibn entrec la fugnte de

fldido & eleveda presidén y los respectivos cilindres
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El fallo del circuito de freno que trtor-

pora al cilindro maestro 12, por ejemplo'al producirse

un fallo del propio cilindro maestro 12, disminuye la

resistencia al movimiento del'conjunto de pistén 28 de

~

dicho cilindro maestro. Asf, el funcionamiento inicial

del pedal 27 determina el avance del conjunto de pistén

28 del cilindro maestro 12 por el taladro 21, hasta que
sera00pla en su extremo interno con un tope conveniente

que puede definirse mediante su acoplamiento con el vis-

“tago de la v&lvula inclinable 30 en la posicién abierta

inclinada. Seguidamente, tras el accionamiento del pe-
dal 27, la cruz 23 se articula alrededor de su mexién

con la biela mccionadora 24 dei c¢ilindro maestro 12, que

en ests fase se cncuentra estacionaria, para aplicar

qﬁa fuerza incrementada a la bielaraccionadpra 24 deld
cilindro-maestro 11, se suministra f£léido a ios cilindros
esclavos 13 a través de ié iuﬁef!a 14 como anteriorments
se describe, pero a una presibén ircrementada. Aumentando
el momento de la fuerzé de aplicécién, se asegura qgue
la pfosidn suninistrada a log ¢cilindros esclavos 13 sean
suficiente pars asegurar un eficaz frenado del vehiculo.
Guando el conjunto de pistén 28 del cilindro maestre 11
es totalmente avanzado por su taladro 21, la proyeccidn
de estribo 32 queda espaciada del t#bique‘ZO;

- Al producirse un fallo del circuito de freno

que incorpora al cilindro maestro 11, por ejemplo al fa=

-1lar el propio c¢ilindro mzestro 11, el funcionamiento

inicial del pedal 27 avanze sl conjunto de pistén 2B

del citado c¢ilindre 11 por su taladro él, hasta que la

proyeccidn 32 se¢ scopla al tabique.20. Este acoplamiento



s %Y

387220

establece un fulcro alrededér del cual se articulas la

¢ruz 23 tras la aplicacifn de uns fuerza adicionzl al
pedal 27« ASL, el momento de la-fuerza subsiguientensnte

aplicada a la biela accionadora 24 del cilindro maestro

w1

12, tras el ulterior funcionamiento del podal 27, ca
reducido en comparacidén con el momento de la fuerze
aplicada a la biela acbionad;ra 24 del ¢cilindro meestro
11l tras el fallo del cifcuito de freno que incorpors al
cilingro ﬁaestro 12. La presién aplicads entonces z los
1o cilindros esclavos 13 y 18 por el cilindro maestro 12
es por cohsiguiente superiof a la presién eplicade
;cuéndo ambos circuitos de freno funcionan normzlmenie,
pero es inferior a la aplicada a los cilindros esclaves
13 cuando el circuito de freno que incorpora al cilindro
15 maesiro 12 falla.
| Las relaciones de pelanca y por consigulen-
te los momentos de las fuerzas bajo las condiciones an-
teriormente descritas, se seleccionan para proporcionar
unos minimos efectos de frenado para cada condicién
20 particulars : ;7 o )
losrcélindroq esclavos 13 situados solamente en las rugh
das delanteras del vehlfculo, la fuerzs de entrada apii-
cada a la biela acéionadorar24 del ﬁilindro 11 es supe-~
25 ~ rior a la aplicada a la biels accionadora 24 del cilindro
. .méestro 12, qus suministra f1dido a los cilindros escla=
vos 15 de las ruedas delanteras vy 2l cilindro esclavo
lB;dé.las‘ruedas traseras. Asf; se csﬂsiguen unos esfugr=~
zosrde frenado comparables, cuazndo falla uno de los cir-

30 - cultos de frenos
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En la versién de las figuras 3 y 4, quie” e

una forma prictica del cilindro maestro dobls ilustrado
esquemdticamente en la figura 2, se han aplicado ntmeros
de referencia ﬁtilizados en laglfiguras 1y é'a las par-
tes correspbﬁdientes. o |

Como se ilustrai;n la-figura 3, la proyeccibn
32 eété adaptada parafar%icglarse alrededor de un aco-
plémienio con la cara externs dé un tapbn 33 ﬁsegurado

al extremo externo del @aladro 21 del cilindro naestro

~1ly-a travds del cual trabaja la-biela accionadora 24.

En le construccidn ilustrads en las figuras

"3y 4 de los dibujos, la cruz 23 esté provista de en=-

trantes espacisdos 34 de perfil semiesfdrico, en los que

son recibidos los extremos externos de las bielas ac-

'cionadoras 24, que son de perfil sémiesférico comple=

mentarlo. Los entrantes 34 son de difmetros superiores
a los didmetros de las b:elas accionadoras 24, de manera
qug,ral producirse un fallp de un circuito de freno qus
incorpofa un cilindro maestro, 1os movimientos desli-
zantes entre la cruz 23 Yy iaé bielas accionadoras 24 pue=
den producirse para permitir que 1g eruz 23 ge articule
alrodedor de su acoplamiento en el entrante 34 del ci-
lindro maestro dsl circuito de freno fallédoo

£l extremo libre de la biela 25 accionada
éor el pedal es de perfil semiesférico y es recibido en
ﬁn entrante 35 de perfil semiesférico complementario y
de un difdmetro superior al de la biela 25.

Un miembro 36; de perfil general en "son-
brero de copa", eostf situado en el extremo interio del

taladro 21 del cilindro maestro 12. EL miembro 36 compren-
: )
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cocdnico, dotada en su extremo de mayor difmetro de un
reborde radial 38 extendido hacim el exterior. REste ro-
borde 38 se¢ mantiene en contacto con el extremo interno

cerrado del taladro 21 del cilindro mediante el resorte

de comprensidén 39 que actfa como resorte de retorne,

que normalmente mantiens al conjunto de pistdén 28 en
posicibén retrafda, en la que la vélvulas inclinable 29
impulsada & resorte se¢ encusntra ablerta, ¥y la vdlvuls

inclinable 30 est4 cerrads debido al efecto de su impulsc

a resorte. En esta posicibén, el extremo interno de la
biels accionadora 24 gque incluye al conjunto de pistédn
29, queda espaciado del exiremo adyacentes de la porcidn

troncocénica 37. La pared axialmente extendida de la

poreidén troncocénica 37 estd provists de un par de aber-

s

turas 40 diametralmente diséuestas, que establecen comu-
nicacién entre sl espacio g ﬁresién del cilindro maestro
12, definido por su taladro 21, y el paso de salida 31
conectado a los cilindroé esclavos 15 de los frenos de

las ruedas delanteras y al cilindro esclavo 18 de los

frenos de las ruedas traseras.

Al fallar el circuito de freno que incorpora

al cilindro maestro 12, el func;onamiento inicial del

 pedal 27 hace querel conjunto de pisgtén 28 de aquel ci-

lindro maestro sea avanzado por su taladro 21 hasta que

el extremo interno de la biela accilonadora 24 se acopla

v

& un tope definido por su geoplamiento con el exirsmo

aéyageﬁtefdel miembro 36, de perfil en "sombrero de-

éopa". Seguidamente, tras el ulterior funcionamiento

del psdal 27, la crug 23 ss'articula-alrededor de su
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conexidén con la biela amccionadora 24 dsl cilindro maes-

tro 12, como se describe anteriormente. .
Al producirse el fallo del circuito de fre-

no que incorpora el cilindro maestro 11, el funciona-

miento inicial del pedal 27 avanza al conjunto de manguito

28 del cilindro maestro 1l por su taladro 2, hasta que
ls broyeccién 32 de¢ la crug 23:se acopla gl tapén 33 a
través del cual trabaja la biela aécionadora'24 del eci=~
lindro maestro 1l. Este acbplamiento proporcions al ful-
cro alrededor del cual se articula la cruz 23 tras la
aplicacién de una fuerza adicional al pedal 27.

En la modificacién de la copstruccidn de
las figuras 3 y 4, que se ilustra eﬁ la figura 5, ge
omite la proyeccidn de estriﬁo'32 ¥y ia cara de 1a.cruz
23 adyacente al tapbn 33 esté decundamente configurada
para permitir un acOpiamiento con un extfemo adyacente
del conjunto de cilindro maestro, concretamente el alo-

jemiento del cilindro maestro 11, alrededor del cual

1a cruz 23 estl daptada para articularse u ogcilar al

producirse un fallo del cilindro maestroill 6 del cir-
cuito de freno en el que estd incorporado dicho ciline
dro maestro 1l. Como se ilustra, la cruz 23 estd for-
magda con caras anterior y posterior opuestas y paralelas
41 ¥y 42. En un punto 43 &e¢.la longitud de.la cruz 23
intermedio a los puntos de acbpiamiento entre la biela
Qccionadora 24 del cilindro maestro 11 ¥y la biels 25 .
accionada a pedal, la.cara posterior 42 de la cruz 23
estf achaflanada o inclinéda de otro modo respecto al
extremo adjacénte del conjbn£o de cilindro maestro en

una porcidén de su longitud enire aquel punto:42 y el
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extremo libre de la cruz adyscente a la biela accioné:
dora 24 del cilindro maestro 12.

La construceidn y funcionamiento de ls modie-
ficacidn de la figura 5 son por lo deRis iguales a los
descritos anteriormente con referencia a las figuras 2
¥y 4, hebibndose aplicado correspondientes nifimerog de re-
ferencisa arlas partes correspondientes.

.VNuestra invencidn no se limits al cilindre
ngestro del tipo anteriormente deserito, sino que adonds
puede-incorporarse en cqnjunt93 de cilingros naesLros
dobles que incluyan un par de éilindros maestros accio=

nados a pedal, del tipo hidrostético, en los que ss su-
ministra normalmente fltido hidrfulico desde un depbsiio
hastarun espacio a'presién de un cilindro, frente a un
pistén, a través de una vélvula o abertura normalments
abieria, que se cierra cuando se avghza el pistén por
el cilindro para suministrar flfiido a presidn desds les
espacios a presién de los cilindros esclavos de los Zrse-
nos de ruedase.
NOTA e~

DesScrita suficiéntemente la naturaleza del
invénté; as! como la.manerg de'fégiizérlb gn la priciic
dsbe hacerse constar que las disposiciones anteriosrmente
citadas, son susceptibles dé modificacionés ds detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental; fanbién
se hace conztar que el invento se refiere a una scli-
citué de patente pregentads en Inglaterrs n? L4GZ/70C,
de fecha de 13 de enero de 1.97C y n® 2830/70; de fecha
de 21 de enero de 1.970; #cogiéndose por le tante; a

los beneficios que conceden los Convenios Internucicnales

K
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en vigor, siendo lo que constituye la esencia del Tefew
rido invento, y por lo que se solicita Patente de Inven-
¢ién por 20 afios en Espafia, sobre: Perfeccionamientos

en sistemas de frenado hidrdulico doble para vehfculos;

caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en sistemas de fre-
nado hidrdulico doble para vehiculos, del tipo que con-
prende un par de cilindros mrestros, adaptados para ac-

cionarse simultinesmente-desde un solo pedal, egtando

adaptado -dicho pedal para accionar a los ¢ilindros maes-

.

trox simultédneamente mediante una cruz de balanza comin,

caracterizados porgue la cruz estf daptada para articu-

larses alrededor de un fuleroc situado en un segundo punto
intermedio de la longitud de la cruz, espaciado en?ré
los puntos de &sta en que actda el pedal y en que éctﬁa
la e¢ruz sobre le biela accionadora de uno de los c¢ilin-
dros masstros, para aplicar a-la'biela aééionadora del
otro cilindro maestro una fuerza superior a le fuerza
normal, pero inferior a la citada fuerza incrementada,
trag el fallo del éircuito de frenorque incorpora al
primer ciiindro naastro referidos

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢ién 1, caracterizados porque la crusz esté.provista de
un sstribo que se acopla & una parté de uh alojamiento
fijo del cilindro maestro y alrededor de la cual estf
adaptado dicho.eatribo pars articularse tras el acéiona—
niento del éedalo

Je= Pérfeccionamientos segin la reivindica-
cién 2, caracterizados pofque el estribo comprende una

proyeccifn sobra la cruze
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4s= Porfeccionamientas segin las reivindi=-
caciones 1 6 2, caracterizados porque la cara de la

cruz adyacente a las bielas accionedoras de los cilin-

- dros maestiros, en una porcién de su longitud entré cl

segundo punto intermedio f un extremo libre adyacents

a su agopiamiento con la biela éccionadora del otro ci-
lindro maestro mencionado, estf schaflanada o inclinada
respecto al restonde -su longitud, y el extromo mfins in-
terno de la porcién achaflanads o inclinada de la cruz,

por donde se une al resto de su longitud, forma un ¢se

tribo adaptado para acoplarse a una parte complempntaria

 rde1 slojamiento fijo del cilindro maestro y alrededor

del.cual lé cruz esti adaptada para artiqularsé tras
el fallo del cirowito de freno que incorpora al primex
cilihdfo.maestro citando.

| 7 5.-'Perfeccionamientos segln las reivindica~

ciones anteriores caracterizados porque dicho cilindro

mgestro doble comprende un par de conjuntos de pistén

que trébajan en un par de paiadros de cilindro espacia-
dos, paralelos y 1ongitudinélmentc extendidos, que defi-
nen gsEacios a presién para su cqnegibn a c¢ilindros ese
clavas separados de frenos de.rueda, en los que cads
conjunto de pistén es sostenido por una bielas accilona-

dora que trabaja a través de un cierre para un extremo

del taladro del cilindro, estando adaptigdos los conjun-

tos de pistén para vanzar en los taladros simultéinca-
meﬁte mediante funcionamiento de un pedal que actia en
un punto intermedio de la longitud de una cruz de balanzs
comiin que sa.aGOpla a los extrémos'iébres do las diglas,

estando sdaptads dicha cruz para articularse alrededor
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de un fulcro definido per su acoplamiento con unR e

las bielas accionadoras, tras sl fallo del cilindro maes-

tro en el que dicha biela accionadora estd incorporade,

“al objeto de aplicar una fuerza incrementada al conjunto

de pistén del otro cilindro naestro, estando adaptada
ademds dicha cruz para articuiarée alrededor de un segundo
fulero situado en un segundo puntorinterquio de la
longitud dé la cruz, que estd espaciado entre los puntos
de ésta en que actie 61 peéal Yy en que actlia dicha cruz
sobre la ﬁiela accionadora ﬁei'qtromcilindro magstro men=

cionado, para aplicar a tal biela accionadora de este

1timo cilindro una fuerza superior g una normal, pero
inferior a la citada fuerza incrementada, tras el fallo
del otro cilindro .maestro mencionadoo.

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica-

¢ién 5, caracterizados porque el primer punto intermedio

de 1la longitud de l# cruz estd situado sustancialmen£e en
un punto medio entre los puntos en que dicha cruz se
acopla a las blelas accionadorase o 7

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 5 8§ 6, carecterizados porque se dispone un estribo
en la cruz sn el segundo punto intermedio, para su acoe~
plamiento & una parte comp}ementaria de un.alojamiento
comtn éara los cilindros masstrose.

8.- Perfeccionamientos segén la reivindicea-

.

cién T, caracterizados porque el estribo comprende una
proyeccién extendida hacia #elante en la cruz.
g.- Perfeccionamientos segln la reivindica=-

¢idn 5, caracterizados porque la cara de la cruz adya-

cente a lap bielas accionadoras, en una porcidn de su lon~
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gitud entre el segundo punto intermedio ¥ un extreno

. libre adyacente a su acoplamisnto con lp bisls acciong-
dora del primer cilindro méestro mencionade, estd acha-
flanada o inclinada respecto al resto de su longitud,

5 Y el extremo méds interno d; la porcibn achaflanada o in-
“elonada, on el sogundo punto intermodio, forma un estribo
Para sU acoplamisnto a una parie complementaria de un
aloJamlento comfin para los cilindros maestros Y slrede-
dor de la cual la cruz estd adaptada para articularse

lo tras el fal}o del otro cilindroc maestro mencionado.

. | 10.; Perfeccionsmientos seglin cualquiera de
las reivindicaciones 5 a 9, caracterizados porque por lo
menos el primer cilindro maestro citado incorpors un tow
pe que limita la distancia en que el conjunto de pistén

15 ‘ de aquel cilindro maestro puede avanzar por su ialadro
tras ol fallo del otro cilindro maestroe
1l.- Porfeccionamientos segfin la reivindica-
cidn lot'caracterizados porque dicho tope comprende un
miembro axialmente extendido y alojado dentro del tala-
20 dro del primer cilindro naestro mencionado y ques se
| proyecta hacia el conjunto de plstdn desde el exiremo del
taladro del cilindro hacis el que avﬁnza el conjunte de
pistén durante el funcionamiento del cilindro nasstro,
estando adaptado el conjunto de pistén pera acoplarse sl
25 1nter10r del mlembro axialmente extendido tras el falls
del primer cilindro maestro citado.
’ 12.~ Porfeccionamientos segin la reivindica~
cidén 11, caracterizados porqﬁe dicho niembro ea de secw

cidn general en "gsombrero de copa™ que incluye una por-

30 cifr axialmente extendida, dotada en un extremo de un rge
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" de pistdén a una posicibn retralda, rodesndo dicho miembre
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borde radial extendido hacia el exterior y mantenido

en contacto con el extremo del cilindro mediante un re-

sorte de retorno, que normalmente impulsa al conjunto

a une abertura dispuesta en la paredrdel cilindro para

la conexién con un cilindro esclavo, estando provisto

por 16 menos de una aberﬁdra péfa establecer una conexidn
entre el taladro del cilindéo y-la ebertura primeramente
mencionadas

13- Porfeccionamiéntos en sistemas de fre-
nado hidrdulico doble para vehfculos; tal y como gueda
sustancialmente descrito en la presente Memoria e iiusﬁ
traho en los dibujos adjuntose

Esta\ Memorie consta de diez y siete hojas
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