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PATENTE
DE
INVENCION

por WPROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION Y VULCANIZACION DE
COMPOSICIONES ELASTOMERICAS", a favor de la firma italiena
MONTECATINT EDISON S.p.A., residente en MITAN (Italia)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a composiciones sulfovulca-
nizables de terpolimeros de etileno-alfa-~olefina~dieno y de
cauchos altemente insaturados, que dan origen a productos vulca-
nizados de excelentes caracteristicas mecénicas.

Los terpolimeros de etileno—alfa-olefiﬁérdieno,
un ejemplo de los cuales esté representado por los cauchos
EPIM, son productos elastoméricos sintéticos que contienen un
grado bajo de insaturacién debida a la presencia de un dieno o
trieno cfclico o acfclico no conjugado. Se caracterizan en

que tienen una estructura predominantemente amorfa exents o
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casi oxenta do grupos substituyentes do caracter polar, por lo
que sus productos vulcanizados se caracterizan por una resis-
tencia excelente contra la oxidacién y contras los agentes qui-
micos en general. Por el contrario, estos terpolimeros tienen
un elevado calor de histéresis dindmica y sus mezclas no
valcanizadas muestran una resistencia insﬁficiente a los '
esfuerzos de tensidn y una pobre adherencia, desventajas que
hacen dificil preparar articulos manufacturados compuestos
como, por ejemplo, neumdticos.

Se sabe que es posible mejorar las caracteristicas
de elaborabilidad de estas mezclas de terpolimero al mezclar—
los conjuntemente, en relaciones apropiadas, con cauchos al-
tamente insaturados. Por ejemplo, al mezclar un terpolimero
EPIM de ctileno (65,2%), propilsno (40%) y etilidennorborneno
(3,8% en peso), junto con caucho natural y 50 partes en peso
de negro- de humo HAF, puede observarse que la carga a la ro-
tura y el alargamiento a la roture de mezclas no vulcanize-
das varia casi regularmente con el incremento de la cantidad

de caucho natural, como pueds verse en la tabla siguiente:
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Terpolimero EPDM

Mb (1 + 4) 100eC¢ = 120 100 75 50 25 0

% en peso
Caucho natural, %'en peso O 25 50 75 100
Cafga a la rotura, en ’
kg/om2 4.48 | 12.46| 30.3| 36.3| 40.0
Alargamiento a la ro- .
tura, % 500 1194 { 15401 1585} 1600

Sin embargo, las mezclas asi preparadas, completa-

tadas con 5 partes en peso de Zn0 y una parte en peso de dcido

estedrico por 100 partes de caucho total, y vulcanizadas

durante 60 minutos a 150¢C mediante un sistema tradicional

de vulcanizacién para elastémeros de baja insaturacidn, que

‘consten de monosulfuro de tetrsmetiltiureamo (1,5 partes),

mercaptobenzotiazol (0,5 partes) y azufre (2 partes), muestran

. propiedades mecdnicas que son definitivamente inferiores a las

" que son necesarias para articulos de caucho que se requiere

soporten solicitaciones dindmicaos substancinles, tales como,
por ¢jemplo, los neumdticos. Lo mismo sucede cuando lag
meéclas se completan con un sistema vulcanizante para cauchos
altamente insaturados (por ejemplo, 1 parte por 100 de

Santocure y 2 partes % de azufre).
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Las pruebas realizadas con formulaciones apropiadas
para elastémeros de baja insaturacién, muestran, por ejemplo,
que las propiedades de los productos vulcanizados y los tiempos
de vulecanizacién varian con la variacién de la relacién de
EPDM/caucho natural, precisamente tal como se indica en la

tabla siguiente:

Terpolimero EPDM, partes

% en peso 100 70 40 20 0
Caucho natural, partes
% en peso 0 30 60 80 100

Carga_a la rotura, en
kg/ om? . 150 29 80 115 150

Alargamientio an la
rotura, % 200 190 { 180 130 365

{Tiempo de vulcanizacidn

(Redmetro Monsanto) 37.21 11,2 8.5 9,8 | 18.2
g 15000, en minutos

Segin se observard, tanto las propiedades mecdnicas
como también los tiempos de vuleanizacidn, varian en una
forma no lineal con la variacidn de la composicidn de la
mezcla. En vistas o obviar las desventajas que de ello se
derivan, se recurre a una modificacidén quimica de los elagté-
meros de baja insaturacidén, Bsta modificacidn oonsiste.en

une halogenacidén, en general bromecidn, realizada ya gea con
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un haluro libre sobre los polim.ros lluvados a solucidn, ya
sea con substancies halogenantes (por ejemplo, dicloro- y
dibromo-dimetilhidantoina) introducidas on ¢l polimero seco
qua lusgo e¢s gometido g un tratamiento térmico (patente
sotadounidense Ne 1.023.407).

Subsiguientemsnte se desarrollaron también métodos
que permitian obtener 1os terpolimeros halogenados directamen=
te de la polimerizacidn (patente italiana N¢ 678,.398).

Estos procedimientos, ademds de un mds alto coste
de los polimoros, snglobe todas las demés desventajas debides
al manejo y manipulacién de los haldgenos y sus derivados,
Recientemente ha sido descublerto un.método para obtener
composiciones sulfovulcanizables mixtas de EPDM y NR (terpo-

1{mero y caucho natural) basado en ¢l ‘uso de sistemas acele-

" rantes con accidén retardada, por ejemplo que constan de

Santocurc NS (Netercibutil-2-benzotiacilsulfenamida),
Vulkacit D (difenilguanidina) y Vulkalent A (nitrosodife-
nilamina). Sin embargo, .este método tiene la desventaja de
ser solamente apto para composicionas mixtas que contienen
no menos que 40 partes de caucho altamente insaturado (paten-
te canadiense Ne 798.922). |

Asi pues, el objeto principal de esta invencidn es
el de proporcionar un método de preparacibén de composiciones
sulfovulcanizables mixtas de terpolimeros olefinicos, de bajo

grado de insaturacidén, con cauchos altamente insaturados, en
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cualquier relecidén entre si, obviando todas las desventajas

de los métodos del arte previo, de manera que se obtengan pro-
ductos en los que se sumen las buenas propiedades de los
cauchos componentes y, en particular, proporcione productos
vuleanizedos con caracteristicas técnicas excelentes.

Ahora se ha encontrado que todo ésto se puede alean-
zar si, en la preparacidn de las composiciones mixtas, se uti-
liza un acelerante del tipo de la guanidina, en ausencla de
otros tipos de acelerantes, y si el citado acelerante se
emplea en relaciones apropiadasvcon el azufre. .

Asi pues, el objeto principal de esta invencion esté
representado por composiciones sulfovuleanizables mixtas que
comprendens
4) un copolimero ¢lastomérico de etileno, de una alfa-ole~
fine y de a lo menos un dieno,

B) a lo menos un caucho altamente insaturado,
¢) un sistema vulcanizante que consta des
a) a lo menos de 2,5 partes de azufre por 100 par-
tes en peso de A+B,
b) un compuesto de guanidine como unico acelerante
presente en las composiciones, en las que la
relacidn molar entre a) y b) es de a lo menos 3.

Al operar de acuerdo con esta invencidn, se observa-

rd, por ejemplo, que las composiciones mixtas de terpolimeros

olefinicos, en particular de terpolimeros EPIM, y de caucho
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natural (NR) demuestran tener propiedades mecdnicas y tiempos
de vulecanizacibn précticamente independientes de la relacién
entre log cauchos componentes. Esto puede deducirse de la

tabla siguiente

: Terpolimero EPDM, partes

kg/ cm® 200 {200 | 200 | 200 | 250

Alargamiento a la rotura,
en % 535 | 475 | 455 | 460 | 540

Tiempo de vulcanizaciodn '
(Beémetro Monsanto), & 76 37 { 39.2) 37.5] 38.4
1502C, en minutos

en donde las mezclas tienen la misma composicidn de las mezclas
de la tabla expueste en la pdgina 3, con la excepcidn de que
el sistema de.vulcanizacién consta de 2,7 partes en peso de
ortotolilguanidina y de 3,6 partes en peso de azufre.

Com el sistema vulcanizante de esta invencién, y ello
constituye otro aspecto de la invencidn, han sido obtenidos,
ademds, valores de adhesidn buenos entre terpolimeros olefini-

cos y cauchos altamente insaturados, mientras que con los siste~-
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mas convencionales de vulcanizacién no se oObtienen practica-
mente adhesiones entre 'los cauchos.

Esto perﬁite, por ejemplo, manufacturar de manera
suficientemente préctica y econdmica neumsticos mixtos, de los
que la carcasa del neumdtico se realiza de la manere tradiecio-
néL mientras que la rodadura se realiza de un terpolimero
olefinico.

Ademds, y ello representa una ventaja ulterior de
esta invencién, con el sistema de vulcanizacidn de este inven-
to e obtienen buenos valores de adhesidn entre composiciones
mixtas de EPDM/cauchos altemente insatursdos y fibras adhesi-
vadas con mezclas basadas en resina y latex de caucho altamen-
te insaturado, formuladas de acuerdo con les técnicas del ar-
te previo. Esto representa una ventaja considerable ya que
permite actuar sin preparacién de ldtices, especiales que son
necesarios cuando se desea hacer mezclas adherentes de EPDN
golamente a fibras. Los terpolimeros elastoméricos que se
prefieren en las composiciones mixtas de esta invencidn, son
aquellos obtenidos de la copolimerizacidn de etileno, una al-
fa-olefina y o 1o menos un dieno elegido preferentemente de
entre:
1,4-hexadieno
2-mstil-1l,5-hexadieno
ciclooctadieno

diciclo~-octadieno
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diciclo-pentadieno
6-metil-4,7,8,9~-tetrahidroindeno
2-etiliden~norborneno-5.

Los contenidos de stileno ascienden en general
entre 20 y 80% en moles, mientras que los contenidos en dieno
ascenderén de 0,3 a 4% en moles. El peso molecular de estos
terpolimeros elastoméricos estd comprendido preferentemente
entre 80.000 y 500.000. _

Los cauchos altamente insaturados qué pueden uti~
lizarse en la preperacidn de las composiciones de esta inven-
cién, son por =jemplos caucho natural, polibutadieno, policloro-
-butadieno, poliisopreno, los cauchos de estireno-butadieno,
los cauchos de butadieno-acrilonitrilo, ete. Pueden también
utilizerse mezelas de los cauchos antes citados en diversas
relaciones.

El acelerante guanidinico puede elegirse, por ejem-
plo, de un grupo de substanéias que comprenden: di-orto-

~tolilguanidina, orto-tolil-diguanidina, di- y tri-fenilguanidi-

_! na, y debe utilizarse en ausencia de otros acelerantes, tales

20.

25,

como los acelerantes tiazdélicos o tiurdmicos que, segin el
arte previo, se emplean normalmente como acelerantes primarios
en presencia de'compuestos gugnidinicos. En efecto, la pre-~
sencia de acelerantes diferentes de los guanidinicos reducen
las caracteristicas totalmente excelentes obtenibles con la

arilguaniding y azufre solos.
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Los contenidos en azufre no deben ser inferiores
a 2,5 partes en peso por 100 partes en peso de los cauchos
totaless Ademds, 12 relecidn molar entre el azufre y el acele-
rante guanidinico no debe ser menor a 3, pero preferentemente
debe estar comprendida entre 3 y 16.

En las composiciones mixtas de osta invencidn, pue~-
den ademds ostor tembién contenidos los componentes utiliza-
dos corrientemente en el arte del procesado del caucho, ta-
les como el 6xido de zine, el dcido estedrico, rellenadores,
negro de humo, plastificantes y estabilizadores.

La preparacidn de las composiciones mixtas puede
realizarse partiendo de las mezclas de 1los cauchos que se
desea co-vulecanizar, asi como directamente de los polimeros.

E1 método parz adicionar los vaerios componentes es

el utilizado generalmente en la industrie del caucho, y las

-. compogiciones mixtas pueden ser preparadas ya sea en un

" mezelador cerrado (del $ipo Banbury), yz sea en un mezclador

" abierto del tipo de rodillo.

Iz vulcanizacién de las composiciones mixtas puede
ser realizada a temperatura comprendida entre 1202 y 1802C
para un tiempo de vulcanizacidén que puede veriar desde preci-
samente unos pocos minutos hasta mds de una hora.

Las composiciones mixtas de acuerdo con este inven-
cidn se muestran particularmente utiles en la preparacidn de

articulos compuestos en general y para la manufactura de
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neumdticos en particular, en 1la que no se han hallado dificul-
tades considerables /ﬁa preparacién de las diversas partes
componentes y en la que se han obtenido buenos valores de
adhesidn entre la carcasa y la rodadura.

Ademds, los productos vulcanizados obtenidos de
estas mezclas revelan caracteristicas mecdnicas excelentes.

A continuacién se facilitan algunos ejemplos éue
han de tomarse con cardcter puramente ilustrativo y eh‘ningdn

modo limitativo.

EJEMPLO 1

Con un terpolimero de EPDM, etileno (51,7%), propi-
leno (44%), 6-meti1-4,7,8,9-tetrahidroindeno (4,3%) en peso,
que tiene una viscosidad Mooney ML (1+4)'a 1008C = 120, y

con un caucho natural (NR), se preparan dos mezclas separades,

que tienen la composicidn siguiente:

Elastomero 100 partes en peso
* Negiio de humo HAF 50 M " ooow
| Oxido de zinc 3 n n "
Acido estedrico 1 » nooow
Fenil-beta-naftileming 1" " ooon

Les dos mezclas se preparan en un mezclador Banbury
con un rotor que girs a 50 rpm y a temperatura de 1302C. Ia

operacidn dura 5 minutos, después de lo cual las mezclas
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descargadas unitariamente son mezcladas conjuntamente en un
mezeledor de rodillo en una relacién de EPIM/NR = 75/25 partes
en peso. La composicién mixta asi obtenida se adiciona luego
con un acelerant® por una cantidad total de 0,0182 moles por
100 g de caucho y azufre, de manera que la relacidén molar
de agufre/acelerador sea de 6.

Esta operacidén fue repetida con sistemas aceleran-
tes diferentes. Los resultados que asi se obiuvieron, des-
puds de vulcanizacién durante 40 minutos a 1509C, han sido

registrados en las Tablas 1 y 2.
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TABLA 1: Efecto de una pluralidad de sistemas acelerantes

sobre las caracteristicas mecdnicas de una composi-

cidn mixte que tiene una relacidn NR/EPIM de 25/75

en peso.,

Sistema acelerante utili

Carga a | Alarga- | Mddulo de
zado la rotu- | miento elastici-
re en la dad a 30Q%
Tipo Cantidag rotura en kg/cm
en_g/100
g de NR+
EPDM
Diortotolilguani
dina (Eveite
DOTG) 4.35 210 736 69
Monosulfuro ds
tetrametiltiu-
ramo (TMIMS) 3.80 (%) . (©) (°)
Mercaptobenzotia
zol (MBT) 3.04 43 474 40
Monosulfuro de
tetrametiltiura-
mo (TMTMS) 2.68
- _
mercaptobenzotia ,
zol (MBT) 0.89 i 380 35
Dimetilditiocerba
mato de zine
(Methazate) 5.56 (%) (°) (%)

(°) no vuleanizado
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TABLA 2: Efectos de una pluralidad de acelerantes secunda-

rios sobre la accidn de las arilguanidinas en una
composicidn mixta que tieme una relacidn de NR/

_ EPIM igual a 25/75 en peso.

5¢ |Sistema . | Tipo | Difenil- | Difenil- !Ortotolil-| Ortotolilgua-
aceleran- guanidi- | gudnidi- | diguanidi-| nidina (Evei-~
te utili- na (Bvei | na (Evei {na (Eveite| te 1000)
zado _ te D) te D) 1000) Disulfuro de
Mercapto tetrametil-
benzotia tiuramo
%0l (MBT) (TMTMS)
/100 3.21 g )
2 NR+ 3.84¢ g £ - 3.48 ¢ 3.11 g + 0.47g

- |Carga & la rotu- . .
. iva,, en'kg/cm® 177 87 129 2

Alérgamiento 8 :

1a.rotura, en % 695 677 656 661
15. e .

Médulo de elagti-
¢idad a 3004 de

egtirado, en

kg/cm® 63 41 54 44

20,
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EJEMPLO 2

Operando segun los procedimientos descritos en el
Ejemplo 1, se preparan un nimero de mezclas de NR/EPDM en
una relacidén pondersl de 25/75, y formuladas como se indica
en ¢l citado Ejemplo, haciendo uso de un mezclador de rodillo,
Las mezclas se completan luego con una cantidad constante
de di-ortotolilguanidina (0,0182 moles por 100 g de NR + EPDIM)
y cantidades diferentes de azufre, de modo que varie la rela-
cidn molar azufre/Bveite DOTG desde 1,6 hasta 18,4.

Después de vulcanizacidn durante 40 minutos a 1500C,

el producto muestra las caracteristicas mecdnicas registradas
en

en la Figura 1, en la que/el eje horizontal han sido marca-

dos los valores de la relaeidén molar azufre/Eveite DOTG, mien-
tras que en el eje vertical hen sido marcados los valores de
les cargas de rotura (CR) y los mddulos de elagticidad a 300%
(épsilon 3), ambos expresados en kg/em®. En el eje vertical

de la derecha han sido marcados los valores del alargamiento

a la rotura (AR) en %.
EJEMPT.O 3
Con un terpolimero de etileno (55,3%), bropileno

(40,9%), etilidennorborneno (3,8% en peso) que tiene una

viscosidaed Mooney ML (1+4) a 100¢C = 104, conjuntemente con
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un caucho natural, se preparan separadamente en un mezcledor

Banbury dos mezclas que tienen la composicidn siguientes

Blastdmero 100 partes en peso
Negro de humo HAF 50 " " "
Oxido de zinc 3 n " n
Acido estesrico 1w " "
Fenilbetanaftilamina 10" " "

Ias dos mezclas se mixturan luego conjuntamente
en un mezclador de rodillo, de modo que forman una composicion
mixta NR/EPDM en una relacidn ponderal de 50/50.

Partes alicuotas de esta composicidn mixte se adi-
cionan con cantidades diferentes de Eveite DOTG y azufre en
une relacién molar constante de 10.

Después de vulcanizacién durante 35 minutos a 1402C,
se obtiene un producto que muestra las caracteristicas mecd-
nicas relacionadas en la gréfica de la Pigura 2, En esta gré=-
fica, en el eje horizontal hen sido marcadas dos series de
valores de las cuales la serie superior representa las partes
en peso de Eveite DOTG por 100 paries en peso de NR/EPIM,
mientras que la serie inferior fepresenta las partes en peso
de azufre por 100 partes en peso de NR/EPIM. _

En el vertical del lado izquierdo hanwsiéo marcados
los valores de la carga de rotura (CR) y los mdédulos de elas-
ticidad a 300% (épsilon 3), expresados ambos en kg/cmg.

En el eje vertical del lado derecho han sido marca-
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dos los velores del alargamiento a la rotura (AR) expresados

en %.

EJEMPTO 4

Con un terpolimerc de etileno-propilenc-etilidennor-
borneno (composicidn tal como se he descrito en el Ejemplo 3)
¥y un caucho natural, se preparan separadamente dog mezclas

gque tienen la composicidn siguiente:

Elastdmero 100 partes en peso
Negro de humo HAF 50 " "o
Oxido de zine 3 " nooon
Acido estedrico 1 "o
Fenil-beta-naftilamina 10" "o

Las dos mezclas se completan luego, separadamente,
en un mezclador de rodillo, de acuerdo con el sistema de esta
o ;l o P 4 4
invencion, y se emplean a continuacion para la preparacion de

composiciones mixtas que tienen respectivamente una relacidn

_de peso NR/EPIM de 75/25, 50/50 y 25/75. Ia composicidn

..... del sistema vulcenizante es la siguiente:

20,

Di-ortotolilguanidina (Eveite DOTG): 3,5 g x 100 NR+EPDM
Azufre : 4,8 g x 100 NR+EPDM,

Las composiciones mixtas se vulecanizan durante 35
minutos a 1402C. TLos resultados obtenidos después de la wul-
canizacidn estan registrados en 1la grdfica de la Pigura 3.

En dicha grdafica, en el eje horizontal han sido marcadas las
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relaciones en peso entre NR y EPDM.
En los ejes vertieal izquierdo y vertical derecho

han sido registrados los mismos valores indicados en la gra-

fica de la Figura 2.

EJEUPLO 5

En este caso se renitid exactamente cuanto se ha
indicado en el Ejemplo 4, substituyendo, no obstante, el
caucho natural por un caucho de estireno-butadieno (SBR. 1502).

Los resultados obtenidos estan registrados en la
grafica de la Figura 4, teniendo los valores registrados en
ella en los varios ejes las mismas significaciones que las
indicadas en la Figura 3, excepto para aquellas del eje hori~

zontal en que han sido marcadas las relacionesg en peso de
SBR/EPDM,

EJEMPLO 6

Aqui se repite de nuevo cuanto se ha indicado en
el Ejemplo 4, excepto que el caucho natural ha sido substi-
tuido con un caucho nitrilico (.Elaprim ). Los resultados
obtenidos, después de vulcanizaeidn, han sido registrados en
la gréfica de la Pigura 5.

En esta Pigura, los valores registrados en los

varios ejes de la grdfica tienen todos las mismas significacio-
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nes indicadas en la Figura 3, con la excepsidén de que en el
eje horizontal han sido registrada§ las relaciones pondera-

les de caucdho nitr{lico/EPIM.
EJEMPLO 7

Con las mezclas puras en terpolimero EPDM y en NR,
de acuerdo'con el Ejemplo 4, y conteniondo ambos el sistema
acelerante objeto de esta invencidén asi como también el sistema
tradicional para el EPDM, se preparan piezas de prueba de
adhesidn de 2cuerdo con las normas ASTM D/413-39.

Después de vulcanizacidn durante 40 minutos a 150¢e¢,

se obtienon los resultados registrados en la tabla siguiente:

Sistema acelerante presente | Evelte DOTG 3.5} TMIMS 1.5

en las mezclas adherentes gzufre 4,8 { MBT 0.5
. azufre 2,0

Valor de adhesidn de 1la ;)20 para 0,5

adhesion entre la mezcla

EPDM y la mozela NR, des rotura de las

colchado en kg/om o 25¢C mezclas




BEJEMPLO 8
Con un terpolimsro de etiléno~prop11eno_etilidennor_
borneno en relacioncs respectivas de 55,3%, 40,9% y 3,8% en
peso y que tiene una viscosidad Mooney (1+4) a 1000C = 104,
5 ¥y con un caucho natural (NR), se preparan, en un mezclador de

rodillo calentado a 708C, dos mezclas de la composicién si-

guiente:
ElagtdmeTo 100 partes en peso -
Negro de humo HAF 10 n "
. ib- Negro de humo MNT 40 m " ]
o Oxido de zinc 5 " v
Acido estedrico | 1 " "
Fenil-beta-naftilaming (FBNA) 1w " "
Eveite DOIG : 2,7 v " "
l5:A Azufre 3.6 © " "

cuyas mezclas luego son mezcladas cntre si, todavia en el mis-
mo mezclador de rodillo calentado a T702C, de menera que se
obtenga une composicidn mixta EPDM/NR en una relacidn de 50/40
Un fe¢jido cuadrado de 77 mallas/cm? y cordén de raydn
20. del tipo 1650/2 de titulo, se hace adhesivo con une mezcla
comercial standard para la adhesidn de mgzelas que.COntienen

cauchos altamente insaturados. El secado se¢ realiza durante

3 minutos a 1702 ¢,
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Las pruecbas de adhesidn llevadas a eabo tanto de
acuerdo con el sistema de Prusba de Descolchado (ASTM D/43fL
-39) como takbién con la prusba H (ASTM D/2138-67) han dado
los resultedos sigulentes (después de vulcanizacidén durante

40 minutos & 1439C):

‘Prusba de descolchado con rayon buadrado,

kg/cm a 250C 28,5 que sigue
a la rotura
de la mezcla
Pruebs H con cordén de rayon kg/0,63 cm a 252¢ 8,1
Tos valores de adhesién asi obtenidos son todos
iguales a los obtenidos mediante adherencia de una mezcla
tradicional para un engomado basado en cauchos altamente

ingaturados,

NOTA

Degerito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicaciones, con prioridad de la dolicitud de patente ita~

liana n?.19332 4/70 del 14 de Enero de 1i970.

1, Procedimiento para la preparacién y vulcaniza-~
cién do composiciones elastomérioes, caracterizado por oome
binar:

A) a 1o menos un elastbémero elegido entre: los copolimeros
elastoméricos de etileno, de uma aglfa~olefing y de a 1o
menos un dieno, y 1los cauchos altamente isaturados,
con

B) un sistema vulcanizante'que consta de:
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c)

=22 =

a) a 10 menos 2,5 partes en pesg'de agufre por 100
partes oen peso de elastdémero,

b) wm acelerador de guanidina,
en cuyo gistems vulcanizente la relecidn molar
a)/b) asciende a lo menos'3,

¥
aditivos convencionales tales como el déxido de zinec, el
4ecido estedrico, rellenos, negro de humo, aceites plas-
tificentes, egtabilizadores, vulcanizamdo las composi~-
ciones asl obtonidas por tratamiento térmico a uwna tom-
peratura comprendida entre 1202 y 1802C, durante tiempos

comprendidos entre 2 minutos y 70 minutos,

2, Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

terizado en que los copolimeros elastoméricos son preferen-

temente terpolimeros de etileno-propileno dleno, ssleccio-~

nado este G1timo de un grupo que comprende: 1,4-hexadieno,

6~metil=4,7,8,9~tetrahidroindeno y 2-etiliden-norborneno-5.

3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,

caractorizado on que el caucho altamente insaturado del

componente A se elige de un grupo que comprende caucho natu-

ral, caucho de estireno-butadieno y caucho nitrilico,

4, Procedimicnto seginm cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes, caracterizado en que el acelerante

de guanidina del sigtema vulcanizante B se elige de un

grupo que comprende; di~-ortotolil-guanidina, ortotolil-di-

guanidina, di-~ y tri-fenilguanidina,




5.

5. Procedimiento segiin las reivindicaciones prece

dentes, caracterizado on que la relacidén molar entre azufre
y el acelorante do gusnidica en ol sistema vulcanizante B)

estd comprendida de preferencia entre 3 y 1l6.

6., Procedimiento para la preparacién y vulca-

nizacidén de composiciones elastoméricas.

Segin se describe y reivindice en la presente me-
moria descriptiva que consta de 23 hojas foliadas y es~

critas a maquina por wna sola cara,

Madrid, a 13 de Enero de 1971

D. 2a

JAIME ISERN

E F. NIETO
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