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con una entrada para el material granulado, que desemboca en

vés de la base del material. El gas de tratamiento se suwinig

_|vés de le capa de material, para evitar la separacidn del ma-

El objeto del presente invento es un dispositivo
para el tratamiento térmico continuo de waterial granulado,

nediante un gas, en una ocapa de torbellino muelta howogénea,

un recinto, que se encuentra por encima de una base para ma-
terial, estacionaria, permeable el gas, limitada lateralmente
pér paredes, y con una salida de gas en el extremo de la base
para material alejado de la entrada.

Es conocido mover material granulade ‘con peso espee
cifico diferente y distinto tamafio de granulacién para secar
o enfriar por encima de una base para material bdblicuamente
inclinada hacia ghajo, permeable al aire. En ello, desde cdma~
ras orientadas verticalmente respecto a la direceidén de wmovie

piento del material, el gas de trataviento me insufla a tro-

tra con velocidad regulable en la corriamte pulsante. Ademds,
estd prevista una corriente de gas, gue alcanze por toda la
anchure de la bgse para material, entre dos cdmaras vecinas

en cada caso, que se inspufla desde abajo hacla arriba, a tra
terial seglin su peso especifico, que se manifiesta en la capa

Si el material granwlado se compone de granos apro-
ximadamente uniformes respecto 2l ‘tawafio, a la foruve, a la den
sidad y conductibilidad térmiga y calor especifico del gramo
y si este material granulado ﬁebe enfriarse uniformemente a
una tewperaturs deseada ¢ si debe calentarse, emtonoes, segin
la ‘temperatura de entrada del material, puede efectuarse estd

en el dispositivo de tipo conocido, porgue el mgterial se ha-
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‘para material, por wun rebosadero regulable en su gltura, sin

ce pasar varias veces a través de éste o porque se modifica
la temperatura del gas. En el priber caso desciende el rendi-
vlento (kg/tiempo) del dispositivo y la temperatura final pue

de variarse meramente dentro de limites gruesos. En el segun—

do caso puede adquirirse una deseada tewperatura final con ren

dimiento constante por un correspondiente gasto apavativo y
energéticos _

El objeto del presente invento es la creacién de um
dispositivo de la olase mencionada, para el tratamiento térui
co de material granulado aproximadamente wniforwe, en que con
rendiviento constante y temperatura uniforme se alcanza una
congtante tewmperatura de salida de los granosg.

Segliin el invento este objeto se alcanza porque para

la variacién de la altura de la capa de torbellina la base

escalonaniento, estd separada de la salida, de modo que en
el cawino de la corriente del gas estdn previstos, delante de
la base para material, drganos estranguladores maniobrables}
pare variar a elececidn la velocidad del gas, que fluye a ‘tra-
vég de la base para material, a 1o largo del camino de trang
porte de la capa de torbellino. '

Mediante el dibujo esquemdtico adjunto se explicarsd
el invento a titulo de ejemplo, Muestran:

Ta fig. 1, wa secoidén longitudinal vertioal a lo
largo de la linea I-I megin la fig.' 2 por un ejemplo de gecu
cién del dispositivo segin el invento.

La figi 2, wa vista en la direceién de la flecha
IT segin la figd 1, ¥

N 1071



10

15

20

26

50

387105

|La carcasa 6 liwvita lateraluente la base 2 para material. Ia

Ta fige 3, wae seccién a lo largo de la linea III-
TII segin la figs 14

El ejemplo de ejecucién, representado en el dibnjo;
del dispositivo, puestra wn refrigerador para un granulado de
paterial pldstico, que estd conectado detrds de un plastificg

dor no ilustrado, Desde el plastificador llega el granulado a

compone de un fondo de criba. Debajo de la base para meterial
2 estdn dispuestas cdmaras 3, que estén delimitadas entre si
por paredes 4 orientadas transversalmente sobre la base 2 pa-
ra paterial respecto a la direceidn de transporte del granulg

do. Ias cémaras 3 estdn liwitadas arriba por la base 2 para

vaterial, estddispueste una chapa 5 con agujeros que, a lo

Largo de usgus bordes; estd unide fijamente a una carcasa 6.

chapa 5 de agujeros presenta una gran cantidad de aberturas:
; de entrads de gas, dispuestas distribuidas uniformemente,

a través de las cuales corre el aire desde una cdmara compen
gedora de presién 8, respectivamente 8' a las cdmaras 3. Ia

cdmara 8, respectivamente 8' de compensacidén de presidn estd
limitada porvotra chapa 9 agujereada, que estd anteconectada
8 la chapa agujereada 5 en el camino de la corriente del aire
(flecha). Las cdmwaras 8, respectivamente 8', de compensacién
de presién estdn limitadas lateralmente por la carcasa 6 ¥

por un tabique 10+ ELl gire se suministra a la base 2 de pato-
rial desde abajo desde un ventilador 1ll, cuya cantidad de su-
pinistro es regulable por una chapaleta estranguladora noilug

trada. la corriente de aire desde el ven-

través de una emtrada 1 sobre una base 2’ para materisl, que sp

material,’ En el lado de las cdmaras, opuesto a la basp 2 paral -
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‘distribuidora debe efectuarse correspandien%enente, de tal

tilador 11 llega a una caja distribuldora 12 con chapaletas
rotativas 13 y 13's Desde la caja distribuidora llega el aire
a través de un canal 14 en forma de embudd? hasta la chapa
agujereads. 9, E1 tabique 10 llega desde la base para material
2 hasta la caja distribuidora 12 y dirige el aire en corrien-
te, procedente del ventilador 11, a dos aistemas separados
de conducclén de amire! _

Segtn un ejemplo de ejecucién no ilustrado, es .
posible disponsr la caja distribuidora 12 y el tabique 19»
desplazados por 902, de modo que el mismo separe la corriente
de aire paralelamente a la direccién de trensporte del grany
lado. Taobién es posible, en lugar de dos sistemas separados
de suministro.. de aire, elegir un wiltiplo de nimero entero

del miswo, en lo que la distribucién de aire en la caja 12

wodo que como maximo se suministre a la mitad de las partes
superficiales gsimultdneamente el gas de wodo pulsant93

Las chapaletas 13 y 13} estén fijadas desplazadas
entre s{ por 902 en wn 4rbol 15,  apoyado giratoriamente en
la caja distribuidora 12, Sobre el drbol 15 estd fijada de
modo fijo contra rotacidy, una polea 16 para correa trapezoi
dal, que estd impulsada por un motor 18 por medio de una co=
rrea trapezoidal f; Bn un gdro del drbol 15 cierran las cha-
paletas 13 y 13! alternativamente los dénales de aire 19 y
19%, por lo que a la base 2 para paterial se le suministran
corrientes de alre pulsentes, La carcasa 6 estd cerrada hacig)
arriba por una placa 20 de cubierta, a través de la cual la
entrada 1 desemboca sobre la base 2 para material.' En la pla-

ca 2 pars cublierta estd previste de nuevo ung abertura 21 de




10

15

20

26

30

387105

salide de aire, a través de la cual puede salir el aire, que
fluye a través de la base 2 para materiel.

Para poder regular a eleccidn 12 cantided de aire,
que fluye a través de la base 2 de material a lo largo del
capino de transporte del granulado, en cada cdmara 3, sobre
la chapa 5 agujereada estdn dispuestas corredizamente otras
chapas 22 asgujereadas. Las chapas agujéreadaé 22 estdn provig
tas de agujeres 23, que segin ol tamafio y la forma estén cong
tituidos iguales que las aberturas 7 de entrada de gas y: pre-
sentan la wisma disposicién y distribucidén. A cada abertura 7
de entrada de gas, por lo tento, le estd coordinado un coxres
pondiente agujero 23 Las chapas agujereadas 22 estén conduci
das entre las paredes de limitacidn de las cdmaras 3. Ademas:
su longitud es menor que la distancia de awbas paredes opues—
tas de la carcasa 6 (fig. 3), de modo que én un corriwmiento

longitudinal de las chapas agujereadas 22 se varia la seccién

rensversal de luz de las aberturas 7 de entrada de gas. Para
oder regular s eleccidn, desde el exterior, la seccién trang
ergal de luz de la abertura de entrads de gas; en cada chapa
02 de agupros estd fijada una pieza angular 24, que presenta
un taladro roscado. En el taladro roscado estéd ..atprnillado wy
tornillo 25 de nimbo, que esté apoyado giratoriamente en la
pared de la caja 6. Por el hecho de que en cade odmara 3,pued$
regularse la seccién transversel de luz de las abertures de
trada de gas em posible peniobrar a eleceidn la cantidad de
ire, que pasa a través de la base 2 de material a lo largo
del cawino de tiansporte del granulado?
En el extremo de la base 2 de waterlal, alejado de

Lo entrada 1, estd dispuesta una saelida 26, en la que fluye
el granulado y la conduceé, a través de uns escluss de rueda
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placa 35 es corrediza en su altura relativamente a la placa 28

de celdas no ilustrada, a un sistema transportador neumdtico
no representado. La galida 26 estd separada por un rebosadero
27 de la bage 2 pare material. El rebosadero 27 presenta una
placa 28, que separa la base 2 de material por toda su anchu
ra, respecto a la salida 26. La placa 28 egtd unida fijamente
con un eje 29; que con sus extremos esyé apoyada giratoriamen|
te en la pared de la carcasa 6. En un wxtremo del eje 29 estd
fijada uns palanca 30 por lo que la placa 28 puede oscilarse
a wna posicidn inclinada (posicidén dibujada en la fig. 1,con
puntos y}rayas), para vaciar ls base para material despuds de
un periodo de refrigeracidn.

En la placa 28 estdn fijados dos pernos roscados 31
¥y 32,! Los pernos roscados 31 y 32 agarran a través de rendijas

33 y 34 en una placa 35 de igual longitud que la placa 28, .Iag)

¥y puede fijarse por tuercas de aletas 6y 3; enroscadas sobr
los pernos roscados 31 y 32, en cuai@gierﬁposicién de corrimiEg
t0y limitada por las rendijas 33 y 34. Por la posibilidad de
regulacién de altura del rebosadero 2;‘;1a 1{nea de nivel"N"
de la capa de torbellino homogénea; suelfa puede variarse g0-
bre la base 2 de wmaterial,

A continuscidn de la entrada 1 estd dispuesta una
placa 38, que subdivide la oquedad 39 enciva de la capa de
torbellino homogénea suelta.' La placa 38 se extiende por to-
da la anchura de la base 2 de material y estd fijada a wun ej]

40, que estd apoyado giratoriamente en la pared de la carcas
6. En un extremo estd unido el eje 40 fijamente con una palan

ca 41, con la que puede hacerse oscilar desde el exte—
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|nuamente. Al mismo tiempo se insufla por el ventilador 11 el

chapa agujereads 5 y las chapas agujeteadas 22 a través de

|1a base 2 de material y se conduce fuera a través de una abex

rior de la carcasa, como muestra la fig. 1 con puntos y rayas

Ia placa 38 se oscila en cada caso a tal posicién oblicua, en
la que su cemto inferior estd alineado con la linea de nivel
"N" determinada con el rebosadere 27. La placa 38 ocasiona
ia'ventaja de que la corriente del granulado, q@e ge ensancha|
cénicamente el alejarse de la entrada 1, se aliﬁéa rdpids ¥
uniformemente al nivel "N'", Otra ventaja consiste en que de
los gramos de granulado; due galen desde la entrada 1, no se
arragtran granos individuales por la corriente de aire hacla
la abertura de salida de aire.

El dispositivo funciona como sigue. Por la entrada

1 se carga, sobre la base 2 de material, el granulado, contid

eire de wodo pulsante a través de la chapa agujereada 9, la

tura 21 de salida de aire. La cantidad de aire debe dosificay
ge en ello de tal modo que sobre la base 2 ﬁara paterial se
forma una capa de torbellino homogénea suelta. La capa de tox
bellino homogénea suelta se ajustard en ello al nivel "NV,
que se deterwina por el rebosadero 27. "El granulado, Que se
conduce sobre la base 2 de material como un liquido, fluye
coniinuamente por el rehosadero 27 a la salids 26, Pueden
alcanzarse un rendimiento debido del refrigerador y una tem-
peratura debida de los granosg de granulado salientes en la
refrigeracién de un granulado de tamafio de grano mayor o me=-
nor, de wn gfanulado de temperstura de entrada mds elevada

o vds baeja, de un granuledo de conductibilidad térwica menor

o mayor o de un granulado de mayor o0 wenor capacidad de almg
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cenaje de calor, porque el nivel "N' se aumenta o se rebajaﬁ
Una elevacién del nivel "N' tiene como consecuencia un aumen~
$0 del tlewpo de permancla del grano individual en el reﬁri;
gerador y viceversa, estando vigente esta regla solamente
cuando, independientemente de la altura del nivel "N", siem-
pre se garantice una capa homogénea suelta de torbellino,' A
este fin puede variarse la seccidn transversal de luz de las:
aberturas de entrada de gas ; a lo largo del cawino de transs
porte del granulado sobre la base 2 para material, Preferen-
temente una de las paredes laterales de la carcasa 6 se form
ma por una luna de vidrio, de modo que pueda comprobarse fi-
cilmente, si el jgranulado se encuentras a lo largo de su cami-
no de transporte gobre la base 2 de material, endl estado de

la cepa de torbellino homogénea suelta. Si s6lo localmente,’

‘en w lugar de la base de material 2, no se constituyese es-

ta capa de torbellino homogénea suelta, entonces, por una
rotacidn en la rosea 25 de tornillo 25, ..que memiobra la chg
pa de ggujeros 22, situada debajo, puede modificarse la sec~
cibn transversal de luz de las aberturas de entrade de gas
debajo de este lugar de capa de torhellino y piaede corregirse
localmente la capg de torbellinos.

N O T A

mEm o omEmsSsSa s

Ia presente patente de invencidn, comprende las
slgulentes reivindicacionesy

l.~ Dispositivo para el tratamiento térmico contl-
nuo de material granulado mediante un gas en una capa de tox

bellino howogénea suelta, con una entrada para el material

7
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granulado, gue desemboca en wn recinto, gue se encuentra soby,
una base para materiagl estacionaris permegble al gas, limita=~
da lateralmente por paredes y de una salida de material en el
extremo de la base para material, alejado de la entrada, ca=
racterizado porque para la modificacién de la altura de la
capa de torbellino, la base para material estd separada de la
salida por un rebosaderc regulable en su altura sin escalona~-
nlento, y porgue en el camino de la corriente del gas estdn
previstos, delante de la base para material, érganos eatrangzu
ladores regulabies, para variar a eleccifn la velocidad del
gas, que paga fluyendo & través de la base de material, a 1o
largo del camino de transporte de la capa de torbellinoy

2.~ Dispositivo segin le reivindicacién 1, caracte
vizado porque la base para material estd situada en un plano
inclinado desde la emtrada hacia la salidal

3.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 2, caracte
rizado porque , por enclma de los brganos estranguladores, se
encuentra une oantidad de cdwaras, delimitedas por la base pa
ra material y que en su plano estdn adosadas entre s sin in-
tersticios, por lo demds, cerradas de modo hermético al gas,
que subdividen la base para material en partes de superficie
aproxivadamente iguales y presentan en cada caso por lo menos
una abertura de entrada de gas, y porque la seccidn transver-
sal de luz de cada abertura de entrads de gas es variable#

4~ Dispositivo segin la reivindicacidn 3, caracte
rizado porque las cdmaras estén delimitadas lateralmente por
paredes herméticas al gas, adyacentes en dngulo recto entre
si, y en el lado opuesto a la base de material, por wne prime

ra. chapa agujereada, y porque la seccldén transversal de luz

%Z.
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'rizado porque el espacio por encima de la base de waterial

de los agujeros de las chapas agujereadas es variable?

5:- Dispositivo segin la reivindicacién, 4 caracte-
rizado porque la chapa agujersada delimita una odmara de com=
pensacidén de. presidn antepuesta en el cawmino de corriente del
gas,; en que penetra el gas a través de una segunda chape agm¥
jereada, paralels a la primera chapa agujereada, y aproxime~
damente de fgual superficie. -

6.= Dispositivo sezin la reivindicacién 1, carache-
rizado porgue pars el vaciado de 1a.base para material, el
rebosadero estd dispuesto de médo osocilable pare alejarse de
la misma, y porgue la base para material; egtando oscilado
separdndose el rebosadero, desemboca alineadamente en la sa-
1lida

%;i Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracted

estd delimitado por una placa o un capuchén colocados sobre
las paredes laterales y unido con ésta de>modo hermético al
gas, que presenta una abertura, dﬁe forma la entrada y una
abertura de salida de gas, porque seguidavente estd dispues-

ta adosada a la entrada y entre ésta y la salida, una placa

hrZ

que subdivide la oquedad por encima de la capa de torbelltnoi
que 68 oscilable alrededor de un eje perpendicular a la direg
oién de flujo y parslelo a la base para materiell
8.4 Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la base para material, entre la entrada y la sg
lida, referida a la direccidn de flujo del material, estd
subdividida en partes de superficie coincldentes de la misna
clase, gorqﬁe para cade parte de superficie estd previsto wn

sistema de smnministro de gas y porque el gas estd aportado‘;*

o

"
‘ / ?wﬁ_
- IRREtaN .S"’
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de modo alternativamente pulsante s las partes de superficie.
J- Dispositivo segin la reivindicacién 8, caracte
rizado porgue los sistemas de suministro de gas estédn congcta
dos & une caja distribuidora con una chapalete distribuldora,
iopulsade con motor, rotetive, que desvia la corriente de gas
que penetra en la caja distribuidora, alternativamente a log
slgtenas de suministyo de gas.

107 Dispositivo segin la reivindicacién 8, caracte
rizado porque el gas se suministra pulsando, simultdneaménte
cowo méximo a la mlitad de las partes de superficie.

11,4 " Dispositivo para el tratamiento térmico con-
binuo de material granulado mediante gas "o

Segén se describe y reivindica en la presente mewmo-
ria degoriptiva y que consta de once hojas foliadas y escri-

tas a mpdquina por una solg de sus caragd

a eg%g memoria.

- 8 ENE 1974

Y los planos gue se acomp§
Madrid,a\

RLOS ROER
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