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a nombre de PRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER
HAPTUNG L '

entidad / de nacionalidad alemena

con domicilio en  Altendorfer Strasse- 103, Essen,

Republica Federal Alemana

por: N DISPOSITIVO PARA TRANSMITIR IAS FUERZAS- DE TRAC-
CION Y FRENADO BNTRE UN BOGIE EXENTO DE PIVOTE DE GIRO Y
21, BASTIDOR PRINCIPAL DE VEHICULOS SOBRE CARRIIES"
(Clase Internacional B61f)
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Bl invento se refiere a un dispositivo
pare transmitir las fuerzas de traccidn y de frenado
entre un bogie exento de pivote de giro, y el bastidor
principal, apoyado encima en forma eldstica, de vehicu-
los de bogies sobre carriles, en especial de vehiculos
mofores, por medio de berras de traccién y/o de presidn
articuladas a ambos lados del vehiculo de tal modo, que
resulta posible un giro del bogie en torno de wn eje
vertical.

Los bogies exentos de pivotes de giro, ar-
ticulados al bastidor principal mediante barras de trac—
cién (o tirantes) dispusstas a los lados, tienen varias
ventajas frente a los bogies que estdn articulados al
bastidor principal por medio de pivotes de giro o barras
de traccidén dispuestas en el centro longitudinal del
vehiculo., Estas ventajas radicen, sobre todo, en el he-~
cho de que la transmisidn de fuerzas de traccidén y fre—

nado generadas entre la rueda y el carril tiene lugar

desde el bogie al bastidor principal a cada lado del

vehiculo y sin desviacidn a través del centro longitu-
dinal del vehiculo, a saber, a través de las correspon-
dientes resbaladeras de las cajas de eje y de los lar-
gueros laterales del bogie, directamente a travéds de
las barras de traccién alli articulades, a los largue-
ros laterales del bastidor principal. El ahorro a ello
inherente de fuertes travesafios en el bogie, asi como
en el bastidor principal del vehiculo -que de otro modo
tendrisn que conducir las fuerzas de traccidén y frenado
por ejemplo, a través de un pivote de giro cenbral- ha-

cen posible una reduccidén correspondiente del peso en
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los bogiés vy el bastidor principal, asi como de la dis-
tancia eﬁtre ejes de los bogies, 1o que repercute ven-
tajosamente de manera especial en bogies de tres ejes,

BEn wn dispositivo hasta ahora conocido del
tipo citado al prineipio, el giro del bogie con respec- |
$o gl bastidor principal en torno de un eje veriical,
giro que§es preciso a2l negociar curvas, resulta posible
por el hecho de que las barras de traccidn y/o de pre-
gién dispuestas a los lados no estédn articuladas al bOrQJQ
gle o al bastidor principal de masnera directa, sino a - '
través de un varillaje compensador especial. Aparte dea;A’
las pérdidas con ello motivadas por friccidén y desgasté
en los puntos de soporte y de inversidn, también las
necesidades de egpacio y de peso para uso de estos va-
rillajes compensadores que se extiende sustancialmente
en sentido transversal con respecto al vehiculo, reper—
cuten desfavorablemeﬁte frente alas ventajas citadas‘
anteriormente del bogie exento de pivotes de giro.

El invento se ha propuesto orillar los
inconvenientes expuestos.

De acuerdo con el invento, se resvdve es-
te problema, en primer término, por el hecho de que em
una de las dos partes del vehiculo, con preferencia en
el bastidor principal, estén dispuestos cilindros hi-
dréulicos de doble accidn, cuyos émbolos estém unidos
con las barras de traccidn y/o presidn articuladas a
la otra perte del vehiculo, preferentemente al bogie,
mientras que las dos cédmaeras de trabajo de cada cilin-
dro estén comunicadas con las correspondientes cémeres
de trabsjo del cilindro dispuesto en cada ceso en el

otro lado del vehiculo.
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En atencidén a un gasto lo menor posible,
el émbolo de cada wno de los cilindros fijados, por ejem
plo en el bastidor principal, estd unido ventajosamente
con ten solo una barra articulada al bogie y que, en
este caso, actia como barra de traccibén y presidén. Aho-
ra bien, puede esbtar unido también con dos barras arti-
culadas al bogie y que entonces son solicitadas unica-
mente a traccién, para lo cual, por ejemplo, estén arti-
culados a dichas barras los extremos de dos palancas ver
ticales, soportadas en el bastidor principal delante y
detrds del cilindro y que, @ su vez, estdn unidas mediag
te cierre de fuerza con los extremos del védstago de ém~
bolo pasante. Con el fin de reducir al mismo tiempo el
esfuerzo radial de los casquillos de guia de los vésta-
gos de émbolo como consecuencia de la holgura eldstics
vertical entre el bogie y el bastidor principal, esidn
los extremos de los véstagos de émbolo provistos conve-
nientemente de los rodillos correspondientes. Los rodi-
1llos tienen algo de holgura con respecto a las palancas
verticales, con el fin de que, segin la direccidn de
la marcha, unicemente la palanca -arfticulada a la barra
sometida a esfuerzos de traccidén se apoye con cierre
de fuerza contra el vdstago de émbolo, mientras que la
palanca de engrente porsee holgura con relacidn al vds-
tago de émbolo. .

Le disposicidn del dispositivo puede te-
ner lugar también de tal modo, que los cilindros hidrdu-
licos, con las correspondientes conducclones de unidn
¥ los accesorios, estén incorporados al bogie, mientras

que las barras de traccidn estén articuladas en cada
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caso con algo de holgura en los dos extremos de los vés-
tagos de émbolo y en el bastidor principal.

En cilindros hidrdulicos incorporados al
bogie puede bastar asimismo en cada caso una barra ar-
ticulada en forma cardénica para la trensmisidn de la
fuerza. En este caso es soliciteda la barra nuevamente
a traccidn y presidn, ‘

Las soluciones indicadas, con barras soli-

citadas Unicamente a traccidn, tienen la ventaja adicio~-

~nal de que, mediante una posicidén inclinada apropiada- -

de dichas barras, se puede alcanzar, de la manera cono-
cida, una disminucidén de la descarga del eje.

Debido al tiempo descrito de la transmiﬁ*ﬁ
sién de fuerzas —que puede designarse como varillaje
hidrdulico de compensacidén- resultan en cada giro del..
bogie con respecto al bastidor principal movimientos. -
en sentidos opuestos de émbolo en los dos cilindrosrhiwj
drdulicos, con la correspondiente compenéacién del 1i- -
quido hidréulico en las cémeras de trabajo, & sravés
de las conducciones de unién, Estas pueden, en forme de
tuberias, ser tenidas sin un gasto especial, de tal mo-
do que no estorben a otras plezas constructivas en el
bogie y en el bastidor principal., La posibilidad con
ello obtenida de un diseflo favorable de los 6rganos de
accionamiento y frenado, cuenta entre las ventajas prin-
cipales del invento. Las tuberias pueden dimensionarse
ademds ten holgadamente en su seccidn tramsversal, que
aparte de la pequefia friceién entre el émbolo y las pa-
redes del cilindro, asi como entre los véstagos de ém—

bolo y las juntas y guias correspondientes, no se opon~
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ga al giro del bogie ninguna resistencia digna de men-—
cidn.

Los cilindros hidrdulicos pueden estar
fijados, bien sea de manera rigida, 0 bien de manera
articulada (carddniceamente o exclusivemente de manera
eldstica). Para preservar la guia lubrificada, hecha
en forma de casquillo de deslizamiento en la tapa del
cilindro, asi como las juntas de los véstagos de émbo-
lo, puede estar prevista ademés fuera del cilindro uns
guia a manera de cruceta para estos dltimos.

Es conocida ya una uwnidén articulada en;
tre el bogie y el bastidor principal de vehiculos de
bogies sobre carriles, que presenta en el bastidor prin
cipal cilindros hidrdulicos fijados simétricamente con
respecto al plano central longitudinal vertical, cuyes
émbolos estdn unidos con el bogie a través de sistemas
de articulaciones, mientras que las cdmaras de trabajo
de cada dos cilindros enfrentados entre si en los dos
lados del vehiculo estén comunicadas entre si a través
de una unidén que sirve tambidn para la transmisién de
las fuerzas de traccién y frenado. En este dispositivo
conocido, no obstante, se ha previsto para la articu-
lacién de cada bogle no dos cilindros hidrdulicos de
doble accidn, sino cuatro de accidn simple, estando
dispuestos dos cilindros a cada lado del vehibulo, cu-~
yos émbolos eétén unidos con el bogie a través de wn
sistemma de articulaciones comin, movible vnicamente en
el plano horizontal, y de wn pivote lateral de giro.
Por consiguiente, resulta considersblemente mds costoso

y es utilizable tan solo para vehiculos con bastidor
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principal apoyado sin muelles sobre los bogies; ademés
se produéen forzosamente deformaciones en el giro del
bogie y, con ello, fuerzas de recuperacidén, que préc-
ticamente hacen imposible circular por curvas & veloci—%
dades més altas. f

Dado el servicio relativamente duro en el§
trdfico de vehiculos sobre carriles, no es posible evi-§
tar totaimente pérdidas por fusas en el sistema hidréu-§
lico. En una medida limitada pueden compenserse awtomé—'"
ticamente tales pérdidas por fugas, dotando para ellé:aj
las conducciones de unién con acumvladores de presiénfn%
de accidn eldstica. Estos acumuladores de presién pue;«;
den estar hechos en forma de cilindro con émbolo siﬁpiéi
0 realizado como multiplicador de presién, y con mue-r
1lles de carga hechos de acero o de caucho, o bien ﬁéﬁ;lﬁ
bién como tubos ondulados, acumuladores de presién;dgﬂ
gas y, finalmente también como acumuladores con membra-
nas eldsticas. Tienen ademds la misidén de preservar~gi
gistema hidréulico frente a variaciones demasgiado gféﬁ-
des de la presidn, como consecuencia de las variaciones
de seccidn transversal y de volumen originadas por os-
cilaciones de la temperatura. En cualquier caso debe
conservarse un cierto pretensado de presién,lcon objeto
de que las juntas sigan siendo capaces de funcionar en
los c¢cilindros, »

‘ Como perfeccionamiento del invento estén
previstas védlvulas de alimentacidén y de vaciado, asi
como acumuladores muy tensados o bombas de impulsidn
(bombas de mano o motobombas), mediante los cuales se

puede regular la cantidad y la presién del liquido hi-
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drdulico en los tubos de wnién incluso cuando Se produz—
can pérdidas considerables por fugas. Estas regulacio-
nes pueden tener lugar asimismo avtomédticamente, por

ejemplo, por el hecho de que al desviarse el émbolo

- de su posicidn nominal hasta mds alld de una toleramcia

admisible de recorrido como consecuencia de haberse pro-
ducido fugas, la bomba de impulsidn o el acumulador, la
vélvula correspondiente de alimentacién y también 1a
vélvula correspondiente de vaciado, son conectados me-
diente contrastadores electromagnéticos de: posicién. .
Adicionalmente se puede comprobar y vigilar en el pues~—
to de mando del vehiculo motor la desviacidn inadmisible
del émbolo y tambidn la correccién llevada 2 cabo de me~
nera automdtica, por medio de avisadores luminosos conec-
tados.

Teniendo en cuenta la transmisidén eldsti-
ca de las fuerzas, deseable en cada caso, se pueden di-
mensionar y regular (de manera limiteda) los acumulado-
res eldsticos conforme a las condiciones de los diversos
vehiculos., Una elasticidad mayor en le trensmisidén de
las fuerzas es muy deseable, por ejemplo, pera locomo-
toras eléctricas, con el fin de preservar los motores
de marcha en casos de arraenques dificiles.

Para proteger el sistema hidrdulico fren-
te a fuerzas de presién demasiado graﬁdes qus pueden
producirge, por ejemplo, en casé de fuertes choques del
vehiculo, estdn las canducéiones de wnidn provistas de
vélvulas de seguridad,

En el dibujo han sido representados esque-

méticamente diversos ejemplos de realizacidn del inven-
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t0, mostrando en particular: 7
Las figuras la y lb, dos articulaciones
distintas de wn bogie de tres ejes en el bhastidor prin-
cipal de una locomotora eléctrica de bogies; en alzado
lateral;
la figura le, la articulacidn del bogie
representado en la figura la, vista desde arriba; '

lag figuras 2, 3 y 4, otras posibilidades

de articulacién de un bogie de tres ejes, en alaado la-"'""

teral parcial;

la figura 5, el sistema hidréulico de una:’

articulacidn de bogie conforme a le figurs lc, a meyor. .

escala, ¥y

la figura 6, el sistema hidrdulico de la - -
articulacidén de dos bogies en el bastidor principal,

En todas las figuras hen sido designados -

de manera correspondiente con 1l los bogies y, con 12,

los bastidores principales apoyados eldsticamente sobrejr

ellos (de la memnera conocida y que, por lo tanto, no
ha sido dibujada); con 13, 13' los cilindros hidrdulicos
dispuestos uno a cada lado del vehiculo, y con 15, los
émbolos movibles en ellos y fijados en védstagos de émbo-
lo pasantes 14, Les dos cémeras de trabajo 16 y 17 de
cada cilindro 13, separades entre si por los émbolos 15,
estdn llenas de aceite y comunicadas; a través de tube-
rias 26 6 27, con las correspondientes cdmaras de tra-
bajo 16'6 17° del cilindro 13 dispuesto en cdda caso en
el otro lado del vehiculo.

En los ejemplos representados en las Fi-

guras la, 1b y lc, estdn los cilindros hidrdulicos 13
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fijados aproximadamente en la zona del juego final de
ruedas interiores del bogie 11, por debajo del larguero
lateral del bastidor principal 12, mientras que los co-
rrespondientes véstagos de émbolo 14 estdn unidos en

cada caso por un extremo, a través de barras de traccidn

.y presién 18 articuladas alli en forma cardénica, con

los largueros laterales del bogie 11, a saber, en su

- plano central tranversal vertical. En el ejemplo de la

Figurs 1b presenta la articulacidén de unién entre el
véstago de émbolo 14 y la barre de traccidén y presidn
18 une guia a manera de cruceta 20 en el bastidor prin-
cipal 12, con objeto de preservar las juntas de los vég- 7
tagos de émbolo en la tapa del cilindro.

Las fuerzas de traccidén y frenado actuen-
tes entre las ruedas 21 y el carril 22 son transmitidas
desde los largueros laterales del bogie 1l, a través . .
de las barras de traccidén y presidén 18, de los véstagns
de émbolo 14 y de los émbolos 15, y desde alll, a tra-
vés del aceite hidrdulico existente en las cémaras de
trabajo 16 6 17 (segin lg direccidn de la fuerza) de
los cilindros 13, al bastidor principal 12. E1l giro de
los bogies con relacidén al bastidor principal durante
la circulacidn por curvas resulta posible debido a que
los émbolos 15 y 15° de los cilindros 13 6 137, enfren-
tados entre si a ambos lados del vehiculo, puéden mover-
se en direcciones contrarias, fiuyendo las ocantidades
de aceite desplazadas de las cémeras de trabajo que se
hacen més pequeiias a través'de las tuberias 26 § 27 pa-
ra llegar e las cémaras de trabajo del otro lado del

vehiculo, que se agrandan en la misma medida. O%ros mo-
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vimientos entre los bhogies y el bastidor principal, por
ejemplo, en direccidén vertical, en direccidn transver-
sal horizontal, asi como movimientos de cabeceo y de ba-
lanceo, puede tener lugar, de la manera conocida, en cqg;i
tra de las fuerzas de recuperacidén de denominados mue- '
lles helicoidales "flexicoil".

En el ejemplo de realizacién representado 7
en la Figura 2, el cilindro hidrdulico 13 estéd fijado
asimismo debajo del larguero lateral del bastidor prin—ni
cipal 12, si bien no en la zona de un juego de ruedes s
extremo del bogie 11, siendo en su plano central transél.'
versal vertical. Bl vdstago de émbolo 14 correspondieq;:z
te 1lleva en ambos extremos rodillos 24 y, a través deft~5
ellos, estd unido mediante cierre de fuerze con sendas.
palancas verticales 23, soportadas una por delente y la
otra detrds del cilindro 13 en el bastidor principal,
cuyos extremos inferiores estén articulados a través;';
de une barra de traccidén 18, por debajo del cilindro »
13, al larguero lateral del bogie 11, Los rodillos 24
tienen algo de holgura "s" con respecto a las palancas
verticales 23, de modo que, por ejemplo, al ser accio-
nado el bogie 1l hacia la derecha, tal como ha sido re-
presentado en la Figura 2, unicamente la izquierda de
las dos barras de traccidén 18 oprime a la corréspondieg
te palemca vertical 23 contra el rodillo 24 del extremo
izquierdo del véstago de émbolo 14, mientras que el ro-
dillo 24 aplicado en el extremo derecho presenta la hol-
gura “s" con respecto a la palanca vertical 23 conti-
gua. La barra de traccién 18 de 1a- derecha no puede por

consiguiente ser solicitada a compresidn.
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Bn los ejemplos de realizacidén conforme a
las Piguras 3 y 4, el cilindro hidrdéulico 13 estd fija-
do en el plano central transversal del bogie 1ll, debajo
de su larguero lateral, mientras que los véstagos de
émbolo 14 correspondientes estdn articulados, bien sea
en ambos extremos (Figura 3), o bien unicamente en un
extremo (Figura 4) al larguero lateral del bastidor
principal 12, a través de sendas barras de traccidn, o
bien a travéds de una barra de traccidn y compresidn 18,
respectivamente., En el primer caso se ha previsto nus-
vamente une holgura longitudinal "s", para evitar que
las barres de traccidén (tirentes) 18 pueden ser solici-
tadas también a presidén. En ambos casos, las fuerzas
de tracecidn y de frenado, qus aparecen entre las ruedas
21 y el carril 22, atacan primeramente al cilindro 13,
siendo trensmitidas desde alli por via hidréulica al
véstago de émbolo 14 y, seguidemente, a través de las
barras de traccidn y/o de compresidén 18, al bastidor
principal.

Las Figuras 5 y 6 muestran los sistemas
hidrdulicos en formas de rsalizacién que tienen en cuen
ta las necesidades efectivas del servicio. En el ejem-
plo conforme a la Figura 5, cada una de las conduccio-
nes de unién 26 y 27 entre las cdmaras de trabajo 16 y
166 17 y 17‘, que se corresponden entre si en los dos
cilindros hidrdulicos 13 y 13%, estd unide al acumulador
de presién 28 de accidn eldstica, que estd hecho en for-
ma de cilindro con un émbolo 30 cargado por un muelle
helicoidal 29, y provisto de una vdlvula de seguridad

31, asi como de una vélvula de refencién 32 para recar-
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gar aceite hidrdulico.

La Figura 6 muesira, uno junito al otro,
dos sistemas hidrdulicos , sirviendo cada uno de ellos
para la srticulacidén de un bogie 11 al bastidor prin-

cipal 12, A cada una de las cuatro conducciones de unién.

. estd acoplado en este caso un acumulador de presidn de

gas 33, dotadb de védlwvula de seguridad 34. Ademds se ha
previsto, para la compensacién de mayores pérdidas por
fugas, un acumulador mayor de presién de gas comin (o
una bomba de impulsidn), que estd acoplado a cada una i.:f
de las cuatro conducciones de wnidn a través de sendas~5§
védlvulas de retencidén 36 y de sendas védlvulas de alimen--.
tacién 37. Ademés cade una de las conducciones de uniép::’
37 y 38 estén hechas en forma de védlvules magnéticas,"“"T~
por lo que pueden conectarse autométicemente mediantéilx
comprobadores electromagnéticos de posicidn, en cuanto.. -
los émbolos 15 difieren demasiado promunciadamente de .
su posicién nominal en los cilindros hidréulicos 13 (en
la marcha recta, en el centro de los cilindros).

Esta solicitud que corresponde & la pre-
sentade en la Repiblica Federal Alemana, el 9 de Enero
de 1970, con el niémero P 20 00 747. O, se acoge & los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes: '

1.~ Un dispositivo pare transmitir las,
fuerzas de traccidén y frenado entre un bogie exento de
pivote de giro, y el bastidor prinecipal, apoyado sobre

€1l en forme eldstica, de vehiculos de bogles sobre ca-

10 1miles, especialmente de vehiculos motores, por medio de

20

25

15

barras de traccién y/o compresién articuladas de tal mb-;
do a ambos lados del vehiculo, que resulta posible un ;
giro del bogie en torno de un eje vertical, caracteri-.
zado porque en wna de las dos partes del vehiculo, con .
preferencis en el bastidor principal, estdn dispuestos
cilindros hidrdulicos de doble accidn, cuyos émbolos
estén unidos con las barras de traceidén y/o compresidn
articuladas a la otra parte del vehiculo, preferente-
mente al bogie, mientras que las dos cdmaras de -trabajo
de cada cilindro estén comunicadas con las cé@aras de
trabajo correspondientes del ecilindro dispuesto en cada
caso en el otro lado del vehiculo.

2.~ Un dispositivo de acuerdo con la rei-~
vindicacién 1, caraéterizado porque las conducciones de
unién estén provistas en cada caso de acumuladores de

presién de accién eldstica, que son recargables.
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3.= Un dispositivo de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque en las conduc;
ciones de unién estdn previstos vdlvulas de alimentacidn
y de vaciado, asi como acumuladores de presidén de gas o?
borbas impulsoras, mediante los cuales se puede, en ca-?
S0 necesario, por ejemplo, para compensar pérdidas por
fugas, regular la cantidad y la presidén del liquido hi-
drédulico en estas conducciones.

4.~ Un dispositivo de acuerdo con las rei;”;
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las conduc— - -
ciones de unién estén provistes de védlvulas de seguri-
dad. S

5.=- Un dispositivo de acuerdo con las rei;
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque, en el puestd;
de mando, estén previstos, para acusar desviaciones
inadmisiblemen'be grendes de los émbolos con respecto e )
su posicidn central, avisadores luminosos accionados a. -
través de contactos eléctricos existentes en los cilin-
dros hidrdulicos.

6.~ Un dispositivo de acuerdo con las rei-
vindiceciones 1 a 5, caracterizado porque cade cilindro
hidréulico presenta, a continuacidén del véstago de ém-
bolo, una escala de medicidn para controlar la posicidn
efectiva del émbolo en el cilindro. _

7.- Un dispositivo para transmitir las
fuerzas de traccidn y fremado entre un bogie exento de
pivote de giro y el bgstidor principal de vehiculos so-
bre carriles.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que smtecede, representado en el dibujo que se acompa-—

”
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fia y con los fines que se han especificado.
Bste Memoria consta de dieciseis hojas es-
critas a méquina por una sola cara,

Madr id, 1 3 FEBJ&H |
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