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En la fabricacidn de velos, esterillas, céﬁas
y productos similares a partir de hilos continuos, los
materiales de partida fundidos son extruidos a través -
de orificios de hilatura y los hilos hilados son reti-
rados peneralmente mediante toberas neumdticas y son -
insuflados sobre la superficie de deposicidén. Dichos -
procedimientos para la fabricacidn de materiales planos
no tejidos, y las toberas nsumdticas utilizadas, estén
descritos por ejomplo en la memoria de patente oriténi-
ca 932,482 y en la moworia do patunie USA 3.35341.934. lio-
diante la utilizacidn de toberas neumlticas, para las -
que en los paises anglosajones sg han generalizado las
expresiones "aspirator jets" o "air jets", se puedsn lo-
grar altas velocidades de retirada. Como a través de -
una tobera se conduce un gran ndmero de hilos, resultan
también altas velocidades de produccidn del producio no
tejido, lo cual es muy deseado para obtener costos de -
fabricacidn baratos., Como medio deg impulsidn se intro-
duce en las toberas yeneralmento aire a presidn, EL aire
de impulsidn, para loyrar las altas velocidades de re-
tirada sn las toberas, es acelerado por expansidn la na-
yor parte de las veces hasta una velocidad superior a -
la del sonido, y es dirigido en un pequefio 4ngulo con=-
tra los hilos gue se mueven a travds de la tobera. De -
esta manera se sjerce sobre los hileos una tracecidn, que
en el caso de hilos a bhase de materiales sintéticos or-
génicos termoplédsticos produce un estirado y una orien-
tacién de los hilos. En lugar de aire, para lograr efec—
tos especiales, por ejemplo para el rizade de los hilos,

se pusde utilizar en calidad de mudio de impulsidn aire
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caliente o vapor de agua.

Para las toberas de retirada son conocidas -

varias construcciones diferentes. Todas ellas tiensn -

gn comdn un urificio de entrada con forma de embudo -

5 para el haz de hilos que ha de ser retirado, el cual se
convierte en un canal de conduccidn de hiles cilfndri-
_cos o casi cilfndricos. En este canal de conduccidn de
-hilos o al final del canal de conduccidn de hilos se —— |
introduce el medio de impulsidn gue se expande o expan-
10 dido en forma de anillo, bajo un dngulo de aproximada-
mente 5 a 159 con el eje de los hilos. 5i la introduc--
cidn del medio de iwmpulsidn expandido se realiza en sl
extremo de la entrada cilindrica de hilos, la pared ex-
terna estéd estrechada hacia abajo en el extremo infe--
15 rior del tube do ontrada de hilos. Con ello, sventual-
mente en unidn con una parte opussta de la tobera confi-
gurada adescuadamente, la corriente de medio de impulsidn?
es desviada contra el haz de hilos, y &l haz de hilos =
es retirado a través de la tobera por el efecto de Fric—;
20 cibén que se ejerce por el chorro del medio circulante -
sobre el haz de hilos, con una velocidad gue es mayor -
gue la velocidad de hilatura. Dentro de las tobsras co-
nocidas, los hilos revolotean, aoscilan en vaivén Y sg -
enmarafian entre sf (véase memoria de patente briténica

25 me 1.008,9%1). Se obtiene de ssta menera un velo no ta=-

Jidu yuw cuntionu hilus guo disecurren paralelamente, -
que se cruzan mutuamente a intervalos aleatorios y se = '
cortan de nuevo hacia atrds. Con el fin de impedir la -
reunidn de los hilos especialmente con altas velocida--

30 des de retiradas de hilos, los hilos en los procedimien=-

$0.12.70 -3 -



« 7

10

15

20

25

30.12.70

1

o v v 40N R r e

386066
tos utilizados hasta aliora (patento USA N2 3,341.394 vy
patente britdnica n? 932.482), debian ser cargados -
electrostéticamente, por ejemplo con descargas en coro-
na o por aplicacidn del efscto triboeléectrico. La re-
pulsidn electrostédtica entre los hilos'cargadus con el
mismo signo impide una reunidn de los hilos. En este
procedimiento, es desventajoso el heche de que deuven
estaé presentes dispositivos especiales para la carga
de los hilos. Tambidn es necesario llevar las toberas
da rctirada hesta ol miswo pouiencial gquo los «dlos, -
para quo los hilos no quedon puyudos asobro las parados
de la tobera. Para realizar dichos procediamicentus, que
trabajan con carga slectrostdtica des los hilos, el ma-
terial delhilos debe mostrar determinadas pro.iedades
@léctricas, gque no estdn dadas de antemano en el caso -
de algunos importantes materisles de partida, tales co-
mo por ejemplo polinropileno y poli(tereftalado de sti-
leno). Dichos materialas deben ser wodificados en sus
propiedades eléctricas de tal manera que se hagan apro-
piédus para la realizacidn del procedimiento. La in-
corporacidn para cste fin de comondmeros sulfonados a
de sales inorgdnicas en sl polimero orgénicu que ha de
ser hilado complica y encarece adicionalmente el jroce-
dimiento. Sin emosargo, aparte de la carga eleétrosté—
tica de Llos Hilos, no se concce hasta ahora nada en —
cuando al modu con el nue se pueda gvitar con seguridad
una reunidn indeseable de los hilos con altae veloci-
dades de retirada, durante el procedimiento de ruetirada.
Mejoras posteriores del procedimiento original también

trabajan con carga elestirostédtvica de los hilos (meao—
g
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rias de patente USA 3.293,718, 3.364.538, 3.314.122 y
3.368.934),

Las precedentes realizaciones sirven analogi-
camente tambidn para toberas planas o de hendidura. En
el caso de toberas planas o de hendidura el medio de -
impulsidn es desviado en los dos lados longitudinales -

del orificio rectangular de paso de los hilos en un &n-

gulo sobre los hilos (memoria de patente USA 3.302.237).

En este caso, no se puede renunciar a una carga electros-~

tética, sn tanto que se deba impedir un entrecruzamien-

to o enmarafiamiento mutuo de los hilos con altas velogi- °

dades de retirada (memoria de patente USA 3.364.538).

£s cierto gque hasta ahora ya se ha trabajado para redu-
cir el snirecruzamiaento mutuo de los hilos mediante ~-
construcciones apropiadas de tobera (memoria de patente
USA 3.286.896). Con este fin, sse intentd reducir la tur-—
bulencia en la tubera. Por otra parte, ‘se necesitaba -

sin embargo una cierta turbulencia para poder ejercer -

subre los hilos la traccidn nocesaria. Se intentd resol- °

ver el problema de las exigencias considerades hasta -
aitora como inconciliables mediante una construccidn ds
tobera, en la cual se introducia aire en dos lugares si-
tuados uno debajo de otru. Sin embargo, con esta medida
no se logrd renunciar a la carga electrostdtica de los
hilos,

Ademéds, se desea que las toberas aspiren a -
través del orificio de entrada de hilos una cantidad -
determinada de aire secundario, para gue al romperse un
hilo, se puedan enfilar de nuevo los hilos con facili-—

dad dentro del orificio de entrada de hilos. Altas velo-
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cldades de retirada con conduccidn paralela sxacta de
los hilos sin curya vluvctroetdtica, y una suflesonto -
aspiracidén de aire sccundario a través de los upifi=—-
cios de entrada de los hilos eran hasta ahora exigen=-
cias inconciligbles. |

La finalidad del presente inventu es propor—
cionar una tobera para retirar hilos que, sin una car-
ga electrostdtica adicional de los hilos o de la tobera,
impida con seguridad una reunidn de los hilos incluso -
con altas velocidades de retirada por encima de 2.040
m. por minuto, y en la cual el aire sscundario asjyira-
do alcance en el extremo del canal do conduecidn do hi-
los al menos la velocidad del sonido. La tobera seydn -
el invento es sspecialmente apropiada‘para emplesarse en
fabricecidn de productos no tejidos a partir de hilos -
continuos depositados, en los cuales sl material hila——
ble es extruido a travis de hileras, ss retirado, y es
dépasitado sobre un substrato mévil en forma de velo, -
gsterilla o similar.

El invento conclsrne a ung tobera para reci-
rar un hilo o varios nilos, en la cual por expansidn de
urt medio circulante hasta una velocidad superior a la -
del sonido se ojerce una censidn sobre los hilus, con -~
un orificio de entrada que se sstrecha, para ios nilos,
gue se convierte en un canal de conduccidn que penctra
a través de la seccidn transversal de tobera mds cstro-
cha. La tobera de acuerdo con el invento esté caracteri-
cada porque sl espacio de expansidn se ensancha hacia =
fuera por debajo de la seccidn transversal de tovbera —-—

més wstrecha. El espacio de expansidn puede ensancharss

la
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del espaclo de sxpansidn se rewalice en forma de ojiva.-
£l principio fundamental de la tobera segdn el invento
consiste en que el medio de impulsidn es acelerado a -
la velocidad del sonido hasta la seccidn transversal -
de tooera més estrecha, y en la zona de expansidn situa—%

da a continuacidn hacia abaju, segin la presidn de im—

"pulsidn y la proporcidn de superficies entre la seccidn %

transvarsal de salida y la seccidn transversal de entra—§
da de la zona de expansidn, es expandido hasta ndmeros

de [arch hasta de fla = 3,5 y superiores, parelelamente

al sentido de movimiento de los hilos o desde el senti-
du de moviwiunto de lus hilos. A diforencie de las cons-i
trucciones de tobera hasta ahora conocidas, se imbide -
incvencionadamente gue el medio de impulsidn sea desvia-
do en un angulo cuntra el sentido de movimiento de los
hilos., £sto se loyra ensanchando hacia fuera &l espa-—
cio de expansidn por desajo ﬁe la seccidn transversal -
de tobera mds estrecha, y por el hecho de que el lfmite
exterior del canal de conduccidn, que penetra a través g
de la seccidn transversal de tobera mds estrecha, ss - i
cilfndrico o se ensancha también hacia debajo. El espa-
ciu do uvxpunsidn usld limitado hacla arriba por la sec-
cién transversal wds uvstrucha de la tobera. Hacia abajo,
el espacioc de expansidn termina en el planc de desembo-
cadura del canal de conduccidn de hilos. E1 ensanch@=-
miento del espacio de expansidn hacia fuera puede ser -
ejecutado de diferentes maneras. Se puede escoger un ~-
ensanchamiento en forma cdnica en el caso de toberas --

circulares, o un ensanchamiento rectilineo o casi recti-~

-7 =
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1fneo en el caso de toberas acanaladas, Para lograr una
circulacién paralela y para la expansidn exenta de in -
termitencias del mudicv sirculante, es conveonisnte qua -
sl engsanchamientu se realice on forma de ojiva, La tran-
sicidn en el lugar nds cstrecho de la tobera entre el -
paso de tobera y la pared del espacio de expansidn se -
produce mediante una unidn en forma de arco de clroulo
en la seccidn vertical. El trozo de unidn ea forma de -
argo de circulo se prulonga hacia abajo en forma de una
tangents, la cual medida cun relacidén a la vertical po-
see un dngulo de 8 a 20%, preferiblemente de 10 a 159,

y gque eventualmente se convisrts en la curvatura del -
ensanchamiento en forma de ojiva., Para que el aire ue-
cundario aspirado a travds del canal de cunduccidn al-
cance en el extrenmo del canal de conduccidn al menos la
velocidad del sonido, y ademés se impida un entrelaza-
niento mituo de los hilus gue se muaven a travds de la
tobera, la proporcidn de superficies entre la seccidn -
transversal de salida y la succidn transversal de entra-
da de la zona de ex;ansidn debe ser como mdxino de 10:1.
Es conveniente elugir la proporcidn de superficies en-
tre 7¢1 y 3:1. En calidad de medio de impulsidn para -
la tobera segdn el invonto se utiliza preferiblemente -
aire. E1 aire pusdo escar frio o caliente. Sin embargo,
también se pucde utilizar en calldad de medio de Llmpul-
sifn vapor de agua u obtro medio circulante apropiado. -
El medio de impulsidn es introducido en una tobera segdn
el invento con presiones qgue son hayores que las gue -
se utilizaron hasta ahora para toberas de retirada de -

hilos neumdticos,.La presidn del medio de impulsidn es ~
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cundariv debe alcanzar en el planc de desembocadura del !
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de 10 a 50 atmésferas manométricas. Ss la escoge de tal !

B

ganzra que con una proporcidén dada de superﬁiciés en~—-~
tre la ssccién transversal de salida y la seccidn trans-;
versal de entrada de la zona de expansidén, el aire se~-

cundario aspirado a través del orificio de entrada al- .
cance en el planog de desembocadura del canal QE 6onduc~

cién al menos la velocidad del sonido. Si el aire se——

canal de conduccidn una velocidad superior a la del so-
nido, el extremo inferior del canal de conduccidn ha -
de ser bissclado desde dentro hacia fuera. Con una pro-
soreidn de superficies de por ejemplo 4,9:1 entre la ~
seccidn transversal de salide y la seccidn transversal
de entrada de la zona de expansidn, con una presidn del
alre primarioc de 22 atmdsferas manométricas, se logra -
en el plano de desembocadura del canal de conduccidn -
una presidn estdtica de 0,5 atmdsferas absolutas, de mo-
do que el aire secundario aspirado a través del orifi-
cio de cntrada alcanza precisamente la velocidad del so~ :
nido. El ndmerv de Rach de la corriente'de-aire prima-
rio expandida es de fla = 3,15, %
Con una proporcidn de superficies de 63), =~

con la miswa presidn de la corrients de aire primario {
de 22 atmdsferas manom&tricas, se reduce en el plano -
de desembocadura dél canal de conduccidn la presidn es- ;
tética hasta 0,37 atmbsferas absolutas. La velocidad =
del chorro de impulsidn expandido alcanza un ndmerc de

e

Wlach de fa = 3,36. £l aire secundario gspirado alcanza

un nimero de flach de fla = 1,3. El limite exterior del -

canal de conduccidn puede wstar ejccutado vertical des-

-9 -
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de arriba hasta abajo. Sin embargo, también es posible
configurar el lImite exterior del canal de conduccidn
en el extremo inferior de tal manera que se ensanche -
hacia fuera., Esto contribuye ademds también a que los
hilos sean mantonidos sepurados entre si.

£l tubo de conduccidn puede moverse hacla -
arriba y hacia abajo en el espacio de expansidn, De -
esta manera se puede modificar la proporcidn de super--
ficies entre la seccidn transversel de sallda y la sec-
cidn transversal de entrada de la zona de expansién. -
La seccidn transversal de entrada es la superficie en-
tre el lImito exterior del canal de conduccidn y el --
lugar més estrecho de la tobera. La seccidn transver--—
sal de salida es la superficie entre el extremo infe——
rior del canal de conduccidn y el limite del espacio -
de expansifn o del canal de retirada. Cn el casou de --
toberas circulares ambas superficiss constituyen super-—
ficies anulares. Con una presidén de impulsidn constan-
te, no es necesaria gencralmente una variacién de la -
proporcidn de superficies durante el funcionamiento, --
después de haber tenido lugar el ajuste. Las toberas son
dispuestas convenientemente de tal manera que el extre-
mo inferior del canal de conduccidn de hilos, durante
condiciones de funcionamiento normales, terminé aproxXi-
madamente 1 a 2 mm. por debajo del luyar de transicién
del ensanchamisnto del vspacio de expansidn en sl canal
de retirada.

El ensanchamiento del espacio de expansidn se
convierte hacia abajo en el canal de conduccidn de hi-

los. Para que los hilos individuales retirados no se ==

- 10 -
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entrelacen mutuamente, el canal de retirada de hilos -
debe poéasr desde arribe hacia abajo una sesccidn trans-
versal constante y no puede ser més largo que 150 veces
el didmetro del canal de conduccién de hiles. En gene-
ral, la longitud del canal de retirada de hilos debe =

ser al mencs de 20 veces, preferiblemente de 30 a 80 -

veces, su didmetro. En el caso de toberas de hendidura

"0 ranura, en lugar del didmetro se ha de considerar la

anchura del canal de retirada de hilos rectangular,

La longitud del canal de conduccidn, que pe-
netra a través de la seccidn transversal de. tobera mds
estrecha, y en cuyo planc de desembocadura termina la
zona de expansién, debe ser de 10 a 40 veces, preferi-
blemente de 15 a 30 veces, su didmetro (en el caso de
toberas circulares) o su anchura (en el caso de tobe--
ras de hendidura).

£l orificio de entrada de la tobera para los
hilos y para el aire secundario debe estar configurado
de tal manera gue =21 édngulo entre las paredes dsl ori-
ficio de entrada y la vertical se encuentre entrs 5 y -
152, Normalmente, se escoys el éngulo de tal manera qus
sg encuentra entre 7 y 112, El orificio de entrada se
prolonga hacia abajo en el canal de conduccidn,

En el caso de toberas circulares, el medic -

de impulsién es conducido en primer lugar a través de

una perforacién horizontal o a través de dos perforacio-

nes horizontales situadas una encima de otra, dentro -

de una cédmara de acumulacidn anular, fiara su estabiliza- .

cidén. El lfmite interior de la cdmara de acumulacién -

ostd formado por una parud de contencién, cuyo extremo

- 11 -
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superior se encuéntra a una altura tal gque no pueda -

penetrar nada de agente de lwpulsidn introducido, di-
rectamentg dentro del orificio de tobera cun forma de
embudo, Por la cdmara de acumuladidn es recogida la co~
rriente entrante y es desviada hacia arriba con peque-—
flas velocidades de circulacidn, antes de que penetre -
an al orificlo do tubora con forma do vwintdo v atoaine

la velocidad del sonidu on la seccidn transversal wé

&s -
estrecha de la tobera.

El &ngulo de genaratriz del orificic de tcbe-
ra con forma de embudo, es decir el dngulo sntre la pa-
red del orificio de booera y la vertical, puede vncon-—-
trarse entre 20 y 502. dormalmenie, se sscoge de tal ma-
nera gue se encuentra entre 25 y 402, La cémara de acu-
mulacidn y la forma y el tamaiio de los orificlos de -
tobera deben ser acumodados cntre si de tal manara gue
la velocidad de entrada del modiuv circulante al cumion-
zo del orificiv de tuoura se eacuentre entre 1/4 y 1/8
Mlach, preferiblemante cntre 1/5 y 1/7 fach. Despuds ds
pasar por la seccidn transversal de tobora ads estrecha,

sl medlio circulante es expandido, en el esgacio de ax-

. pansidn gue se ensancha hacia fuera husta una velocl.ad

" superior a la del sonido. Después de la expansidn

S8 -~

- alecanza en el plano de dessmuoocadura del canal de con-

duccidn una depresidn de aproximadamente 0,1 a 6,5 at—-

mésfsras absolutas. En la forma escogida de la tobera -

‘de acuerdo con el invenic, la expansidn se rcaliza con

cpérdidas de prusidn lu wds ponuafiaos gquo seoan posiblus,.

‘£l aire secundario aspirado a través del canal de con--—

"ducgcidén alcanza a la salida dsl canal de cunduccidn al

-12 -
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menos la velocidad del sonido. Mediante la intensa as-

piracidn de aire externo se facilita esencialmente el
gnhebrado de hilos dentro del orificio de entrada de la
tobera.

Difersntes formas de realizacidn de toberas -
de acuerdo con el invento son explicadas con més deta-

lle con ayuda de figuras esqueméticas dadas a modo de -

.cjemplo.

La figura 1 muestra una seccidn vertical a -
través de una tobera cireular segdn el invento.

La figura 2 muestra un detalle de una tobera
segdn el invento en seccidn vertical.,

La figura 3 muestra un detalle de otra tobe-
ra seglin el invento en seccidn vertical.

lLa figura 4 muestra una tobera acanalada se-
gin el invento en seccidn vertical,

La tobera circular seglin el invento repraesen-
tada en la figura 1 consiste en la pieza inferior 1 y
en la pieza supsrior 2 roscada en la pieza inferior 1.
La pleza superior 2 contiene un embudo de entrada cdnico
3 para hilos y aire secundaric, cuya pared interna se
convierte hacia abajo en el tubo de conduccidn 4. En el
lugar 5, la pieza superior 2 y la pieza inferior 1l es-
tén provistas con una rosca fina, y en el lugar 6 ambas
piazas estén rectificadas. Las porciones rectificadas -
y las roscas estdn realizadas de tal manmera gque ambas -
partes se ajustan sntre si de modo exacte. El orificio
de entrada cdénico 3 posee un éngulo de gensratriz CK
(véage figura 1) de U a 1592, preforiblemonta de 7 a 118,

Svlu entonces, cunsorva.do las restantes dimensiones -

A ™
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criticas de la tobera segdn sl invento, pueden ser -

mantenidos separados sntre si los hilos antes, dentro
y después de la tobera. El embudo de sntrada 3 se pro-
longa hacia abajo en 8l tubo de conduccidn 4 y se con-
vierte hacia arriba con un radio de curvatura relati-
vamente pequefio en el orificio B, La altura del embudo
de entrada 3, es decir el tramo desde la transicidn -
del esmbudo de entrada en el orificio 8 hasta la tran-
sicidn dsl embudo de entrada en el tubo de conduccidn
4, no debe ser mayor de 40 veces a8l difmetrc interno -
del tubo de conduccidn 4. De la manera més conveniens
te, se escoge como altura del embudo de entrada un -
valor de 10 a 20 veces el didmetro interno del tubo 4,
La paresd externa del tubo de conduccidn 4 se convier-
te a travéds del redondeado 9 en la superficie limite -
horizontal inferior 10 de la pieza superior 2.

La pieza inferior 1 estd provista con una -
perforacidn central, cuya pared interna estd rectifi-
cada on la parte superior y en la parte inferior csté
provista con una rosca fina, de manera que la pieza -
superior puede ser roscada en la pieza inferior. A --
través de la picza inferior 1 estd conducida la perfo-
racidén horizontal 11 para la introduccidn del medio -
de impulsidn, la cual desemboca en la cémara de acumu-
lacidn anular 12. Para cvitar una torsidn en el medio
de impulsidn, que conducirfa a un retorcimicnto de los
hilos individuales, es conveniente disponer dos perfo-
raciones 1l desplazadas entre si en 1802 para la in--—
troduccidn del medio de impulsidn dentro de la cémara

de acumulacidn 12 perpendicularmente al sentido de --

- 14 -
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movimiento de los hilos. La cédmara de acumulacidn esté

limitada hacia el interior por la pared de contencién
vertical 13, que en su extremo superior estd desviada
a través de una unidn en furma de arco de circulo 14 -
dentro del orificio de tobera en forma dg embudo 15. El
grificic de toovera 15 se estrecha en forma de embudo -

hasta el lugar nds.estrecho 16, Por debajo del lugar -

"m4s estrecho 16 se ensancha el espacio de expansidn 17

hacia fuera y se convierte en el tubo de retirada cilin-:

drico 18. En el caso de la tobera representada en lg -
fiyura 1, el espacio de expansifn se ensancha en forma
cénica hacia fucra. La pared limite cdnica del espacio
de expansidn 17 se convierte tangencialmente en el eg--
trechamiento en forma de arco de circule en el lugar -
més estrecho 18. El éngulo }3 entre la tangente y la -
vertical es de § a 202, preferiblemente de 10 a 159,

La parvd externa del tubo de conduceidn 6 -
Forma con el ustrechamiunto 16 un orificio de tobera -
en forma anular, a través del cual el medio acelerado’
hasta la velocidad del sunidu circula hacia abajo den-
tru del espacio de expansidn 17. El redondeado 9 y la
superficie inferior 10 de la pieza superior forman sl
limite supcrior de la cédmara de acumulacidén 12. Nedian-
te ¢l redundeado 9 se favorece una dasviacidn exsnta -
de turbulencia del medio circulante dentro del embudo
de tosera 15. E1 dngulo de generatriz o (véase figura
1) del ombudo de tobura 1Y debe encontrarse, tal como
se ha indicado, entre 20 y 50%, La longitud del tubo -
de conduccidn 4 por debajo del estrechamiento 16 puede

sar hecha variar madiante atornillado mds o menos pre~

- 15 -
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fundo de la pieza sup.rior 1 en la pieza inferior 2. Un
atornilladu demasiado profundo de la pieza superior 1
@s impedido por la superficie de apoyo anular 7, que -
" topa sobre una superficie limite correspondiente de la
5 ; pisza superior.
R ’ El grificio anular entre la pared sxterna -
del tubo de conduccidén 4 y el estrechamiento 16 cons-
tituye la seccidén transversal de tobera mds sstrecha y
al mismo tienpo la seccidn transversal de snirada del -

10

@spacio de expansidn 17. El tubo do cunduccidun 4 outd

vonfiyurado cilindricamonte desde arriba haska abajo =
en el caso de la tobera de la figura 1. En 8l extirema -
inferior 19, el interior del tubo de conduccidn 4 esté
ensanchado hacia fuera en forma de embudo. la superfi-
15 § cie anular horizontal entre la desembocadura inferior -
del tubo de conduccidn 4 y el limite del tubo de reti-~
rada 18 4 el lImite del espacio de expansidn 17, forma
la seccidén transversal de salida de la zona de expan--—

sidn. El plano de desembocadura del tubo de conduccidn

se pnocuentra algo por desajo de la transicidn del en--

sanchamiento del espacio de uxpanslién zn el tubu du re-
' tirada 18. El tubo de retirada 18 estd confijurado ci-
«lindricamente desde arriba hasta abajo.

En la figura 2 se representa la seccidn verii-

3

-

25 ‘gal a través del esgacio de expansidn de otra tobsra -

segin el invento. ELl limite externo dei tuvo de conduc—
“eidn 4 estd confiyuradc en este caso desde arriaa hacia
;abaju cilfndricamente., £l interior del tubu de condug—-
}cidn 4 se ensancha en el axtrewo inferior 12 en forna

30 .de embudo hacia fuera. Por depbajo de la seccidn btransvoer-—

50,12.70 - 16 -
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sal de tobure mds estrecha 16, el espacio de expanSLdn f
17 se ensancha sn forma de ojiva. E1 trozo de unidn en
forma de arco de circulo 16 entre el embudo de tobera :
i5 y el espacio de expansidn 17 se convierte en primer i

3 lugar hacia abajo en un ensanchamiento tangencial, que

o

forma con la vertical en éngulo'Jg . El ensanchamiento
_tangéncial se prolonga despuds en el ensanchamiento en
forma de ojivé del espacio de expansidn. En la figura §
3 est4 representada la seccidn vertical a través del %
10 espacio de expansidn de otra tobera seqgdn el invento.
Tambidn en esta tobera se ensancha el interior del tu-
bo de conduccidn 4 en al extremo inferior 19 pacia fue-

ra. El limite inferior externo 20 del tubo de conduc-~

cidn 4 se ensancha en el extremo inferior también ha-

15 cia Fuura y forma on la sececidn verticel en dngulo é; ?
con la vertical. tn las figuras 1 g la 3, partes corres—i
pondientes entre si estédn designadas por las mismas ——
cifras de referasncia. i

En la figura 4 estéd representada una seccidn /

20 vartical a través de una lLobera rectangular o acanalada

de acuerdo con el invento. La pieza de insecidn 32 con-
tienz el orific.o de entrada 33, que se prolonga hacia

abajo en 8l canal de conduccidn 34, cuyo liImite interno ;
inferior 49 y cuyo Lfmite externo inferior 50 se ensan-—

25 chan hacila fuvra., Las piuzas 385 y 36 sstén fijedas ca-

Jda una on una pleza longitudinal %) con las porforecio-

nes 41 para el medio de impulsidn, Las piezas 35 y 36

astdn configuradas de tal manera que despuds de lg ——-
unidn de las dos gilezas longitudinales mediante las —-

30 piezas transversales 37 (véase figura 4a, que muestra

30,12.70 - 17 - OOR
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uha vista superior de la tobera), las pivzas 45 y 30 con
unidn con la pieza de insercidn 32 forman la tobera. Las
paredes de contencidn estdn designadas por el ndmsro 43,
las uniones en forma de arco de cfrculo an los lugaros
de tobera més estrechos estdn designados por el ndmero
46 y los limites longitudinales del canal de retirada -
estdn designados por el ndmero 48. En las dos cémaras

de cantencidn 42 desembocan varios orificios de entrada
41, que estén repartidos uniformemente por la longitud
de la tobera. Los dos orificios de entrada estdn desiy-
nados por el ndmoro 45, los espacios de expansidn por
el ndmero 47, y la transicidn en forma de arco de cir-
culo de las paredes de contencidn 43 en los orificios -
de entrada estd designada por el nidmero 44,

Las dimensiones criticas han de ser escogidas
igual que.an gl casu de las toberas circulares seyldn -
el invento, solo que en lugar del didmetro se ha de em—
plear la anchura de la correspondiente seccidn trans——
versal rectangular.

Ejemplo l.- Una tobera segln el inventu de -
acuerdo con la figura 1 tenia las‘siguientus dimensio-
nes caracteristicas:

Superficie de entrada de la zona de expansidn 2 mm?2
Superficie de salida de la zona de expansidn . 10 w2

Proporcidn de superficies entre la seccidn
transversal de salida y la seccidn transversal

de entrada de la zona de expansidn 5 : 1
Didmetro del tubo de rotirada 18 4,35 am
Longitud del tubo de retirada 18 250 mn
Longitud del tubo de conduccidn 4 30 mm
Diémetro externo del tubo de conduccidn 4 2,5 mm

- 18 -
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Pidmetro interno del tubo de conduccidn 4
Angulo de orificio QA del embudo de sntrada 3 ge

Angulo de orificio “ del embudo de tobera 15 30é

s

Radio en la seccidn transversal méds estrecha
en el lugar 16 2 mm

La tobera fué hecha funcionar con aire frio.

La presidn de impulsidn era ds 22 atmésferas manométri-

. cas y el consumo de aire era de 30 m3 en condiciones -

normales por hora. A través de la tobera se condujeran
15 hilos de polipropileno. La tobera estaba dispuesta

por debajo de un extrusor de fusidn, a partir del cual
fueron hilados los hilos. La velocidad de retirada de

los hilos era de 3.400 m. por minuto. Los hilos tenfan
un titulo de 3 deniers y fueron insuflados schre un =-
substrato mévil y proporcionaron un velo con drupos de
hilos paralelos gue se cruzaban irregularmente, en que

los hilos dentro de los grupos de hilos no estaban re-

torcidos ni entracruzados mutuamente. No aparecid nin-—

guna reunidn de los hilos, ni ninguna torsidn ni entre~

lazamiento mutuu de los hilos. No se realizd una carya

eldctrica sspecial de los hilose.

Ejemplo 2.~ En la misma tobera circular del

Ejemplo 1 se retiraron con el mismo éxito también 150
hilas rocientemunte hilados a base de polipropileno vy
fuerun depositudoes poara formar un velo. Los hilos te-
nfan un titulo de 4,8 deniers, La velocidad de retira~-
da esra de 2100 m. por minuto. Las restantes condiciones
de funcionamiento eran iguales que en el Ejemplo l.
Ejemplo 3.- Una tobera de acusrdo con la fi-

gura 3 tenia las siguientes dimensiones:

- 19 -




Di&metro en la seccifn transversal mds estrecha

Angulo 55 ne
, Angulos 50
; Didmetro del tubo de conduccidn 4 arriba en la
| parte cilindrica, en el interior 2,0 mm
‘5 § Difmetro del tubo de conduccidn 4 arriba en la
i parte cilfndrica, en el exterior 2,5 mm
- § Proporcidn de superficies entre la seccidn -~
! transversal de salida y la seccién transversal
g de entrada de la zgna ds expansidn 5,731
! Como medio de impulsidn se utilizdé aire a 23 atmdsferas
10 E manométricas. El consumo de aire fue de 24 m3 en condi-
é ciones normales por hora. Se retiraron 26 hilos de Hy=
. lon 6 con un t{tulo de 9,0 deniers a una velocidad de
| 3000 m/minuto .
L E Las toberas segdn el invento pueden ser uti-
15 ; lizadas para la retirada de todos los matecriales que -
' : forman hilos. Especialmente, se han de citar como tales
. materiales poliolefinas, poliamidas y polidsteres.
% La presente solicitud gue correspande a la -~
é presentada en Repdblica Federal Alemana, con fecha 17
20 i de Agosto de 1.968, bajo =1 ndmero P 1785158.0, ss aco-
E ge a los beneficios del Artfculo 51 del vigente Esta-
tuto sobre Propiedadrlndustrial.
25 é
; -~ REIVINDICACICNES -
i
|

30 Los puntos de invencidn, propia y nueva, que

30.12.70 ¢ - - 20 -
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia por VEINTE afios, son
los siguientes:

12,- Procedimiento para retirar simultg-
neamente varios hilos individuales que se depositan para
formar un velo de hilos, pasando los hilos por un canal
de conduccién de los hilos con abertura de entrada en
forma de embudo para llegar a una tobera de retirada y
siendo acelerados en la tobera de retirada por una co-
rriente de agente propulsor gaseoso, en particular ai-
re, que se introduce bajo sobrepresién en la tobera de
retirada y se lleva alli por expansién a una efévada
velocidad de circulacién, preferiﬁlemente una velociQ
dad ultrasdénica, caracterizado porque la zona de expan=-
s8ién de la corriente de agente propulsor se encuentra
antes de su accion sobre los hilos y porque la corrien-
te de agente propulsor no posee en la zona siguiente de
su accién sobre los hilos ninguna componente de corrien-
te hacia el eje de canal de conduccién del hilo.

28,~ Procedimiento segin la reivindica-
cién 12, caracterizado porque el agente propulsor es
alimentado bajo una presién de 10 a 50 atmésferas ma-
nométricas.

38,- Procedimiento segin la reivindica-

cién 12 6 22, caracterizado porque el agente propulsor

- 21 -
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alcanza después de la expansién una velocidad de més
de dos veces la velocidad del sonido.

42 ,~ Procedimiento para retirar simul-
taneamente varios hilos individuales que se depositan

5 para formar un velo de hilos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acom-
pafia y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas

et 10 escritas a maquina por una sola de sus caras.

i Vv '.2

& i, HAYD 1878
P. A.

30.4.73
BPD/.
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