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Esta invencidén se refiere a la preparacién de nue

vas resinas de intercambio aniénico, fuertemente bésicas. =

De acuerdo con la invencién, se proporciona un mé
todo de preparacién de resinas de intercambio aniénico, fuer
temente bésicas, que consiste en someter un cop.olimero entre
cruzado, que comprende unidades monoméricas de entrecruzado
y més del 50% en peso de unidades monoméricas de moléculas
de mondémero aromético monovinflico a una reaccién quimica
para introducir en las mencionadas unidades monoméricas gru
pos de amonio cuaternario de intercambio aniénico y que se
caracteriza porque dichas unidades monoméricas de entrecru=
zado son al menos en parte unidades monoméricas de al menos
una molécula de metacrilato polifuncional alifdtico que con

tiene al menos tres grupos metacrilato, « = @ = = @ w - « ~

La invencién proporciona también un método de pre
paracién de un intemedio de resinas de intercembio aniéni
co gque consiste en copolimerizar una mezcla monomérica que
comprende moléculas de monémero aromdtico monovinflico y uno
o més metacrilatos polifuncionales alifédticos que tienen al
menos tres grupos metacrilato, con lo que se forma un copoli
mero entrecruzado que contiene mds del 50% de unidades mono~

méricas del monémero aromdtico monovinflico. Este método ha
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constituido el objeto de una solicitud de patente del mismo
solicitante por "Método de preparacién de intermedios de re

sinas de intercambio aniénico, fuertemente bisicas"., - - -

La invencién también proporcions un procedimiento
para eliminai' aniones de un fluido poniendo en contacto el
fluido con una fesin'a de intercambio anidénico que es un co~-
polimero que contiene mis del 50% en peso de unidades mono-
mérices de mondmero aromdtico monovinf{lico, conteniendo los
nicleos aromfticos de las mencionadas unidades monoméricas
grupos substituyentes de intercambio anidniéo amonio cuater
nario y estando el mencionado' copolimero entrecruzado al me
nos en parte por al menos un metacrilato alifético 'polifun-
cional que tiene al menos tres grupos metacrilato., Este pro
cedimiento ha constitufdo el objeto de la soliciitud de pa-
tente 414.780 del mismo solicitente, por "Procedimiento pa-

ra eliminar aniones de un fluido¥Ws = = = = = = = = - = - «

Los grupos amonio cuaternario pueden introducirse
en los ndcleos aromdticos de los copolimeros entrecruzados
de cualguier manera conocida pero preferentemente se intro-
ducen haciendo reaccionar una amina terciaria y un copolime
ro entrecruzado insoluble que combrende un hidrocarbure mo-
novinilic‘O aromdtico y un agente de enirecruzamiento meta-
crilato polifuncional alif4tico que contiene al menos 3 gru
pos metacrilato, y més del 50% en peso de unidades monoméri
cas de un hidrocarburo aromftico monovinilico, el cusl copg
lfmero contiene en los niicleos arométicos grupos haloalqui-

lo que tienen la férmula ~CpHopX en la que X es un &tomo de
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cloro ¢ bromo y "anzn es‘un grupo alquileno en el que n es
un mimero entero dé uno a cuatro, Laé resinas preferibles
son copolimeros de vinilo entrecruzado predominantemente
arométicos, insolubles, que gontienen grupos substituyentes

con la férmula general = = = = = = = = = = = _——— = - -

Ry

en la que n es un nimero entero de valor uno a cuatro; Ry,
Ry ¥ R3 son grupos hidrocarbonedos; e Y es un '.anidn, tal co

mo un ién cloruro, sulfato o hidroxilo, = = = = = = = « =« =

En el procedimiento preferido, se preparan fécil-
mente resinas del tipo anterior por una serie de pasos bien
definidos. Se prepara primero un copolimero insoluble por
copolimerizaci6n‘ de un hidrocarburo aromitico monovinflico
tal como estireno o vinilnaftaleno y un metacrilato trifun-
cional tal como trimetacrilato de trimetilol propano. Se in
troducen seguidémente grupos haloalquilo en los niécleos aro
miticos del copolimero haciendo reaccionar el copolimero in
soluble, en forma de pequeffias partf{culas, con agentes haloal V
quilatentes %eles como una mezcla de un aldehido y un hidrd
cido halogénico (por ejemplo, paraformaldehido y dcido clor
hidrico) o un dialoalceno y un catalizador de Freidel-Crafts
(por ejemplo, dicloruro de etileno y cloruro de aluminio) o



-5

10.

15.

25.

un haloéter y cloruro de aluminio, como se ejemplifica més
abajo. El1 copolimero hsloalquilado resultante se hace reac-
cionar entonces con una amina terciaria con lo que se obtie
ne una sal de amonio cuaternaria, polimérica, entrecruzada
e insoluble., Un lavado final con un hidréxido de un metel
alcalino transforma la sal de amonio custernario en un hidrd

xido de amonio cuaternario. = = = = @« w m «@ " . wC - o - o -

El producto final, un hidréxido de amonio cuater-
nario polimérico e insoluble, es sumsmente bésico, es ‘decir,
del orden del hidréxido sédico. Cuando se usa en el trata-
miento de lfquidos y gases dcidés, la resina intercambia sus
grupos hidroxilo por los aniones presentes en el fluido con
el resuliado de que la acidez del fluido se elimina y el hi

dréxido de amonio cuaternario se convierte en wna sgl, = = -

En el primer paso se copolimeriza un hidrocarburo
aromitico que contiene un substituyente vinflico con un tri
metacrilato. Los hidrocarburos arométicos de la primera cla
se quedan tipificados por los siguientes: estireno, orto~-,
meta~ y para-metilestirenos, orto-, meta~ y para-etilestire
nos, vinilnaftaleno, vinilentraceno y los homélogos de los
mencionados. Si bien el irimetacrilato de trimétilolpropano
es el entrecruzador preferido, pueden utilizarse otros entre
cruzadores con al menos tres grupos metacrilato entre los
que ge incluyen, por ejemplo, trimetacrilato o tetrametacri

lato de pentaeritritol y trimetacrilato de glicerol, = = = -

Al preparar los copolimeros se emplea en general
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‘una centided de mds del 50% en peso de moléculas de mondéme~

ro de hidrocarburo aromdtico monovinflicos. Se prefiere que
las moléculas de monémero de hidrocarburo aromftico monovi-
nilico constituyan del 60 al 99,9% sobre una base en peso
de la mezola de moléculas de hidrocarburo aromitico monovi-
nflico y agente de entrecruzamiento. Esto es, se prefiere
que la cantidad de emtrecruzador aliffbico constituya de
0,1% a 40% en peso de la mezcla de moléeculas de monémero y
més preferentemente del 0,5 al 25% en peso y para algunas‘
aplicaciones, incluso més preferentemente alrededor de 1 a.
un 5% en peso, siendo el resto en cada. caso el hidrocarburo
aromgtico monovinflico. El ‘primero es un agente de entrecru
zamiento qie confiere insolubilidad, complejidad y dureza, al
copolimero. Se ha demostrado que el uso de incluso menos
del 0,1% en peso de agente de entrecruzamiento praducirﬁ un
copolimero que es insoluble en l1fquidos orgdnicos, aunque
puede hincharse en alguos liquidos orginicos. A medida que
se aumenta la cantidad de ehtreéruzador, el producto resul-
tante se hace cada vez més denso y. correépondientemente mis
diffecil de haloalquilar. Dentro del alcance de esta inven-
cién se incluye la obtencién de copolimeros de un entrecru-

zador y una mezcla de dos o mis hidrocarburos aromdticos mo

novinflicog, = = = = = = - = R ————

Los copolimeros insolubles obtenidos segin esta in
vencién pueden prepararse seglin varios procesos y pueden ser
en forma de geles 0 de resinas macrorreticulares convenciona
les. Asi, los monémeros pueden mezclarse y polime:cl‘izarse en~-

tonces masivamente o pueden emilsionarse o suspenderse de
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otro modo en un medio lfquido y entonces polimerizarse. La
polimerizacién en emulsidén y en suspensién, en las que los
monémeros se suspenden primersmente en un no disolvente pa
re los monbmeros tal como agua o disolucién salina y des-
pués se calientan, agitan y copolimerizan, se pfefieren a
cause de que estos procesos dan copolfmeros duros en forma
de pequefias eaferas; glébulos o "perlas" y el tamafio de eg
tas particulas puede regularse y controlarse. As{, pueden
prépararse partfculas que oscilan en tamafio de 5 a 325 ma~-
1las (serie de tamiz standard U.S.). En ciertas técnicas nue
vas de adsorcibn iénica son particularmente Wtiles las par
t{culas sumamente finas de‘éproximadamente 40 a 150 micras
de difmetro. Ademés, las pariiculas muy finas o poroses pug
den haloalquilarse y finalmente aminarse nmés répidamente y
més extensivamente que las partf{culas que son mayores y/o
més densas. Una modificacién del proceso de la polimeriza-
cién en suspensién que produce resultados muy deseables im-
Plica la suspensién y la polimerizacién de una disblucidn

de los mondémeros en un disolvente quimicamente inerte que
sea inmiscible con el liquido de suspensién y la eliminacién
posterior del disolvente ocluido o atrapado en las particu-
las polimerizadas duras por lixiviado, secado o destilado.
Este proceso da.partfculas de resina que son pérosas ¥ que,
debido a su pofosidad, reaccionan mds fdcilmente. Las resinas
obtenidas segiin esta invencién pueden tener una estructura po
rosa macrorreticular si se siguen las instrucciones de la me

moria de las Patentes Britédnicas 932.125 y 932.126. = - = -

La polimerizacién de los compuestos vinflicos es



s,

10.

15.

20.

25,

acelerada por medio de catalizadores bienm conocidos que su~
minigtran oxigeno. Estos'catalizadores iholuyen ozono, agen
tes peroxidicos orgénicos representsdos por ozénidos, peré-
xidos, tales como peréxido de aeetilo, perfxido de lauroilo,
perdxldo de estearoilo, hidroperéxido de terbutilo, peréxido
de benzoilo, perbenzoato de terbutilo, diperftalato de di-
terbutilo, peréxido de di-terbutilo y la sal bérica del hi-
droperdxido de terbutilo, agentes inorgénicos tales como pe
réxido de bario; peréxido sédico, per&xido de hidrégeno y
las sales denominadas “per" tales como los perborétos, per-
sulfatos y percloratos solubles en sgua. Los catalizadores
se empleean en centidades adecuadas que oscilan de 0,1% a un
2,0% basado sobre el peso de material monomérico que se ha

de polimerizér. -------- - = = - - -

El segundo paso en el método preferido de esta in
vencién es aquél en que el copolimero entrecruzado, infusi-
ble e insoluble se haloalquila. Este paso implica la intro-
duccidén, en los nicleos aromfticos del polimero, de una plu
ralidad de grupos bromoalduilo 0, preferentemente, cloroal-
quilo, esto es, grupos que tienen lg férmula general -anZn-x
como se describib anteriormente. Si bien pueden introducirse
grupos que contienen de uno a cuatro &tomos de carbono, se pre
fiere emplear aquéllos compuestos en los que se introducen,
en ios nicleos arométicos del polfmero, grupos clorometilo,
~CH,Cl, o grupos bromometilo, -CH2Br, a causa de que los
productos clorometilados y bromometilados son, con mucho, los
més reactivds. Los 4tomos de carbono en el grupo ‘Cnﬂzn pue

den estar en una cadena lineal o ramificada. = = = = = = = -
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El paso de haloalaquilacidén del copolimero hidrocar
bonado insoluble puede llevarse a cabo de mesneras diversas.
Por ejemplo, puede hacerse reaccionar el polfmero con una
mezcla de un aldehfdo y écido clorhfdrico o una mezcla de un
dihaluro y un catalizador de Freidel-Crafts. Los métodos de
cloroalquilacién que pueden utilizarse para la introduccidn
del grupo -CH,Cl y que también sirven como orientacién para
la introduccibn de grupos -CoH,X, =C3HgX y ~C,HgX se descri
ben en "QOrgenic Reactions" vol. I, capitulo 3, pdgina 63 y
siguientes (Jomn Wiley and Sons, Inc., N.Y.c.,'1942).-- - -

La extensién de la reaccidn de haloalquilaci&n pue
de determihérae convenientemente por un anflisis de halége-
nb, Eas deseabla que sefintroduzcan en los ndcleos arométi-
cos del copolimero insoluble tantos grupos haloalquilo como
sea posible debido & que el ndmero de tales grupos determi~-
na el ndmero de grupos amonio cuaternarios em el producto fi
nal; y, necesariamente, el nﬁﬁero de dichos grupos amonio
cuaternario determina la capacidad final de la resina para
adsorber aniones. Aunque las feainas que contienen relativa
mente pocos grupos amonio cuaternario tienen alguna capaci-
dad péra adsorber o intercambiar aniones, es necesario desde
un punto de vista préctico introducir un gran mimero de di-
chos grupos para obtener una resina de una capacidad suficien
temente elevada para que sea comercialmente atractiva. El ni
mero minimo de dichos grupos deberfia ser uno por cada 15 mi-
cleog de hidrocarburo aromitico en el polfmero. Esto, desde
luego, requiere que por lo menos se afiada primero un grupo
haloalquilo por cada 15 micleos de hidrocarburo aromitico; y
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en el caso de un copolfimero clorometilado de estireno vy 1%
en peso de trimetacrilato de trimetilolpropano, dicho pro-
ducto derfa un asnflisis de alrededor del 2% en peso de clo-
ro. El1 1fmite superior se alcanza cuando cada posicién posi -
ble en los micleos arométicos se haloalquila. Pueden obte=
nerse resinas satisfactorias de capacidad elevada en las que
el ndmero de grupos haloalquilo y, por tanto, el nimero de
grupog amonio cuaternario que se introducen es inferior al
méximo teérico. Asf, son resinas muy valiosas las que se ob
tienen por aminacién, con una amina terciaria, de copolime=
ros que contienen de 3 a2 6 grupos haloalquilo por cade cua=~

tro ndcleos de hidrocarburo aromiticos. = = = = = @ = w =

El siguiente peso en la formacién de resine de in
tercambio anidnico es la aminacién del copolfmerc haloalqui
lado con una amina terciaria apropiada. Esta reaccidén se
lleva a cabo preferentemente por adici_6n de la amina el polf
mero haloalquilado mientras se suspende y se agita este dlti
mo en un lfquido que sea un disolvente para la amina. La mez
cla puede dejarse que reaccione a temperatura ambiente o,
preferentemente, a temperaturas elevadas, después de lo cual
la resina, que contiene grupos de sales de amonio cuaterna-

rio en loe micleos aromédticos, se libera del liguido. =~ = =

La amina terciaria se usa en forma de base libre.
Son apropiadas aminas terciarias que contienen substituyen-
tes hidrocarbonados no substitufdos. Los substituyentes hi-
drocarbonados de la esmina pueden ser grupos alquilo, grupos

arilo, grupos cicloalquilo y grupos aralquilo. Son represen
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tativas de aminas terciarias apropiadas las siguientes: tri
metilamina, trietil y tripropilaminas, dimetiletilamina,
dietilciclohexilamina, triciclohexilamina, trifenilamina,

difeniletilaming, bencildimetilamine y bencilfenilmetilami-

na. - Er S e D PR TR SR D G0 A A MR my B A SR Ah R R G AR G0 S W e an e

Como se ha mencionado, }os productos proporciona-~
dos pegin esta invencién son polimeros que contienen amonio
cuaternario, infusibles e insolubles. Como se preparan, son
generalmente sales -de amonio cuaternario, pero las sales
pueden convertirse f4cilmente en hidréxidos de amonio cuater
nario -lavédndolas con un hidréxido de un metal alcalino. Las
resinas en la forma de hidréxido son bases extremadamente
fuertes que neutralizan los 4cidos y descomponen las sales.
Su forteleza es como la de un hidrdéxido de metal alealino,
por ejemplo, hidréxido sdédico. As{ pueden intercambiarse un
ién hidroxilo de la resina por un ién cloruro, un idén cloru
ro por un ién sulfato y asi sucesivamente y el catién de la

sal no ge adsorhe. = = = = = = =« . - “ .- - --—----—-

No s6lo estas resinas reducen la acidez sino que
son también capaces de eliminar aniones de disoluciones sali
nas. Asf{, cuando se hace fluir una disolucién de cloruroc sé-
dico a través de una columna de une resina de esta invencién
en la forma de hidroxilo, los iones cloruro de la disolucién
salina se intercambién por los grupos hidroxilo asociados an
teriormente con la resina yd liquido sale de la columna co~
mo una disolucién de hidroxilo sédico. Las resinas pueden re

generarse lavéndolas con una disolucidén de una bage fuerte
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tal como hidréxido sédico. Ademds de ser qufimicamente acti=-
vas, las resinas tienen caracterfsticas fieicasrtalea como

las de ser capaces de uso y regeneracidn ;epetidos en equipo

convencional de tratamiento de egnase = = = = = = = = = ~ -

“Lbs siguientes ejemplos sirven para ilustrar el '
proceso preferido para la preparacidén de productos segin el
método de esta invencién. Todas las partes y porcentajes se

den en peso a menos que se indique lo contrarios =« = « = = =
EJEMPLO 1

2) Se prepara una fase acuosa con 1.018 partes de
agua, 2 partes de dispersante de 4cido poliacrflico, 0,9 par
tes de gelatina y se ajusta el pH a unos 10 a 10-1/2. Se
transfiere la fase acuosa & un matraz de tres litros de tres
bocas equipado con agitador, cdndensador de reflujo y paso
de nitrégeno. Se afiade al matraz una fase orgénica que cons
ta de 664 partes de estireno, 12,2 partes de trimetacrilato
de trimetilolpropano y 6,8 partes de peréxido de benzoilo,
se comienza a agitar a unas 140-150 rpm con formacidén de una
dispersién apropiada. El reactor (matraz) se calienta a unos
80~829C, y se mantiene durante unas tres horas a esta tempe-
ratura. Se completa la polimerizacién calentando a 90-95¢C
durante un corto perfodo de tiempo y la suspensidn resultan-
te se filtra, lava y seca. Se separan fracciones de copolime
ro en los tamafios de tamiz -20+70 U.S. Stendard. El copolime
ro da un andlisis de un 98,2% de estireno y 1,8% de trimeta—

crilato de trimetilolpropant. =~ = = = = « = = = « - - =« « =



5e

10.

15.

20,

25.

- 13 -

b) La clorometilacidén y la aminacidén se llevan a
cabo de una maners convencional; asf, el producto de a) an
terior se suspende en una mezcla de dicloruro de etileno y
clorometilmetileter en un matraz apropiado y se calienta a
unos 30-32¢C y se aflade con agitacién un catalizador tal co
mo A1013 en oclorometilmetileter adicional (0H3—0-0H201).
bespués que la reaccién se completa a unos 35 a 402C, la
mezcla de reaccién se enfrfa a unos 590 y se descompone el
exceso de cloruro de aluminio y éter cloromet{lico. Seguida
mente las perlas de copolimero se aminan con trimetilamina
anhidra a una temperaturs que oscila inicialmente desde 59°C
durante 1 a 1,5 horas y después elevando la temperatura a
30-352C y manteniéndola aguf durante unas tres horas. Des~
pués de la eliminacién del exceso de amina, la suspensidn se
enfrfa, se lava con agus, Se escurre en un embudo Buchner y
se envasa en estado himedo. La resina de intercambio aniéni
co fuertemente bdsica en forma de una "fraccidn" de tamafio
de partfcula que consta del 90% retenido sobre un tamiz de
20 mallas, en forma de hidrdéxido libre (o forma de cloruro)
tiene una dengidad de unas 38 libras por pie cibico (aprox.,
608 g/l) con un contenido en sélidos de 44,8%, una capacidad
de intercambio anidpico de 4,02 y una capacidad de intercam-

bio de 50,2 g/1 de U30g por litro de resina. = = = = = = -
EJEMPLO 2

Se repite el proceso del Ejemplo 1 excepto que el
nivel de entrecruzador de trimetacrilato de trimetilolpropa

no se ajusta en un caso & (a) 5% y en otro caso (b) a 25% en
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Yeso., Se forman perlas estables de copolimero que pueden clo
rometilarse y sminarse subsiguientemente para formar resinas

de intercambio anidénico fuertemente bisicags, = « = = = - -

La resina de intercambio aniénico fuertemente bési
ca del Ejemplo 1 (b) se somete a una prueba de chogue térmi-
co que ilustras la extraordinaria estabilidad fisica de la
resina. La resina se coloca en agua fria a 10-12°C. El aguas
se escurre y la resina se pone en contacto con un 10% en vo
lumen de 4cido sulfirico a 609C y se mantiene a esta tempe=-
ratura durante 1/2 hora. Después la disolucién 4cide se es-
curre yhla resina se coloca en asgua fria a 10-120C y se man
tiene fria durante 1/2 hora. Se someten perlas 100% perfec~
tas (es decir ninguna cuarteada o rota) a 20 ciplos de la
prueba anterior. Después de 20 ciclos el 98% no estd todavia
ni cuarteado ni roto, es decir permanece en perfectas condi-
clones. for el contrario, una resina similar que estd entre
cruzada con divinilbenceno muestra después de veinte ciclos

en la misma prueba s6lo 47% de perlas no cuarteadas. = =~ = =

La resina de intercembio aniénico fuertemente bési
ca del Ejemplo 1 se somete a otra prueba de duracién fisica,

g decir la prueba de la bomba: = = « = = = = - - -

La prueba de la bomba es la prueba més severa de
estabilidad fisica. Un oiclo consiste en cargar la resina
durante 4 mi&utoa con HC1 iN, lavar con H20 durante 3 minu-
tos, esourrir durante 30 segundos, regeneracién duranie 4 mi

nutos con NaOH 1N, lavar con Ho0 durente 3 minutos y escurrir



durante 30 segundos. La profundidad del lecho es aproximada-

mente de 2,2 pies (aprox., 67 mm) c.a. y la cafda de presién

a través del lecho e mantiene a 33 lbs/in®/f% (aprox., 77
g/cma/cm). La medida principal de duracién es el grado en

5e que varia el caudal durante el ciclo.

- en A W s e G Gy T W e

Puede verse en la tabla siguiente (Table I) que la

resina de intercambio idnico del Ejemplo 1 (b), comparada

con una resina similar pero que se ha entrecruzado con divi-

nilbenceno (DVB) mantiene el caudal mucho me jor.

10.

15 0

15
20
25
20. 30
35

Datos de la prueba de bomba

Resina del Ejem=
plo 1 (D)

- e m= e -

Caudal del Flujo (Litros/hora)

Andloga entrecru
zada con DVB

143
122
105
92
83
74
70

85
87
30
30

La resina de intercambio anidnico fuertemente bési

ca como se ha preparado en el Ejemplo 1 (b), es decir, en la

forma iénica de cloruro de resultados particularmente buenos

en el campo de la recuperacién de uranio. Por ejemplo, la re
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sina del Ejemplo 1 (b) tiene una capacidad de 50,2 g/l de
U3°8 por litro de regina. El uranio forma complejos a:aiGni-
cos con iones sulfato, por ejemplo, UOQ(SO4)§"2N donde es
iguel a 1, 2 6 3 siendo la especie presente més probable en
digolucién el U02(804)§4. La resina puede usarse, por ejem-
plo para absorber uranio (presente como sulfato de uranilo)
de una disolucién del mismo en un feido (generalmente sulfd
rico) poniendo en contacto la disolucidén que contiene alre-
dedor de 0,01 g/1 de U30g y elrededor de 90 g/l de sulfatos
solubles con la resina de intercambio iénico a un pH de unos
1 a 5, més preferentemente de alrededor de 3,3. La resina
cargada se eluye con H230 4 1,5N 0 con una elevada concentra-
cién de iones cloruro o nitrato. En la operacién final, se
precipita el uranio del eluido con amonfaco o algdn otro

agente alcalino y el precipitado se filtre y secae = = = -

En perte y usualmente, el metacrilato polifuncio-
nal puede reemplazarse en pequefias cantidades por oiros mond
meros de entrecruzamiento, por ejemplo divinilbenceno, divi-
niléter del etilenglicol, etcétera, es decir de manera que
se logre una mezcla de entrecruzadores sin que las propieda-
des Ytiles de las resinas nuevas 'prepara.d.as segiin esta inven

cifn se deterioren de manera importanie. = = = = « = =« = = -
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = = - =
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REIVINDICACIONES

1,- Método de preparacién de resinas de intercam-
bio aniénico, fuertemente bésicas, que consiste en someter
un copolimero entrecruzado, que contiene unidades monoméri
cas de entrecruzado y mée del 50% en peso de unidades mono
méricas de moléculas de mondémero aromdtico monovinflico a
una reaccién quimica pars introducir en dichas unidades mongo
méricas grupos de amonio cuaternario de intercambio aniéni-
co, caracterizado porque las mencionadas unidades monoméri-
cas de entrecruzado son al menos en parte unidades monoméri
cas de por lo menos una molécula de_metacrilato polifulcio~

nal glifético que contiene al menos tres grupos metacrilato.

2;- Nétodo segin la reivindicécién 1, caracteriza~
do.pérque los grupos de amonio cuaternario se introducen en
el copolimero haciendo reaccionar una amina terciaria con un
copolfmero entrecruzado que contiene més del 50% en peso de
unidades monoméricas de moléculas de monémero aromético mono
vinflico, las cuales unidades monoméricas también contienen

grupos haloalquilo en los nicleos aromfficos. = = = = = = -

3.~ Método segin la reivindicacidén 2, caracteriza
do porque la reaccifén con la amina terciaria produce un copo

1imero que contiene en los micleos aromdticos grupos substi-

tuyentes que tienen la férmula generale = = = = = < = = - =
+
R1 _
-C H, =N ——— R Y
nan \2

Ry
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en la que n tiene un valor de uno a cuatro, R4s» Ry ¥ Ry re-

presentan grupos hidrocarbonados monovalentes e ¥ es un

anién. - e W Em e M ww WS SR em ew e e ae um--n—m—ﬂum—

4,- Método segin cualquiera de las reivindicaciones
1=3, caracterizado poraque el copolfimero de partida se deriva
de una mezcla monomérica de 60% a 99,9% en peso de moléculas
de hidrocarburo aromético monovinflico y de 40% a 0,1% en pe

so de moléculas de metacrilato polifuncional alifdtico. = -

5.~ Método segin la reivindicacién 4, caracteriza-
do porque las moléculss de hidrocarburo monovinflico aromé-
tico son. de estireno y las moléculas de metacrilato polifun

cional alifdtico son de trimetacrilato de trimetilolpropano.

6.~ Método segin la reivindicacién 5, caracteriza-
do porque el copolfmero de partida se derive de una mezcla
de alrededor del 75% al 99,5% en peso de estireno y del 25%

gl 0,5% en peso de trimetacrilato de trimetilolpropano. = -

T+e= Método segin la reivindicacién 6, caracteriza-
do porque el.copolimero & partida se deriva de une mezcla de
95% al 99% en peso de estireno y de 5% a 1% en peso de trime

tacrilato de trimetilolpropanoc. = = = = = = « - = ~ « - -

8.~ Método segn cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque una amina terciaria
con radicales hidrocarbonados univalentes como radicales or

génicos unidos al 4tomo de nitrégeno de la molécula se hace
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reaceionar con un copolimero halometilado de un hidrocerburo
monovinflico aromético y un metacrilato polifuncional alifé
tico que tiene por lo menos tres grupos metacrilato, conte-
niendo el mencionado copolimero, en los micleos arométicos,
grupos substituyentes halometilo de la clase que consta de

los grupos clorometilo y bromometilo, = = = = @ = « = = = ~

9.~ NMétodo segin cuaslquiers de las reivindicacio-
nes 1 a 8, caracterizado porque se actia de forma que la

resina tenga una estructura de gel o macrorreticular. - - -

10.~ "METODO DE PREPARACION DE RESINAS DE INTER-
CAMBIO ANIONICO, FUERTEMENIE BASICAS": = = ~ = = - - -——

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de diecinueve hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, {( DI, "™
A M. CURELL SUROL
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