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Bxtracto de la descripeidn

Método para dotar a una superficie metdlica deco-
rativa expuesta de proteccidn contra su manchado, marcsdo
¥ ensuciado, que comprende las operaciones de revestir la
superficie con ung, solucidén acuosa que contiene iones de
magnesio, amonio, cromato y fosfato y curar dicho revesti-
miento.,

Articulo compuesto que comprende una caps de me-
tal provista de una superficie decorativa expuesta y por
lo menos una capa de un revestimiento sustancialmen%e insu-
luble en agua, transparente y curado, que ofrece proteccidn
contra el manchado, marcado y ensuciado, cuyo revestimiento
curado esté constituido por cationes de magnesio y cadenas

polimeras anidnicas de dtomos de cromo, oxigeno y fésforo.

Lz presente invencién se relaciong con un método
de proteccién de una superficie metdlica decorativa contrs
su manchedo, marcado y ensuciédo ¥y con un articulo compues-
to que comprende une capa de metal y un revestimiento que
protege al metal contra su manchado, marcado y ensuciado.

Numerosos articulos manufscturados, tales como
grifos y paneles de construccidn, presentan superficies
metdlicas decorativas, por ejemplo de acero inoxidable.
Estas superficies necesitan proteccidn por estar someti-
das & unas severas condiciones de uso. Son arafiadas, ensu-
ciadas por aceites naturales de la piel y otros contamina-
dores presentes en las manos, atacadas por diversas con-
diciones atmosféricas y manchadas por diferentes disolven-
tes y sustancias quimicas.

Se ha dedicado consigderable tiempo y dinero al
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desarrollo de revestimientos que protejan las superficies

metdlicas. He descubierto que unos revestihientos';curados
de cetiones magnésicos y cadenas polimeras snidnicas de
dtomos de cromo, oxigeno y fésforo protegen a las éuperfi—
cies metdlicas sin afectar a su aspecto.

En consecuencia, es un objeto de esta invencién
proporcionar un método de proteccidn de una’superficié ne=
talica decoretiva contra su manchado, marcadoﬂy ensuciado.

Otro objeto es la provisién de un articulo compues-
t0 que comprende ung capa de metal y un revestimiento que
protege al metal contra su maﬁchado, marcado y ensuciado.

El método de este invencidn comprende las opera-
ciones de revestir el metal a proteger com una solucidn
acuoss que contiene iones de magnesio, gmonio, cromato y
fosfato y curar el revestimiento para hacerlo sustencial-
mente ingoluble en agua. En este solicitud, el término
"ion fosfato" incluye todos los iones relaoioqados con el
dcido fosférico en una soluciln acucsa. Asi, & las especies
P0,H,, PO4H3, PO,H y PO4 ¥ a cualesquiers aﬁiongs polimeros
oxifcidos de fdsforo se hace colectivamente referencia por
ion fosfato. Andlogamente, el Cr03 en solucidn puede exis-
tir como Cr04, Cr207, ete., asi como en.ﬁarias formas pro-
tonadas, todas ellas incluidas en el término "ion cromato”.

Log iones, es decir, magnesio, amonio, cromato j
fosfato, pueden suministrarse de varias maneras, El lon mag-
nesio puede suminisirarse como éxido, hidrdxido, carbonato,
bivarbonato, fosfato o cromato. Bl ion aménico puede suminisg-
trarse como amoniaco sin combinar, hidréxido aménico scuoso
0 como las sales fosfatos, cromatos, carbonatos o bicarbons-

tos. El ion fosfato se suministre mds convenientemente como
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deido ortofosférico. También puede swministrarse como fosfa-
to magnésico, fosfato ambénico o fosfato magnésico-aménico.
El ion cromato puede suministrarse como tridxido de cromo o
como las sales cromatos o dicromatos de mesgnesio o amonio.
Cuando los iones eménicos o magnésicos se suministran como
sus sales fosfatos o cromatos, las proporciones de la com-

posicidn en la solucibn se limitan a las proporciones de la

composicidén en las particulares sales empleadas. Sin embar-

80, pueden producirse variaciones en las proporcionss de la
composicidn afiadiendo magnesio o amonio extras como ﬁno de
los otros compuestos aceptables. Bl método més conveniente
de produccidn de la solucibén de revestimiento consiste en
emplear hidréxido megnésio, 4cido ortofoéférico, hidrdéxido
ambénico acuoso concentrado y tridxido de cromo.

Los iones magnésicos, ambnicos, cromatos y fosfa-
tos se hallan proporcionalmente presentes en la solucidn
acuose en un 0,01 a wn 28% molar de ion magndsico, 5 al 22%
molar de ion amdénico, 4 al 26% molar de ion crometo y 33 al
67% molar de ion fosfato'y preferiblemente 16 al 26% molar
de ion magnésico, 7 al 15% molar de ion aménico, 7 al 21%
molar de ion cromato y 45 al 65% molar de ion fosfato. El
magnesio se necesita para hacer sustancialmente insoluble
en ague gl revestimiento curado y'disminuir los tiempos de
curado & unos periodos razonables. Cusndo los revestimien—
tos curados formados a partir de soluciones con menos &
0,01% molar de ion magnésico no son insolubles en agua, se
impone un limite inferior igual al indicado. Cuando el 28%
molar es el limite de la solubilidad del ion magnésico en
lg golucidn de revestimiento, se impone como limite supe-

rior el sefinlado 28% molar. El ion cromato ayuda a dar al



5.

10.

15.

20,

25.

30.

revestimiento su transparencia y es necesario para hacerlo
sustancialmente insoluble en agua después de su curado. Unas
goluciones con menos del 4% de ion cromato producen unos re-
vestimientos curados opacos y las soluciones con mds del 26%
molar de dicho ion producen unos revestimientos manchados
que requieren excesivas tiempos de curado. Bl ion amdnico
ayuda también a dar al revestimiento su transparencia. Las
soluciones cbn menos del 5% y mds del 22% molar de ion amd-
nico producen unos revestimientos curados opacos. E1 ion fos-
fato es necesario para hacer dcida la solucidbn. Un nivel mi-
nimo del 33% molar de ion fosfato.es necesario para que se
disuelven adecuadamente log otros iones de la solucidn. Se
fija un limite superior del 67% molar de ion fosfato, pues
con niveles mds altos no se obtendrdn un buen curado y cla-
ridad. Cuando este ion excede del 67% molar, hay deficien-~
cia de otros iones.

Ia concentracidn de lones magnesio, amonio, cro=-
mato y fosfato en el agua no debers ser superior sproxime-
damente a 1,5 moles de iones por 100 ml de ggua y preferi-
blementetno'seré superior a 0,8 mol de iones por 100 ml.
de agua. Las soluciones con concentraciones superiores a
1,5 presentan un nivel de sdlidos demasiado elevado y pro-
ducen un revestimiento turbio y burbujeante. Por otra par-
tey, no parece habser una concentracidén minims de iones en el
agua. Cualquier composicidn que produzca un revestimiento
transparente continuard dédndolo al incrementarse la propor-
cién de agua. El fnico efecto de la dilucidn es una dismi-
nuciln del espesor dellrevestimiento. A efectos précticos,
se ha fijado un limite inferior de 0,01 mol de iones por

100 ml. de agua. Un limite inferior preferido es el de 0,25
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mol de iones por 100 ml de agua.

Puede gfladirse un agente humectante o la solucién
de revestimiento para asegurar la mejor accidn huﬁedecedora
posible en la superficie metdlica. El uso de agentes humec-
tantes es déscrecional y en modo alguno necesario. Agentes
humectantes tipicos son el "Wetanol" (Glyco Products, Inec.,
Nueva York, Nueva York) y Alkanol HCS (E.I. du Pont de Ne-
mours & Company, Wilmington, Delaware).

Puede emplearse cualquiera de los métodos de reves—
timiento bien conocidos. La invencidn no depende del uso de
ningin método particular. Ilustrativos de &stos son los de
revestimiento por inmersidn, por flujo, por pulverizacidn,

a rodillo y por rotacién.

El revestimiento deberd curarse para hacerlo sus-
tancialmente insoluble en agua. Bl curado es un proceso.que
depende del tiempo y de la temperatura del mismo. A tempera-
turas mds altas se requieren unos tiempos mds cortos y vice-
versa. Unas temperaturas de curado, es decir, las temperatu-
ras en las superficies metdlicas, que varian entre 204,420C
¥y «1037,72C, se han empleado satisfactoriamente con tiempos
comprendidos entre dos segundos y cuatro horas.

Pueden aplicarse varios colores ¥ tintes al reves-
timiento variando la temperatura de curado. Esto permite que
ciertos metales, por ejemplo el acero inoxidable, admits un
aspecto cromitico sin tratemiento, por ejemplo tefiido térmi-
co, del metal, También puede variarse el color ajustando la
proporcidn relative de iones mggnesio, amonio, oromato y fos-
fato presentes en la solueidn acuose del revestimiento y/o
ajustando el grosor del revestimiento curado. Entra también

en el dmbito de la invencién la adicidn de pigmentos, colo-



rentes y otros agentes quimicos paras alterar el color del
revestimiento.

El artfculo de esta invencién estd constitufdo por
ung cape de metal dotada de una superficle decorative dispues-

5. ta visiblemente y por lo menos una capa de un revestimiento
durgdo, trangparente y sustanciaslmente insoluble en agus,
que. ofrece proteccidén contrs el manchado, marcado y ensucia-
do, dispuesta en relacidn adherente sobre la superficie deco-
rativa. El revestimiento estd constituido por cationes magné-

10. sicos y cadenas polimeras aniénicas de 4tomos de cromo, oxige-
no y fésforo. No se establece ningln limite en el grosor del
revestimiento, aunque cada capa no deberd exceder de 0,0127 mm.
Unas capas de un grosor superior al indicado requieren una
excesive cantidad de solucién de revestimiento y adquieren

15. un aspecto escarchado durante el curedo.

Aungue la invencidn se congidera adaptable a una
amplia-variedad de superficies métélicas, que incluyen acero
inoxidable, latbén, aluminio, plata, zinc, cobre, acero carbd-
nico ordinario, plomo, cromo, niquel, chapa de oro, cromo ne-

20. . gro y platino, el acero inoxidable es probablemente el metal
decorativo mds importante y, en consecuencia, lo que sigue
estd dirigido g versiones de acero inoxidable: Este presen-
ta una tendencia muy notable a mostrar arsfiaduras y marceas
que no pueden eliminarse fécilmente por ningin medio comer-

25, oial conocido, sin destruir su aspecto uniforme.

Los guarnecidos o adornos de acero inoxidable,
por ejemplo para autombviles, que presentan uns superficie
de contacto con un cuerpo metdlico menos noble que el ace-
ro inoxidable en la serie electromotriz, por ejemplo uns ca-

30. rroceria de sutombévil de acero carbdénico, y una superficie
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de exposicidn presente a la vista, constituyen une versién
particular de ests invencidn. Otra perticular versidn lg
constiltuyen los conjuntos formados pof miemﬁfos guarnécedo-
reg de acero inoxidable y miembros de cuerpos metélicos.

Como es sabido, el acero inoxidable cumple una fi-

nalidad particularmente deseable en las aplicaciones en que

se requiere brillo y resistencia s la corrosidn, siendo ideal-
mente adecuado para su empleo en adornos o guarneocidos para
sutomdviles. Sin embargo, como 1g mayoria de las carrocerias’
de autombviles estdn construidas de acero carbdnico, el uso
de acero inoxidable puede tener por reéultado una corrosién
galvinica. El acero carbdnico es anbdico para el aéero’inoxi-
dable y generalmente se corroe en las proximidades de éste
ltimo y en presencia de un electrolito, tal como humedad.
Sin embargo, la corrosibn galvénica puede evitarse si sé fo-
loca un material gislante entre el scero carbénico y el inoxi-
dable, por ejemplo en la superficie de contacto del miembro
de adorno de acero inoxidable. El revestimiento descrito en
esta solicitud es particularmente adecuado, puesto que sirve
de aislante -y proporciona proteccidn a la superficie expuests
contra su maenchado, marcado y ensuciado.

Los siguientes ejemplos ilustran varios aspectos de
la invencién.

Ejemplo I

Se revistieron por inmersién muestras de scero inoxi-
deble A.I.S.I. tipo 434, de 0,469 mm. de grosor, en uns solu-
cidn acuosa que conten{a iones de magnesio, gmonio, cromato
y fosfato. Los iones se hallaban proporcionalmente presentes

en la solucién en un 22,5% molar de ion megnesio, un 9,5%

molar de ion amonio, un 12,5% molar de ion cromato ¥y un 55,5%
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molar de ion fosfato. La concentracidn molar de los iones
egpecificados en lg solucidn era de 0,420 mol de iones por

100 ml de agua. Le mitad de las muestras presentaba un acaba-
do de recoccidn brillante y la otra mitad tenfa un acabado ma~
te. Se curaron todas las muestras durante {xminuto en un horno
a temperaturas comprendidas entre 287,7 y 648,82C, Ias mues-
tras recocidas y brillantes tenfan revestimientos de 0,00101

a 0,004267 mm y las muestras de acabado mate tenian revesti-
mientos comprendidos entre 0,001092 y 0,005283 mm. La siguien-
te tabla I indica el aspecto dei revestimiento. Obsér%ese =

mo cambia el aspecto con laz temperatura de durado.

TABLA I
Tiempo de Tempersturas Aspecto del acabado Aspecto del acaba-—
curado de curado con recocecidén bri- do mate tipo
(minutos) (2G) llante tipo 434 434
1 minuto ‘287,7 Dorado oscuro Dorado amarillo
medio
" 315,86 Dorado medio Dorado pardusco
" 371,1 Dorgdo smarillo Gris tostado
claro
" 426,6 . Tinte dorado sma~ Tinte tostado,
. rillo gris claro
" 454,4 Tinte tostado Tinte tostado,
. gris claro
" 482,2 Sustancialmente Tinte verde gri-
incoloro séceo
" 509,9 Sustancialmente Tinte verde gri-
incoloro séceo
" 537,7 Sustancialmente T;nte verde gri-
: incoloro gaceo
" " 593,3 Gris turbio claro Gris
u 648,8 Gris azulado turbio Tinte tostado gris.

‘Las muestiras de acabado con recoccidn brillante y

mete que fueron curadas a 509,9 y 537,790, se sometieron g una
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serie de ensayos. Los resultados favorables de dstos se

indican a continuscién.

Resistencia a los disolventes, dcidos v 4lealis

No se observd ninglin deterioro del revestimiento
después de Sumergirse las muestras en acetona, gcetato meti-
lico, benceno, queroseno, metil-etil-cetona, foluéno, aleohol
metilico y xileno durante wn perfo de 5 dfas.'

Soluciones concentradss y dilufdas de Zcidos nitri-
co, clorhidrico, fosférico y acético no dafiaron el revesti-
miento después de 24 horas de exposicidn,

El decido fluorfiidrico concentrado y ‘dilifdo causé
cierto deterioro del revestimiento. El 4cido fluorhidrico
concentrado decolord el revestimiento después de 4 horas.

Bl doido fluorhidrico dilufdo produjo una mencha en la inter—
fase del revestimiento y la superficie metdlica sl cabo de
6 horas. |

Unas soluciones concentradas y dilufdas de deido
sulfirico causaron cierto ligero picado de la muestrs bajo
el revestimiento. Sin embargo, la continuidad, por ejemplo
la resistencia eléctrica, del révestimiento, no resultd afec-
tada después de 24 horas de prueba.

El hidréxido aménico concentrado y diluido no afec-
$6 al revestimiento sl cabo de 6 horas.

El hidréxido sédico en concentraciones del 61 vy 104
no afecté al revestimiento despuds de 6 horas. Ung concentra-
cién del 25% de hidrdxido sbddico cslentado e una temperatura

de 93,39C, elimind todo el revestimiento en wn periodo de 5

a 10 minutos.

Resistencis a la suciedad Y a2 la abrasién

Se aplicaron marcas digitales y varios tipos de su-
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ciedad al revestimiento, elimindndose fécilmente mediante
frotamiento. A

Se ensayl una muestra recocids brillante con un
probador de abrasidn. Dos ruedas de carborundo cguchutado,
de 12,7 mm. de enchura por 63,49 mm. de didmetro, cada uns
de lag cuales producia una friccién de 1000 g. gobre la su~
verficie revestida, se desplazaron por wun circulo de 88,89 mm.
de didmetro mientras eran accionadas por las muestras puestas
en rotacidn., Cualquier revestimiento que resista 100 Ficlos
de esta prueba se considera muy bueno. El revestimiento ensa-
yado resistid 800 ciclos sin que se rerjudicars su continui-
dad. Esto indica que es muy duro y que ofreceria una elevada
resistencia al marcado y manchsdo.

Resistencia al ambiente gtmosférico

Unas muestras revestidas, que se colocaron en ung
vitrina himeda, en la que se controld la humedad a un 92%,
no revelaron ninguns eflorescencis di ningfn otro efecto no-
civo.

Se colocaron muestras revestides y sin revestir en
automéviles de la zona de Pittsburg (Pemsilvania) para su
evaluacién en un "programa de corrosién invernal'; en los
automdviles que inclufen las muestras sin revestir ge evi-
dencid una corrosibén galvdnice, pero no en aquéllos que
inclufan ias muestras revestidas.

Se ensayl una muestra recocida y brillante en un
probador de resistencia a los agentes atmosféricos durante
2,292 horas, sin ningﬁn dafio evidente para el revestimiento.
Esto se considers equivalente g 7 aflos de exposicibn atmos-

férica.
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Resgilstencia a laformabilidad

No se observaron resultsdos adversos en muestras
cortadas.
En el lado convexo de uns muestrs revestida se

observd cuarteamiento despuds de doblarse.

Ejemplo II

Se revistieron a rodillo dos tiras de acero inoxi-
dable A.I.S.I. tipo 304, de 0,634 mm dergrosoé, con dos di- -~
ferentes soluciones acuosas que contenian iones de magnesio,
emonio, cromato y fosfato. Una de las tiras preséntabs un
acabado con recoccidn brillante y la otrg tenia un acabado
por friceidn. Ie siguiente tabla IT indica la concentracidn

general an que se hallaben proporcionalmente presentes los

iones en las soluciones.

TABLA IT

Iones Solucién A (% molar) Solucién B (% molar)
Ion maegnesio 22,8 21,3

Ion cromato 12,4 18,4

Ion fosfato 55,1 51,5

Ion amonio 9,5 8,8

La concentracién molar de los iones en las solu-
ciones A y B eran respedtivamente de 0,91 y 1,05 moles de
los iones especificados por 100 ml de agua.

las tiras revestidas se dividieron en una serie
de muestras que se curaron a temperaturas comprendidas entre
332,2 y 553,32C durante un periodo de 2 minutos. Seguidamente
se midid el color de las muestras. Se obtuvieron valores cro-
méticos usando un medidor esférico de laboratorio para colo-

res y diferencias de colores, Modelo D25, de Hunter Associg-

tes (Mclean, Virginia).

R I T T
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La siguiente Tabla III indicg el acabado de las
muestras antes del revestimiento, ls solucidn de revesti-
miento usada, la temperatura de curado, el grosor calcula-
do del revesfimiento después del curado y los valores cro-
méticos:

TABLA III (a continuacién)
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El término I se refiére a la claridad del color
¥ corresponde s la escals de claridad usada en el sistema
crométido Mungell. Unos bajos valores de I se hallan gso-
ciados & superficies mastes, mientras que unas superficies
brillantes producen unos valores L numéricemente grandes.
Iivindice la cantidad de negro o blanco comtenids en la to-
nalidad (color). Unos superiores valoves L estdn mds cerca
del blanco y unos valores inferiores de I mds cerca del ne=
gro. Bl término "a" requiere un signo prefijo positivo o ne-

gativd para indiéar la presencia de tonalidades rojas o ver-

“des. El prefijo positivo se utiliza Para tonalidadegs rojas
"’y el prefijo negativo para tonalidades verdes. La cuantia
'del nfmero indics la intensidad o magnitud de Ia particular
-tdnalidad presente en el color total. EL término "b" es siw-

'milar, indicando el prefijo positivo una tonalidad amarillen-—

ta ¥y el prefijo negativo una tonalided azulada. La magnitud
del nUmero indica la intensidad o proporeidn de amarillo o
ezul presente en el color total. El valor A E es una dife-

rencig cromdtica calculads que existe entre el patrdén selec-

eionado y la muestra objeto de examen. Bs igual a la raflsz

cuadrada de ( AIL)? + ( Na)? + ( Nb)2. Ias muestras sin

revestir 1 y 11 se usaron como patrén seleccionado. El valor

de caloginosidad es wna relacién entre la intensidad de la

luz difundida y la luz reflejada, por 100. Los espejos de

rodio normsles tienen un valor de caliginosidad de 11,0,

‘mientras que las superficies tratadas con chorro de arens,

‘presentan unos velores caliginosos préximos a 100,

Un estudio de 1la Tabla IIT revela cémo puede co-

municarse ung amplia variedad de colores al revegtimiento

variando la solucién del mismo, la temperatura de curado,
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el scabado del material y/o el espesor del revestimiento.
Logs ensayos muestran valofes L comprendidos entre 55,4 ¥
70,0, unos valores "a" aompreﬁdidos entre =-1,5 y 41,6 ¥
unos valores "b" gue verian entre 4,5 y ﬂ7,7.

Resultard evidente pars los expertos en la mate-
ria que los nuevos principios de la invencién aqui deseri-

tos en relacién con ejemplos especificos de la misma, suge-

riréan otras diversas modificaciones y aplicaciones de aqué- - -

1lla. En consecuencia, se desea que al considerar el dmbito.
de las adjuntas veivindicaciones, éstas no se limiten a los
ejemplos especificos de la invencidn aqui descritos.

N 0 T A

Ia Patente de Invencidn que se solicite por vein-
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "METODO DE PROTECCION DE UﬁA SUPERFI- .
CIE METATICA DECORATIVA EXPUESTA, CONTRA SU MANCHADO, MAR-
CADO Y ENSUCIADOY, con Prioridad de 1a.soIicitud de Paten—
te en U, S, A. Seriasl n2 437, de feche 2 de Enero de 1970,
segfin las caracteristicas esencisles de las sigulentes:

REIVINDICACIONES

18.~ Método de proteccibén de una superficie meté-
lica decorativae expuesta, contra su manchado, marcado y en-
suciado, que comprende las operaciones de revestir dicha
superficie con una solucidn acuosa qué contiene iones de
magnesio, amonio, cromato y fosfato y curar dicho revesti-
miento para hacerlo sustanciglmente ingoluble en agua.

28 .- Método de proteccidn de una superficie metéd-
lice decorativa expuesta, contra su manchedo, marcedo y en-
sucisdo, segfin la reivindicacién 12, en el que los citados

iones se hallan proporcionalmente presentes en la citada
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solucidn acuosa en un 0,01 a un 28% molar de ion magnesio,
5 a 22% molar de ion amonio, 4 & 26% molar de ion cromato
¥y del 33 al 67% molar de ion fosfato.

38,- Método de proteccidn dd una superficie metd-
lioa decorativa expuesta, contres su manchado, marcado y ensu~
oiado, segin le reivindicacidn 28, en el que dichos icnes se
hgllan proporéionalmente presentes en la citada solucibn acuo-
sa entre el 16 y el 26% molar de ion megnesio, 7 a 15% molar
de ion amonioc, 7 a 21% molar de ion cromato y 45 a 65% molar
de ion fosfato.

48 .- Método de proteccidén de wna superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segln la reivindicacidén 18, en el que la citada solu~
cibn acuosa tiene una concentracién molar de dichos iones
compréndida entre 0,01 ¥y 1,5 moles de taoles iones por 1CO0 ml
de agua, aproximgdamente.

58 .~ Mdtodo de proteccién de una superficie meté-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin la reivindicacién 48, en el que la citada con-
centracién molar de dichos iones en la referida solucibn acuo-
se estéd comprendids entre 0,25 y 0,8 mol de aquéllos por 100
ml de agua, aproximademente.

6&.~ Método de proteccidn de una superficie metd-

lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-

ciado, segin la reivindicacidn 1%, pare proporcionar un reves-
timiento coloreado, que incluye la operacibén de afiadir pigmen-—
tog o colorantes a la solucidn acuoss del revestimiento.

78.- Método de proteccidn de una superficie metdli-
cg decorgtiva expuesta, eontra'éu manehado, maroadony ensu—

ciado, seghn lg reivindicacidn 12, en el que el citado reves-
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timiento se cura mediante calentamiento de la referida super-
ficie metédlica a una temperatura de 204,4 s 1037,79°C aproxi-
madamente, durante un periodo de 2 segundos a 4 horas, apro-
ximgdamente, _
88.~ Método de proteccién de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcedo y ensu-
ciado, segln la reivindicacién 18, adaptado para proteger una
superficie metdlica seleccionads entre el gruéo congistente - - -
en acero inoxidable, latén, aluminio, plata, zinc, cobre, ace-
ro carbbnico ordinario, plomo, oromo, niguel, oro, platine y
aleaciones de dichmsmetales. .

98.,- Método de proteccidn de ung superficie metéd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado ¥y ensu-
cizdo, seglin la reivindicacién 88, en el que dicha superfi-
cie metdlice es de acero inoxidable.

108.~ Método de proteccidy de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchadb, marcado y ensu-
ciaedo, seglin la reivindicacién 12, adaptado pare proteger una
superficie de acero inoxidable, en el que los referidos iones
se encuentran proporcionalmente presentes en la solucidn scuo-
sa en un 0,01 a un 28% molar de ion magnesio, del 5 al 22%
molar de ion amonio, del 4 al 26% molar de ion cromato y del
33 al 67% molar de ion fosfato, y en el que le referida solu-
cibn acuosa tiene una concentracidn moler de dichos iones com-
prendida entre 0,01 y 1,5 moles de tales iones por 100 ml de
agua, aproximsdamente.

112.~ Método de proteccién de una superficie metd-
licae decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin reivindicacién 12, adaptado pare proteger un

articulo compuesto que comprende una capa de metal dotada de
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una superficie decorativa expuesta y por lo menos una capa
de un revestimiento curado y sustancialmente insoluble en
agua, que protege d dicho metal contra su manchado, marcado
¥y ensuciedo, y que se halla adherido a dicho metal, estando
constituido tal revestimiento por cationes de magnesio y ca-
denas polimeras aniénicas de dtomos de cfomo, oxigeno y fés-
foro.

12¢,~ Método de proteccidn de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, seghn la reivindicacidn #18, en el que cada caﬁé de di-
cho revestimiento tiene un grosor inferior a 0,0127 mm. apro-
ximadamente.

138.- Método de proteccidn de uns superficie meté-
lioca.decorative oxpuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, seglin la reivindicacibn 118, en el que dicho metal es
seleccionado entre el grupo consistente en acero inoxidable,
latén, aluminio, plata, zine, cobre, acero carbdnico ordina-
rio, plomo, cromo, niguel, oro, platino y aleaciones de estos
netales.

148 .- Método de proteccidn de una superficie metd-
lica., decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin la reivindicacidn 138, en el que.dicho metal es
acero inoxidable.

158 .~ Método de proteccidn de wne superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segln la reivindicacién 11, en el que el citado reveg-
timiento curado e insuluble en agua es transparente y sustan-
cialmente incoloro.

168 .~ Método de proteccidn de una superficie metd-
lica.decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-

ciado, segin la reivindicacibn 118, en el que el citado reves—
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timiento curado e insoluble en agua es transparente y colo-
reado,

172.- Método de proteccibén de wna superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin la reivindicacibn 112, en el que dicho metal es
acero inoxidable y en el que cada capa del revestimiento tie-
ne un grosor inferior a 0,0127 mm. aproximadamente.

188 .~ Método de protéccién de une sﬁperfieie metd= - -
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcedo y ensu-
ciado, adaptado para proteger un miembro de adorno de acero
inoxidable, en el que se configura una tira de este metal en
forme de miembro de adorno o guarnieidn dotado de uns super=
ficie expuesta y por lo menos de una superficie de contacto,
segln reivindicacién. 12 y que comprende el revestimiento de
dicha superficie de confacto con ung solucidn scuosa que con-
tiene iones de magnesio, amonio, cromato y fosfato y el cura-
do de dicho revestimiento al objeto de hacerlo sustancislmen-
te ingsoluble en'agua.

192.- Método de proteccidén de una superficie metd-
licae Qecorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segln la reivindicecién 188, que incluye las operacic-
nes de revestir la citade superficie expuesta con dichs solu~
cidn acuosa y curar tal revestimiento sobre esta superfiecie
expuesta.

208 .- Método de proteccidn de una superficie meté-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin la reivindicacidn 192, en el que los referidos
iones se hallan proporcionslmente presentes en dicha solu-
¢idn acuosa en un 0,01 a un 28% molar de ion mggnesio, 5 a

22% molar de ion amonio, 4 a 26% molar de ion cromato Yy
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33 a 67% molar de ion fosfato.

218,~ Método de proteccién de una superficie meté-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin le reivindicacidn 198, en el que dicha solucidn
acuose tiene unas concentracidn molar de los referidos iones
comprendida entre 0,01 y 1,5 moles de tales iones por 100 ml
de‘?gua, aproximedamente.

| 222 .- Método de proteccién de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contrs su manchado, marcadg ¥y ensu-
ciado, segin la reivindicacién 188, en el que el citado reves-
timiento se ocura mediante calentamiento de la referida super-
fiole metdlica a una temperaturs de 204,3 & 1037,72C aproxi-
madamente, durante un periodo de 2 segunﬁos a 4 horas, apro-
Ximgdamente.

| 232.,- Método de protecciln de una superficie meti-

lica decorative expuesta, contrg su mgnchado, marcado y ensu-~
ciado, segin reivindicacién 12,adaptado pars proteger wn miem~
bro de guarnicibn de acero inoxidable dotado de una superficie
expuesta, una superficle de contacto y por lo menos una capa
de un revestimiento curado y sustancialmente insoluble en
agua, adherido g dichs superficie de contacto, cuyo revesti-
miento estd constituido por cationes de magnesio y cadenas
polimeras anidnicas de dtomos de cromo, oxigeno y fésforo.

248 .- Método de proteccibn de ung superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su'manchado, marcado y engue
ciado, segln la reivindicacidn 232, en el que por lo menos
ung capa de dicho revestimiento estd adherida a la citada su-
perficie expuesta.

258.~ Método de proteccidn de una superficie metd-

lice decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
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ciado, segin la reivindicacidn 248, en el que cada capa de
dicho revestimiento tiene un grosor inferior s 0,0127 mm.
aproximadamente. '

268.- Método de proteccidn de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin reivindicacibén 12 sdaptado para proteger un con-
junto que comprende un miembro de guarnicidn §e acero inaxi-
dable en combinacidén con un miembro de cuerpo‘metélico menos
noble que el acero inoxidable en la serie electromotriz, pre-
gentando dicho miembro de guarnicién de acero inoxidable una
superficle expuesta, ung superficie de ocontacto que se apoya-
en el referido miembro de cuerpo metdlico ¥ por lo menos unsg
capa de un revestimiento curado y sustancialmente insoluble-
en agua, adherido a la citada superficie de contacto, estan-
do constituido dicho revestimiento por cationes de magnesio-
y cadenas polimeras anibnicas de dtomos de cromo, oxigeno y
fésforo.

278.~ Método de proteccidn de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contrs su manchsdo, marcado y ensu-
ciado, segin la reivindicacibn 268, en el que por lo ménos
una cape de dicho revestimiento estd adherida a la oitads
superficie expuesta.

288.~ Mtodo de proteccidn de una superficie metd-
lica decorativa expuesta, contra su manchado, marcado y ensu-
ciado, segin la reivindicscidn 278, on ol que cada capa del -
citado revestimiento tiene un grosor inferior a 0,0127 mm.
aproximadamente. '

298 .- METODO DE PROTECCION DE UNA SUPERFICIE META-

LICA DECORATIVA EXPUESTA, CONTRA SU MANCHADO, MARCADO Y ENSU-
CIATO.



Segin queda sustancislmente descrito en ls presen-
te memoria, que consta de veintitres hojas, escritas a mdqui-
ng por ung sola oara.

Madrid, 30 de Diclembre de 1970
ALIEGHENY LUDLUM INDUSTRIES, INC.
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