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Perfeccionanientos en instalaciones de mando en fun—

. ! N
cion de curvas, para vehiculos.

Folbottante: KNORR-BREMSE GMBH,, entidad alemsna, residente en

Mod, 615

Moosacher Str. 80, 8 Minchen 13 Repiblica Federal

Alemana,

La invencion se refiere a una-instalacidn
- o ! /
de mando, en funcion de curvas, para vehiculos, so-

bre tode pars un mando de inclinacidén de vehiculoes

. . Coa? s ..
sobre rizles, con uns instalacion de medicidn que emi

te sefigles de mando 21 pasar por curvas, disyuests en

POOR
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el vehiculo.

‘Para una instalacion exacte de mando del ti
po érriba citado.es necesario que se transmita a éste
iﬁhediatamente una sefial de accionamiento al entrar
el vehiculo sobre rieles desde un tramo de trayecto
recto en una curva de transicion con curvaturs que se
transforma en curva, lo que 44 lugar = uns inclinacidn
de la caja de vagdn de acuerdo con la direccidn de la
curva, A la instalacion de mando se tiene que emitir
simultaneamente una sefial de accionamiento, que ori-
gina la desconexidn del mando usual por control del
nivel, con el fin de evitar un mando atras de la caja
de vagén por este mando por control del nivel. ILo
nas tarde al entrar el vehiculo sobre rieles desde la

curva de transicion en el tramo de curva con curvabu~

" ra constante se debe borrar la sefial de accionamiento

de inclinacidn de la caja de vehiculo, ya que la fuer

-za centrifugs que actia sobre el vehiculo queda tam-

bién constante durante el paso Por uns curva comn cur-

. vatura constante, Al entrar el vehiculo desde 1lg cuxr

vae de curvetburse congtante en la curva de transicidn o
un tramo de trayecto recto seguido al tramo de curva,

la instalacidn de mando debe emitir una sefial por la

-que se inicia un enderezamiento del vehiculo sobre rig

les, -
Lo mds tarde en el paso del vehiculo sobre

rieles desde la curva de transicidn al sigulente fra-

'mo de trayecto recto se debe atenuar esta seflal de ac

cionamiento junto con la sefial de gecionamiento gue

origina la desconexidén del mondo por control del ni-




- 5.

10,

15.

20,

25,

30,

-3 -

3869293

vel, El mando de inclinacidn puede realizarse aqu{

por suspension neumdtica o por elementos de pistén de

cilindro espe01ales sobre los que actia aire comprlmlf

de o pre81on de aceite. Ademds, las sefiales de accio
namiento de ﬁna instalacidn de mando de este tipo son .
también adecuvadas para el mando con exactitud en fun-
cidn dé curvas de un bogie, un eje de rodadurg o de
una instalacidn de acoplamiento de un vehiculo sobre
rieles,

Se conocen instaiééiones de mando en funcidn
de curvas, del tipo menoionédp a3l principio, equipadas
con un péndulo como instalacién de medicidén. Sin em—
bargo, tales instalaciones de mando no cuﬁplen con-las
exigencias arriba citadas para un mando exacto de in-
clinacidn en funcidn de curvas. Por lo tanto, en ‘una
propuesta de invencidn no prepubllcada se propuso un
instrumento giroscépico como 1nstala01on de medicidn,
que, cuando se presentan gceleraciones de angulo de
giro y movimientos giratorios del vehiculo alrededor

de su eje vertical, geners sefiales de medicidn (+wy

: 1 - N .
- asi{ como +W y w ) separadas gque se distinguen

de acuerdo con la direccidn de acciodn de la aceleré—
cidn del angulo de giro o del movimiento giratorio.

La solicitud de patente P 16 05 831.4 se ba
sa en la propuesta de invencidn no prepublicada.>

Ia tares de invencidn es indicar una insta-
lacién de mando, en funcidn de- curvas, del tipo cita~
do al principio, cuya instalacidn de medicidn implics
un coste bastante més reducido gue el del instrumento

iroscépico propuestc como instalacidn de medicidn,
8 P

~
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Este problema se solucions segin la inven-

cidn Por una masa de inercia como instrumento de me-~

dicion, sensible a la aceleracion del &ngulo de giro,

cél ¥y fijada ‘en arrastre de fuerza en el chasis del
vehiculo,. que, al pre&ontarse aceleraciones del éngﬁ«
lo de giro del vehiculo alrededor de su eje vertical,
genera sefiales de medicion separadas, gue se distinguen
de acuerdo con la direccidn de accidn de la acelera-
Qién del éngulo de giro, para establecer diferentes se
ﬁales de accionamiento en funcion de la direccidn de

accidn, al presentarse las aceleraciones del dngulo de

giro,

FPormas de ejecucidn favorables y otras for-

" mas de la invencidn se pueden desprender de las rei-

vindicaciones secundarias,

El funcionamiento del dispositivo de mando
inventado consiste en que la masa de inercia, debido
a su permanehcia, trata de mantener su posicicn en el
recinto, al entrar en una curva de transicidn. Como
la masa de inercia esta unida en arrastre de fuerza con
el chasis del vehiculo, se oriéina una fuerzag de rea-
juste al girar la caja.de vagon, Mientras que la velo
cidgd'del angulo de giro esta creciendo en la curve

Qa . 4 g 2 4
de transicion, es decir, mientras gque actua una ace-

leracion de angulo, la masas se mantiene girada en un

éngulo con respecto a la caja del vagon, La magnitud
de este angulo queda determinada por la fuerza de per
manencia y por la aceleraciéﬁ del angvnlo, ZEn una ve-

locidad de éngulo constante en uh trayecto des curva uni
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forme con un radio de curvaturs coﬁstante la fuerza;
de regjuste lleva la masa de inercia nuevamente a su
posicion éero (o] ae'partida. 'En el paso désde un tra-
yébto de curva uniforme, atravesando la‘curva de trgg
sicion siguiente, a une recta, los.procesos se desa-
rrollan al revés.

Ejemplqs de ejecuciodn Segﬁn la inveﬁcién.se
presentan en dibujos eSquéﬁétiCos."Ihdividualmenté

demuestran;

~,
« .

Figura 1, un vehiquio con una msa de inefcia
aplicada segln la invencidn, en perspectiva lateral;
figura 2, una viste por encima del veh{culoi
segun figura 1 al pasar por una curva de transicién;';
figuras 3 hasta 5, en fofma de ejemplos,lés
posibilidades de fijacidn para ls masa de inerciary';
‘ figuras 6 hasta 8, en forma de ejemplos las
ejecuciones de la masa de inerc{a como instrumento de
medicidn sensible a la aceleracidn del dngulo de giro.
. Ia figura 1, representa un vehfculo 1 enteg
quema. En el eje vertical 2 del vehiculo 1, colocado
en sentido vertical sobre los ejes longitudinal y trans
versal del vehiculo, se extiende el eje de giro 3 de
une, mass de inercia 4 disefiada segin la invencidn como
instrumento de medicidn de le instalacidn de mando en
funcion de curvas. El eje de giro 3 se alojaren,seht;v
do girable en puntos de alojamiento 5 fijdsven el ve~
hiculo 1.
Le figura 2, muesitra en representacidn dis-
minuida y en representacidn esquemdtica una V%sta poT .

encima al vehiculo 1 gue entra en direccidn de la fle

.2
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cha en una curve de vias 6. Al principio pass el ve~
hiculo aquf una primera curva de transicidn 7 con ra-
dio de curvatura varisble,

: - Debido a su permanencia, la mase de inercis
4 trate de mantener su posicidn (posicidn cero de la

mesa de inercia 4) a lo largo del tramo de trayecto

~recto pasado 9, adoptada antes del comienzo de la cur

ve de transicidn 7, marcada por el eje longituwdinzl 8
paralelamente al eje longitudinal del vehiculo en el
tramo de trayecto recto 9, Sin embargo, por las fi- "
jaciones de la masa de inercia, que mds Gelante se
describiran todavia con mds exactitud para los ejem-

plos de ejecucidn, nace en el giro del vehiculo en lg

‘curva de transicidn 7 una fuerza de accidn sobre la
‘masa de inercia, que trata de girar el eje longitudi-
/nal 8 de la mase de inercia atrds al eje longitudinal

11 el vehiculo. Mientras que la velocidad de sngulo

del vehiculo estd creciendo en la curva de transicidn,

- = . . ’ .7’ ’
- es decir, mientras que actua una aceleracion de angulo,

la masa de inercisz 4 queda girada en un angulo Ij con

respecto al eje longitudinal 11 del vehfculo 1, Is mag

‘nitud del gngulo f queds determinada por la fuerza de

’ ? 1
fijacién y la aceleracidn de dngulo w . En una velg

cidad de angulo constante en el trayecto de curva 10,

siguiente a la curva de transicidn 7, con radio de cur

vetura constante, la fuerza de reajuste, conseguids por

la fijacidn, vuelve a llevar la masa de inercis 4 & su

o]

osicidén cero, en la que el eje longitudinal 8 de 1sg

‘masa de inercia 4 girs hacia atras en el sngulo J al

eje lbngitudinal 11 del vehiculo 1. En el paso desde
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un trayecto de curva uniforme 10 a una curva de tf@g
. sicidn siguiente en direccidn de marcha; no represen; 7
tada, aqui.por razones de mis sencillez, 10S Procesos
dé%critosrse desarrollan al revés, | 7
5. . Le figura 3, nuestra eﬁ uha vista por enci; T
me en principio una fijacidn mecdnica de la masa de ~
inercia 4 por medio de dos muelles 12, 13 de iguai
fuerza, de accion opuesta, que Se apOyan por ﬁharpaz-
te en paredes fijas 14, 15 del vehidulo, opuestas en-
10, tre si, y por otra parte en los lados opﬁestos de ﬁn
brazo 16 fijado en la masa de inercia 4 o enrotrésr
piezas salientes similares. Ambos muelles 12, 13 f:g
tan de mantener la masa de ineroia 4 en la'posicién
cero dibujada, en la que no actda ninguna fuerza de
15, aceleracion sobre ella, 7
Ia figura 4, muestra en una vista pof‘eﬁci-
ma en principio unae fijacidn neumdtica de la masa de
inercia 4, En vez de los muelles 12, 13 se dispone
en el vehfculo fijamente dos foberas de salida 18, 19
20, de igual forma, una opuesta a la otra. Entre las abeg'
turas de salida dpuestas 18!, 19' de los dos toberas
de salida se asoma una placa de rebotamiento 17 o  -7
dispositivo similar fijada en la masa de inercia. Los
chorros de aire de igual fuerza de las toberas de sa-
25, lida 18, 19 que salen de las aberturas de salida 18,
19 trgtan de mantener la masa de inercis 4 en la po-
gicidn coro dibujada,
. La figura 5, muestrs en ung vista'porgénci—
ma en principio una fijacidn magnética de la masa de

30, inercia 4, que dispone de dos imdnes 20, 21 de polos
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opuestos en la circunferencia de la masg de inercis,

situdndose los ejes magnéticos aqui en un didmetro

22 de la masa de‘inercia. En el vebiculo se hallan
dfépuestos dos imanes opuestos 23, 24 de polos tam-
bién opuestos, que: de jan libres dos intersticios de
aire iguales hacia los imanes 20, 21. TLos imanes de
polos opuestos 20, 23 y 21, 24 tratan de mantener la
masa de inercia 4 en la posicidn cero dibujzda, en
la gue el polo norte del imén 21 en la masa de iner-

cia 4 por una parte estd por ejemplo exactamente opues

40 al polo sur del imdn Fijo 24 en el vehiculo y el

- polo sur del imén 20 en la masa de inercia 4 esta por

otra parte exactamente opuesto al polo norte del imdn
23 en el vehiculo., Los imanes 20, 21, 23 y 24 en 1la
figura 5 estan dibujados como electroimanes.

La figura 6, muestra la masa de inercia 4,
provista de una fijacidn mecdnica, como instrumento de

P4 s ~ . - .
medicion, que emite sefiales hacia la derecha ¢ la iz-

quierda al presentarse aceleraciones de angulo duran-

e el paso por curvas de transicidén con radios de cur

vatura varigbles. La nasa de inercia dispone pars

- ello de un brazo de sefializacidn 25, En la posicidn

cero dihujada de la masa de inercia se hallan a ambos
lad&s del brazo de seﬁalizaoién 25 dos barrerass de
iuZ'26, 27 sin contacto con distancias lguales con
respecto a la posicidn cero, EL ejerlongitudinal 8
de la masa de inercia se desplaza girando en relacidn

al eje longitudinal de vagén en direccidn de la fle-

- ¢cha, cuando el vehiculo entra en una curva hacia la

derecha, EL brazo de sefializacion 25 pasa entonces

~al chorro de luz de una de las barrerss de luz, que
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emite entonces una sefial R para una curvs hacia lar
derecha. .Cuando el vehiculo pasa en la misma difec—
céén de marchg’por uné curva hacia la izquierda, el
bfazo de sefiglizacidn 25 pasa correspondientemente
al chorro de luz de la otra barrera de luz 26, que
emite entonces ung sefizl L paré una curva hacia lé
izquierda. J

Después de pasar por las curvas de transi-.
cidn, la masa de inercia 4-se areajusta por la fija~
cidn meednica en la posicidn cero, en la que las dos ,
barreras de luz 26, 27 vuelven a estar libres. En l
vez de colocar en cads lado del brezo de sefializacidn
como minimo una barrera de luz 26 ¥y 27, respectiva-
mente, se pueden colocar asimismo mas barreras de
luz con distancias crecientes con respecto a la posi
cion cero, de manera que la magnitud de cada fope del
brazo de sefislizacion se puede medir en forma de escg
lones. Con el fin de evitar que la masa de inercia
se desvie en un momento inoportunoremitiendo entonces
sefiales, debido a choques ae marcha o vibraciones de
marcha que actian sobre el vehiculo, se equipa la ma-
sa de inercia 4 convenientemente con una amortiguacidn.
En el cazso del ejemplec estd prevista uns amortiguacidn
por corriente Foucault 28, 28' que consiste en un imdn
en herredura 28 fijo en el vehiculo, En el intersti-
cio del iman en herradura 28 interviene el eXfremb'Qg
lentero 28' del brazo de seﬁalizacién'prolongado_25
de la masa de inercia 4,

La figura 7, muestra la masa de inercia 4,

. 5 .2 . P .
provista de una fijacion neumatica, como instrumento

>
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N « ! . . .
de medicion, que emite correspondiente s los respecti

vos valores de aceleracidn sefiales andlogas al presen
tarse aceleracioﬁes del angulo al pasar por curvas de
transicién con radios de curvatura variables. ILas ta
beras de salida 18, 19 para la fijacidn neumdtica se~

gin la figurs 4 demuestran aqui aberturas de salida

- laterales 29 y 30 con presiones de salida P; ¥ Py La

aceleracion del dngulo que se presenta en las entra-
das y salidas de curvas origins una variacidn de la
de sglida 18, 19 de su posioién cero mantenida con
la misma distancia con respecto a las aberturas de to
beras de las toberas de salidg., En las aberturas de
salida 29 y 30 de ambas toberas de galida se presen~

ta as{ una diferencia de presidn A p = P1-P, COmO me

" dida analoga para la aceleracidn del dngulo. ILa ve-

locidad de inelinacidn del vehiculo alrededor de su

- eje longitudinal se puede predeterminar de esta mane

ra ya en el comienzo de la entrada en una curva,

. De acuerdo con el ejemplo de ejecucidn se-
gin la figura 6, se eguipa la masa de inercia 4 adi-
cionalmente con ung amortiguacidon por corrienies de
Foucauvlt 28, 28'., ILas aberturas de salida 29, 30
puedén estar, como ventaja, en contacto con amplifi-
cadores de medios de corriente sin piezas méviles,

La figurg 8, muestra la masa de inercia 4,

equipada con ung fijacion electromagnética, como ins-

trumento de medicion. Ia masa de inercia se fija aqui

de acuerdo con ele ejemplo de ejecucion segin la Fi-

gura 5 a través de electroimenes 31, 32 en el vehicu
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lo. Una tensidén alterns apllcada al estator 31 en
vnidn con la masa de inercia induce una tensidn en el
rotor 32 en el.vehiculo., Cuando el estator 31 gira
con respecto al rotor 32 al produclrse acelera iones
del angulo, se produce una variacion de 1a tensidn ig -
ducida y un momento de reajuste a la posicion cero di
bujada de la masa de inercia 4. Ia variacion de la
tensidn es una medida analogs para la aceleraéién del
angulo y se la puede utilizar asimismo para'determi—
nar la velocidad de inclinacidn de la caja de Jagén
alrededor de su eje longitudinal, Ia conexién elée-
trica puede efectuarse también capacitativamente, uti
lizando el movimient6 relativo entre la masa de inér—
cia y el vehiculo segin el principio del condensador

de giro para la variacion de una capa01dad Tamblen

~aqui se producen sefiales cada vez analogas a la acele

racidén del angulo que se presenta.

Las salidas de sefiales del instrumentoide
medicién inventado se aplican a un dispositivo de man
do no representado para la elzboracidn de informacio-
nes., La direccidén de marcha tiene que incluirse en
1la elaboracion de informaciones, ya que las seflales
enmitidas dependen de la direccion de marcha, En el
dispositivo de mando, que puede estar construfdo ang
logzmente al dispositivo de mando segin la solicitud
de patente mds antigua P 16 05 831.4-21 para la ela-
boracidn dé salidas giroscdpicas mencionada al prin-
cipio, se forman por una parte seflales éositivaéio
ﬂegativas de velocidad de giro (¢w y =w ) ¥ pdr

otra parte sefiales positivas o negativas de acelera-

-

3 2
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cion de giro (+ w y -~ w ), DLas sefiales de velocidad
“de giro (+w -y - w ) pueden aparecer Unicamente como

sefiales + 0 - sencillas,

R Los detalles del dispositivo de mando analo

»

go al dispositivo de mando segéﬁ la solicitud de pa-

’ . . . P .
tente mas antigua para la elaboracidn de informacio-

nes para las seflales emitidas por el instrumento de
‘medicion inventado no son necesarios para poder com-

prender la invencidn,

N 0T A -
Descrita suficientemente la nabturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc

. tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas son susceptibles de modifica~-

ciones de detalle en cuanto no alteren su principilo

_fundemental. También se hace constar que el invento

. corresponde a wnag solicitud de patente presentada en

. Alemania con fecha 31 de diciembre de 1,969, bajo el

" ndmero P 19 65 729.5, acogiéndose por tanto a los be-

20,

25,

neficios que conceden los Convenios Internacionales

- en vigor, siendo lo gue constituye la esencia del re-

ferido invento y por lo que se solicita Patente de

Invencion por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCILONAMIEN

 70S EN INSTADACIONES DE MANDO EF FUNCION DE CURVAS,

PARA VEHICULOS; caractarizandose por lo siguiente:

' 18,~ Perfeccionamientos en instalaciones de
mando en funcidn de curvas, para vehiculos, especial-
menferpara un mando de inclinacién de vehiculos; sobyre
rieles, con una instalacién de medicidn dispuests en

el vehiculo que emite sefiales de mando al pzsar por
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inercia como instrumento de medicidn, sensible & la

aceleracién:del angulo de giro, colocada en sentido
g%rable alrededor de un eje vertical y fijada en arras
tre de fuerza en el chasis del vehiculo, que, al pre-

sentarse acelergciones del éngulo de giro del vehiculo

[

alrededor de su eje vertical, genera sefiales Qe medi-
cidn separadas, que se distinguen de acuerdo con la
direccidn de accidn de la aceleracidn del dngulo de
giro, para establecer diferentes sefinles de acciong-
miento en funcidn de la direccién de accidn, al pre-
sentarse las aceleraciones del dngulo de giro,

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindi
caciénrl, caracterizados porque la masa de inercia se
fija mecédnica, neumdtica, hidrdulica o eléctricamen~
te, 7 '

| 38, Perfeccionamientos, segﬁn la reivindi
cacidn 2, caracterizados porgque la masa de inercia
se equipa para la fijacidn mecdnica como minimo con
una pieza saliente sobre la que actuan desde los la-
dos opuestos fuerzas de muelles en lo esencial de igual
nagnitud, ' |

48,~ Perfeccionamientos, segﬁn relvindicg-
cidn 2, caracterizados porque la mass Qe inerecis se
equipa para la fijacion newndtica como minimo con una .
placa de rebotamiento saliente sobre la que actﬁan,
desde los lados opuestos fuerzas de presion en lo
esenciai de igual magnitud de medios de"corrienfe que
salen de las toberas de salida.

58,. Perfeccionamientos, segin reivindica-
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cion 2, caracterizados porque la mase de inercia esta

equipada para ls fijacion magnétice como minimo con
L) . . ’

un cuerpo magnetico y porgue a poca distancia de este

se halla dispuesto fijamente en el vehiculo un cuerpo

magnético de polo opuesto.

62,~ Perfeccionsmientos, segun las reivindi

caciones 1 g 5, caracterizados porgue la masa de iner

s ’ . . .
cia esta equipada con un brazo saliente como emisor
de sefiales, por cuya variacidn de posicién con respec

t0 a la posicidn del punto’ cero se gemeran sefiales ail

gitales o andlogas.

78 ,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacion

6, caracterizados porque sobre el emisor de sefiales
actian fuerzas de fijacidn y/o de amortiguacion.

82,- Perfeccionamientos, segin la reivindi-

" cacidn 7, caracterizados porque se ha previsto como

minimo una instalacidn de corrientes de Poucavlt fija

. !
en el vehiculo para la generacion de fuerzas de amor-

" tiguacidn contra vibraciones indeseadas del cuerpo de

inercis,.

98, ~ Perfeccionamientos, segﬁn 1aé reivindi
caciones 6 a 8, caracterizados porgue a ambos lados
del emisor de sefiales situado en su posicién-cero se
halla dispuests cada vez uns barrers de luz sin cone-
tacto con la misma distancia opuests con respecto &
la posicidn cero pars la generacidn de sefiales digi~
tales,

. . . ’ _—
108 ,~ Perfeccionsmientos, segun las reivin-

-dicaciones 6 g 8, caracterizados porque el emisor de

sefiales esta construido como placa de rebosamiento pz

F O S R R
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ra, una fijacién neumgtica, conteniendo las toberas de
salida que consiguen la fijacion, salidas de sefiales
y porque la-diferencia de las presiones de medios de

corriente que salen de las salidas de sefiales en fun-

cidén de la posicidn de la placa de rebosamiento, con

regpecto a las aberturas de las toberas de sglida, es
una’ medida andloga para la aceleracidn del dngulo que
actia sobre la masa de inercia. .

118,~ Perfeccionamientos, segﬁn las reivin-
dicaciones 6 a 8, caracterizados porque el emisor de
sefiales estd construido como rotor, en el que se in- -
duce una tensidn por una tensidn alterna aplicada en
un estator fijo en el vehiculo, siendo la tensidn dada
por el rotor en.funcidén de la posicion del rotor con

respecto al estator uns medida sndloga para la acele-

racidén del dngulo que actiae sobre la masa de inercia.

128,- Perfeccionamientos, segﬁn las reivin-
dicacidn 10, caracterizados porque las salidas de se-
fiales de las toberas de salida estan en contacto con
wn circuito de conexién 1dgico de conocidos elementos
amplificadores de corriente,

138, Perfeccionamientos, segin la reivindi
qacién 12, caracterizados porque las sglidas de sefla-
lesrestén en contacto con entradas de mando opuestas
de un elemento de corriente biestable, '

l48,~ Perfeccionamientos en insfalaciones de
mando en funcidén de curvas, para vehiculos; tal y co~
mo queda sustancialmente descrito en lé—presentezMemg

ria y en los adjuntos dibujos.
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