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Perfeccionamientos en la conetruccidn de plantas utilizanles

‘en la reduccidn del contenido de impurezas del agus ilmpura. /
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' Esta invencidn se relacioma con apara-
s " os utilizables en la reduccibn del contenido en im~
" purezas del sgua impura mediante el proceso de con-

gelacibn con refrigerantes inmezclables. fal agua

5e ¢ . impura incluye agua salina, por ejemplo agha del
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mar, Que de ordinario contiene entre 32000 y 38000
partes por millén de sales inorgénicas disueltas,
agua fluvial contaminads y eflrante secundario de -
alcantarillados urbancs, es decir, el efluente 1iguido
de un proceso de tratsmiento megénico v biolégico de
agues residuales. Sin embargo, en gl caéo del agua
fluviel contaminada y del eflusite secundario citado,

puede ser necesario ineluir un Fretrgtamiento o pos-

tratamiento ademis del referidn Proceso de congele-

cibn. 7

El proceso de congeiaci&n,cdn refrigeran-
tes inmezclables comprende, en Iineas generales, la
ebullicidn del refrigerante imsezclable en el agua
impura g tratar, la separacidn ¢e los crisiales de
hielo asi producidos y la fusiém de estos cristales
para producir agus purificada a una conoentracién
aceptablemente baja en sales inergénicas, Esta coﬁr
centracidn varierd de acuerdo con el éretendido uso
del agua purificada; para su poiabilizacidn, se requie-
re generalmente una concentracifin en sales inorgéﬁicas
inferior a 500 ppm y preferiblersnte del ordsn de 200
ppm, mientras gue para fines.de irrigacién agricola
pruede resultar aceptable ung concentracidn superior.

De acuerdo con la presente invencibn, una
blenta a utilizar en la reduccién del contenido en im-
purezas de agua anara"por el proceso de congelacidn

con refrigerantes inmezclables, incluye una seceidn

cristalizadora para producir oristales de hielo por

ebullicidn del refrigerante inmszclable en el agua’

Jmpura, ceracterizada porque tal seccidn cristaliza-



dora'incluye una primera subseccibn gue constituye
por lo menos una zona de inyeccidn dotada de medios
para la inyeccidn del refrigerante en el -agua impurs
& fin de producir uns suspensibn de cristales de hig-
5a lo, une segunda subseceldn que loxme por 10 melvs Wi
zone de separacidn, no dotads de medios para la inyec—
c;ép del citado refrigeranté, bero que permite lg se-
paracidn de gotas de refrigerante arrastradas en la
suspensién de cristales de hielo, medics pars suming
10. , 'trar'agua impura a la primera subseccidn y medios pg~
ra transferir suspensidn de cristgles de hielo proda-
cida en la primers subseceibn a la segunda.
Preferiblemente, dichas subsecciones Ffun-
_cionan a pregiones similares. Ademds, es preferible
'15. ) disponer medios para separar o facilitar la separam~
cibn de gotas arrestradas de refrigeranbte de dichs
suspensidn en la segunda subseccibn, cuyos medios
pueden consistir en agitadores de ia suspensibdn. Da-
les agitadores sirven también convenientemente para
20, | proporcionar una buena distribucién de los cristeles
“»v . de hielo en el licor madre. Unos chorros como 10s

- ) producidos por una bomba para la reciroulacién de

AR ' ~ una fraccidn de la suspensidn producto, conbtltuyen
LT -~ medios preferldos para la produccibdn de dichsg agita~
25, clén.

Lz primers subseccidn se construird pre-
~;l L rferlblemente de manera que proporcione una trayectorisa
o 7,  - de flujo circular y continua a la suspensién de crig~
” | tales de hielo producida en ella, disponiéndoss pre-

1

"5304 ' feriblemente medios para determinar un esguema de Ilu-
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b
jo en dicha, subseceidn, que incluyé por lo menos un
componente de flujo a lo largo de la citada trayecto~
ria. Tales medios determinantes del flujo estardn con-
venientemente constituidos por los de sumihistro de
agua impura a la primers subsecclén, dotando g és ta
de una serie de toberas de 1nyepclén tangenclalmente
dirigidas, a través de les cuales se swministra el
ague impurs. Ademds, los medios de-inyeééién del re~
frigerante inmezclable puedenrdisponerse de menera .
que produzcan otro componente de flujo, de moéo que
el efecto: combinado de la alimentacibn de agua v la
inyececibn de refrigerante produzca un esquena de flu-
jo mezeledor, por ejemplo un esquema de fluao hellcow—
dal alrededor de un 4nulo de la zonaes

Los wedios para transferir suspen516n de
cristales de hielo desde la prlmera subseccidn a la
segunde pueden emplear la gravedad, dlsponléndose la
primersa subseccibn a un nivel supsrior al de 1a se-
gunda. Asi, la zona de inyeccibn (o cada une de ellas)
puede disponerse por encima de una correspondiente zo-
na de separacibn, consistiendo los citados medios de
trensferencia de los cristales de hielo en suspen516n
por lo menos en un conducto de rebosamlento que conec—
ta las respectivas zonas. En una copstruccién preferi—
da, la parte del conducto de rebosamiento (o de:cada

uno de ellos) que se dispone en la zona de inyeccidn,

- 0 enla respectiva zZona, presenta una camiss anular

gue la rodea, suministrindose agua de entrada a dicha
cemiga y presentando éste unas aberturas de salida

tangencialmente dirigidas.
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describe luego con mayor detalle con referencia s lac
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Convenientemente, la seceidn crisieli~
zadora puede disponerse en parte de un Unice recipien
te de trataniento, en cuyas otras parves se dispon-
drén medios para seperar cristales de hielo dsl l:icor
madre, medios para lavar tales cristales N ﬁedios pera
fundirlos y para recoger el agun purificada asi owvs-

nida,

Cuando exista mds de una zona de inyeccidn,

igual modo, cnando se emplee mis de una zona de.sepa-

racidén, pueden conectarse en seris o0 en paralelo ¥ rus-

?

de establecerse cualguier combinacidn conectora ade

‘cuada entre las zonas de inyeccibn y las de separacidn.

Seguidsmente se describirdn g modo de sjem
plos dos versiones de la invencibn, con referenciz s
los adjuntos dibujos esquematicos, en los cuales:

ILa figura 1 es un disgrama de circuito de
flujo, principalmente.

La figura 2 es una vista latepal en sec-
cién media de un gparato que incorpora la invencidn.

 Ia figura 3 es una vista en planta, sezin

una seccién por la linea 111111 de 1a figura 2.

La figura 4 es una vista en planta de una

- segunda versidn; y

) La figura 5 es una vista lateral de la
versibn de la figura 4.

La figura 1 muestra una unidad 10 gue se

)]

.

figuras 2 y 3. Dicha unidad contiene una seccidn cris-

: 2.
s K

talizadors 10a, una seccidn fundidora 10b y una secc
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10¢c separadora de salmuers ¥ lavadora de crisfales de

hielo. De estos y otros elementos que; aunque se¢ em=

Plean en una plants de reduccidn delrcqntenido de im-
Purezas de agne impura mediante el procesd de ‘conge~
lacidn con refrigerantes"inmezclabies, no son épropia}
dos para un esquems de circuito de flujo, se omiten

los detalles. En el esquema, se suministra agua impu-

Ta, en este ejemplo agua salina, a la unidad 10 a lo 7

largo de un conducto 1l. Se pasa refrigerante inmes-
clable (en el presente ejemplo gas butano licuado) a
le unided a lo largo de un conducto 12 desde un re-
cipiente de almacenamiento convencional a presidn

(no nostrado). Ia salida de agua dulee:de la unidad,
que normalmente contiene ung proporcién'ae refrigeran-
te de buteno liquido, pasa desde 1g unldad 10, & tra-
vés de un conducto 13, a un decantador principal 14.
En éste se separan agua dulce ¥ el refrigerante 1iqui-
do (que es immezclable con agta) y el resultante agua |
dulce pasa a un condensador/decantador (no mostrado)

a través de un conducto 15, del que se retira una pur-
ga de agua dulce para su vuslis, 8 la unldad 10 g lo.
largo del conducto 16. Egta parga sirve en la unldad

10 para lavar los cristales de hielo formados en lg
unidad, como se describiri més adelante, E1 fefrigeran—
te 1iquido_separado en el decantador 14 se bhombeg a

10 largo del conducto 17 mediante una bomba 1.8 paras
dirigirlo al conducto 12, siendo suplementado poxr hie
tano ligquido desde el condensador/decantador a través

de un conducto 17a.

El conducto 11 para aguna del mar se sumi~

,,,,,
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nistra mediante las salidas paralelas del cambiador
de calor 19 de saluuera consumide y del cambizdor de
calor 20 de agua dulce. Aubos canbladores de calor
son alimentados por un conducto comin 21 de entrada
de agua del mar, suministrado desde ung unidad teomi-
zadors (no mosirsda) de 2dnisidn de sgua del mar. Il
cambiador de calor 19 de salmuera consumida efeclia
el presnfriamiento del agua marina entrante mediante
cambio térmico con salmuers consumida, o baja tsmpera~
tura, procedente de la unidad 10, impulsada por las
bombas 22 y 23 a lo largo de un conducto 24. Uné
fraceibn de la salmuera consumida se devuelve a la
unidad 10 desde el conducto 24 a lo largo del conduc-

$0 25. E1 cambiador de calor 20 de agua del nmexr efec-

tda el preenfrisuiento de este agua entrante mediants

cambio térmico con agua dulce z baja temperatura im-

pulsada & lo largo del conducto 15 mediante una bombs
20
E1l vepor de butano desprendido en la sec~

cibn cristalizadora 10a de la unidad 10 pasa a través

- de un conducto 28 y mediante un ventiledor 28a 2 la

seccibén fundidora 10b por medio de la porcidn de iecho
de la unidad 10. Eate vapor de buteno se condensa en

la seccidn fundidora 10b y sale como mezcla con el

hielo fundido a través del conducto 13 hasta el de-

cantador primerio l4. EL vapor de butano procedentie

de un desbutanizedor (no mostrzdo) y contenido en un
conducto 30 pasa a un conducto 30a, reccgleando vapor
de butano sin condensar procedente de 1g seceibn fun-

didora 10b y pasando el flujo combinado,; por efecioc
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de un ventilador 27 y a través'deruh conducho 29, a
dicho condensador decantador. La'sﬁspgnsién de hielo
de la seccidn cristalizadora'lOa'éésaral sepafadqrrdei
salnuersa y lavador de cristales de h;eio 10¢ de la uni-
5 dad 10, mediante uns bomba 31y a lprlargb-del condue-
t0 3lae B
Con referenéia a las figuéas 2_y53, se .
considerard seguidamente ls unidad'lorcén mayor deta~ -
1le. Esta unidad 10 est4 alojada en an recipiente 32
10. proviéto de un techo troncocénico 32a. Lag bése'&el're~
cipiente 32 estd sustentada separadamente del terreno
sobre unos soportes de hormigbh reforzadosr32b, lo cual
permite el montaje de las tubsrias y bombas debajo de1
recipiente. Dentro de éste se dispone una pémara tubit~
15, lar ‘centrgl 33 con su eje vertical y concéntrico.con
el eje del citado recipiente. la cémare 33 proporciona
un cenal para la salmuers consumids e.incluyé un con-
dueto 33a de descarga de vapores de butano, conectado
al conducto 29 (véase figurarl, en la que sin embargo
20. no se muestra la conexibn). Concéntrico con la chmara
33, y dispuesto entre la pared de la misug yrla del
reciplente 32, hay un tabigue cilindrico 34 que deli~-
mita la columna separadora y lavadora 35 (secoién 10c¢c
de la figura 1) y un espacio amlar 36 que contiene a
25, la seccibn fundidora (10b de la figura 1) y a la sec-
cibn cristelizadors (102 en su conjunto en la figurs 1). .
La seccidn cristalizadora fiene una prime-
ra subseccibn que forma una zona de inyeccibn 37 y una
segunda subseccidn que forma una zona de separaciénr

30, ' 38+ La zona de inyecciln 37 comprende uns clmers anu-
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lar encerrada entre ung cubierta superior 39 y'otra

inferior 40 en el eupacio 36. Siméhricauente eapacia
dos alrededor de esta cémara anular y sustentados so-
bre la cublerta inferier 40, hay ocho conductos de re-
bosamiento constituldos por las tuberias verticales 41
provistas de soleras 42. Cada tuberis verticsl 41 pe-
netra en la cublerta 40 y conunica con la zona de se-
paracibn 38. Ademds, cada tuberia vertical estd rodes-

da por una camisa 43 en cuyo extremo superior se intro-

~duce agua merina mediante la tuberis 44, suminigtrin-

dose salmuera recirculeda al extremo inferior de cada
camisa 43 por una tuberla 45. Desde la camise 43, el

agua marina y la salmuera entrantes se pasan a la zons

“de inyeccibn 37 por las salidas de chorros 43a dis-~

‘puestas en la pared_de la canisa. Da direccidn tangen=
:;cia; de las salidas 43a asegura el que 1z masa de 1i~
 quid0 contenida en la zona de inyeccidn 37 sea despla-
- zads en direcpién anular, como assimismo que sea agita-

‘da. Las tuberias 44 y 45 estén enlazadas respeotivé

mente a 1los conductos principsles anulares 46 y 47.

El conducto principal 47 recibs un suministroe de sal~

muera recirculada por medio del conducho 25 (figura 1).

E1 conducto principal anular 46 recibe égua del mar a
través de la conduccidn 11 (figura 1).
. Dentro de la zona de inyeccibn 37, los

caballetes 48 sostienen cinco conductos principales

49 parg refrigerante liguide. Los conductos 42 son

"~ suministrados por colectores 50 acoplados a su ves

a un conducto principal anular 52 medisnte tuberias

51l. E1 conducto anular 52 es alimentado por la conduc—
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cibn 12 (figura 1). Los conductos principales 49
presentan unas aberturas en sds Jados superibres,
mediante las cuales se inyecta buﬁano 1iquid6'a la

masa de agua marina. Bl nivel 53 dé liquldq/crlgtales

(snspensidn) se regula medlante la altura de las tu-

barLas verticales 41 y el hecqo de que se 1ntroduzca

ua marina mis caliente en el extremo superior de las
camisas 43 asegurs el qué’diéhas tuberiés 4l no se
atasquen con suspensién. EL vapor de butano desPrehy'
dido en la zona de 1nyeccmon 37 ¥ que pasa al espa-
cio situado por encima del nivel 53, se retlra por me-
dio de los conductos 54 a una conducc;én prlnclpal 55
pars vapor. Esta conduceidn estd enlazada al ddndu¢to
28 (figura 1), que permite el paso.del vapor;,mediahte
el ventilador 28a, al espacio dellmltado por el techo
3Za 8 través de una entrada 56 (11gura 2). ,

La suspensibén de hlelo pasa a "la zona de 

saparaclon 38 a través de las tuberlas vertlcales 41
por gravedad, asgiténdose en ella mediante unas palas
38a que no sélo facilitan la vaporizacién de chales-

quiera gotas de butano arrastradas desde ls zona de

Jinyeceidn 37, sino que ademds sirven para proporcio-

nar una buena distribucién de los éristales de hielo
en el licor madre. La permanencia dé la suspensidén
en la zona de separacién 38 permite también el
desarrollo de los cristales de hielo s un tamafio
éptimo.

’ Una bomba 31 para suspensidn (flcura 1;

no mostrada en las figuras 2 y 3) v4 montada debajo

del recipiente 32, de manera que la suspensibn de
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hielo contenida en la zona de separacibn 38 puede
retirarse, después de un tiempo de permsnencis preds-
terminado, regido por el deseado desarrollo crista-
lino, & truvés do lus salidas 58 (Lfigura 3), cuatroe o

5 7 las cuales ge disponen simétricamente slrededor del
eje del espacio anvlar 36. La suspensidn que 25Caps
por leas éalidas 58 se pasa por medio de la bombg 31 =
través de la conduccidn 58a, correspondiente al conluc~
to 3la (figura 1), para penetrar en la columna 3% por

10. | su extremo inferior a través de las ewbradas 59, ochio
de las cuales se muestran simétricamente dispuestas
alrededor del eje de la columna 35. 41 ser menos der-
80 el hielo introducido en la columna 35 que el agtz
salina, aquél asciende hacia el nivel sslino 60 de iz
15. - columna citade. Bste nivel 60 es s6lo una indicaciés
' | o aproximada, puesto.que el hielo en forma cristalins
o fundids llens finalmente la mayor parte de la colu-
na 35. La pared de la cémara 33 estéd abierta en ls lon-

gitud L para permitir el flujo de liquido entre la co-

B0% o lumns 35 y la chmars 33. Bl nivel 61 en esta zona re-
e, - - presenta el nivel de trabajo para el agua sslina. Lz
N . * barrera 34 esgtd abierta tambidn en ung determinads

longitud situada a la misma altura de la longitod I,
. de manera que el liguido de la columna 35 puede’ pgszy
25, & la ceamisa 62 sitzada en la subseccidn cristalize~
dora 37, pero separada de ella, entre la cubierts su-

perior 39 y la inferior 40. El ague contenida en la cg-

< ' migs 62 se retire de ella mediante dieciseis tuberia:
- degcendentes 63 simétricamente dispuestas glrededor

30. de la barrera 34. Las fuberias descendenies 63 desel~

POOR
QUALITY
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bocan en una conduccidn principalranulé;fé47§ue ali-
menta a la bomba 22 (figura 1). i , B ‘

Ta parte superior del techb “troncocdnico
32a del recipiente 32 pwoporoﬂona un montage parsa uni'
motor elécirico 66 que acciona a un arbol 67 medlan-:
te vn engranaje de reduccibén 68. Ll extremo 1n¢er10rri
del &rbol 67 queda situado mediante un'coglneﬁe 69
montado sobre una viga 70 dispuesta a tfévés_dei ex—
tfemo superior de la cémara'33..H6n$adasjpara'girarﬁ
con el Arbol 67, hay custro barras pulverizedoras Tl '
(de las que s0lo se muestran dos) sﬁmétrigamenté es-
paciadas alrededor del Arbol 67, y cuatro barras sur-
cadoras de hielo 72 (de las que sélo se muestran ddé),r
El extremo exterior de cada barra surgadéra'esté'sosAr

tenido por una varilla de conexibn 73; Caeda barra sur-

~cadora T2 estéd proviste de tres réspadores'74 énghlaé

dos para raspar hielo en el exiremo superior de la. .
columna 35 hecig el extefior,'é la parte superior del.
espacio anuler 36. La seccidn de cada berra suroédora
que se exbionde gobre el espacioc anular 36 estd pro-
vista de un par de esparcidores 75.

Desde el conducto 16 se suninistra agua
de lavado péra las barras pulvefizadoras 71 (figura 1),
a-un tangue de seccidn circular 76 montado sobre el &r-
bol 67 y adaptado para girar con él. El tanque 76 con-
tiene un rebossdero T7 = nivel constante; forﬁadorpor
el extremo superior de un conducto 78 gue sirve pars ‘-
llevar agua desde el tanque 76 a las barras pulverize-

doras Tl.

La parte superior del espacio anular 36



5,

10,

15,

chorros 43a. El agua que pasa a la zona de inyeccién

-1 3~
(es decir, la parte situada pcr encima de la cubisriz
superior 39) contiene la seccidn fundidors de lz uni-
ded 10. Esta seccidn *nCWuye un filtre 79 montado so-

bre vigas 80, sobre el que se deposita hielo barrids

i

hacia el exterior desde la columna 35 por medio de laiz

berras surcadoras 72. Bl espacio comprendido entre el

" filtro 79 y la cublerta superior 39 comprende un Hen-

. que 81 colector de zgua dulce e incluye vn deflecior

82 destinsdo a incrementar la treyectoria de flujo
del agua que circula a través del riltro 79 =zl i bangue
8l. De este tanque se retirs agus dulce por medlo de

una salida 83, para su introduccidn en el conducto 13

de agva dulce (figura 1). E1 rcfrlgeravte vgporizadc

contenido en el tangue 81 se retira por medio de unz

salidae 84 para su paso, & través del conducto 30z

(flﬂura 1) al condensador/decantador (no mostrado).

El aparato descrito, que es particularzen-
te édecuado a la invencibn,se destina a funcionar conn
seguidemente se indica, haclendo refereancia la descriz-

cibn a las figurss 2 y 3, es decir, a la unidad 10 xos-

drads en la figure l. Bl funcionamiento de los resvan~

tes elementos de la figura 1 no se conslaerara ed i¢lom

nelmente, puesto que se usan de manera convencional en

el presente prcesc.

4 través del conducto principal anulsr

46 se suministra agus.marina tamizsda, a lo largo de

las tuberias 44, a la zona de inyeccibn 37 de la sec-

- eidn cristalizedora, por medio de las camisss 43 ¥ les

£

37 desde los chorros 43a impulss al agus ya sitwada en
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‘dicha zona a paser alrededor de su forma anular y a

producir un rebosamiento de suspensidn en iaizoné de
separacibn 38 de la seccibn cristalizadéra; Sé'ihYec-_
te butano liguido en la nass c;rculante de agua ‘en 1z
zona de inyeccibn 37 por medlo de 1os oonductos pr1ncm~

pales 49, de manera que 1nduaca un componenue rotatorlo

‘en el movimiento anular del agua, proporc1onando los

componentes combinados un esquema de flujo helicoidal '
a le largo del 4nulo de la mona 37. La presibn en la |
zona de inyeccidn 37 se manfienera un nivel tal qué:ei
buteno hisrve, obteniendo el necesario calbrflaﬁente:
del agua merina coh la que se encuentra con intimo:
contacto. Esté separacién de calorfdel agda tiene por
resultado la formacibn de oristélés de hiélo. E1 es=
quens de flujo helicoidal de 1a masg aouosa, 1nou01do
por la alimentacidn de agua a tr vés de los chorroo
43a y por el butano hirviente, glrve para mejorar 1a
formacibén de dichos cristales. Is resultante suspen-
sibn de cristales de hislo en siua salina, qué flota
al nivel 53, rebosa sobrs las soleras'42 de las tube-
rias verticales 41 y cae en la mona de separacidn 38,
que se mantiene a una presidn baja andloga a la exis-
tente en la zona de inyeccidn 37. Las palas 38z, ade~
més de sus funciones destinadés =3 faciiitar la evapo~-
racibn de cualesquiera gotas de butano arrastradas des-
de Za zona de inyeccibn 37 y e ssegurar una buens dis-
tribucidn de los cristales de hielo, sirven también
pera comunicar un grado de movimiento circular g los
crecientes cristales de hielo situados en la zona de

separacidén 38, Bl tiempo de permanencig de estos cris-
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teles en la zona de separacifn se selecciona de ma-
ners que produzce un desarrolle dptimo de tales crise
tales. EL ritmo de flujo de la suspensidn a le zone &s

seperacidn 38 depende del ritmo de entrads de azus

‘maring en la zona de inyeceidn 37. La suspensiln sz~

lina se retira del fondo de la zona de separzcibn 38
a tfavés de los comuuctos 58 y de lu tuberie 3la
(figure 1), por medio de le bomba 31 (figura 1), boo-
beéndose luego a la columna 35 por medio de las ei-
t:adas 59.

En la columna 35 se forma ung capa de zlie-
lo gue es impulsada hacis arribs (al introducirse
nuevos cristaies por medio de las eniradas 539) hmsiz
que dicha capa entra en contacto con los raspadores
74 de las barras surcadorss 72, gue se mantienen en
rotacién continua medisnte el motor 66 gue accions &l

frvol 67. Le pulverizacidn continue de agua dulce pro-

-porcionade desde el tanque 76 por medio de las barres
- pulverizadoras 71, sirve pars separar el agha salins

'—del hielo y desvolverla g la columna 35. Como conse-

cuencia de ello, el hielo gue zlcanzs 2 1o0s rasraio-

res T4 esta libre de salina y es raspado del piston

¥y barrido hacia el filtro 79 situado en la parte supe-

-

. rior del espacio anular 36. El vapor de butano devuel-

to a ia porcidn de techo del recipiente 32 por medic de
la entrada 56 pusde establecer libremente contacto con
el hielo situado sobre el filtro 79, que se agitz pars
exponer una nueva superficle de contacto por los sgoar-
cidores 75 sobre los extremos externos de las berrss.

surczdoras 72. En virtud de este proceso de contaesc,
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el vapor cede su calor latente al hielo y-;e‘cdﬁdensa
formando buteno liquido. El calor latente cedido sir-
ve para fundir el hielo sitnade en el filtro, qué'pa;
sa como gotas de sgua a travds del mlsmo al tanque 81
colector de agua dulce, después de caer sobre el de—
flector 82. El aggua dulce y el butanorliQuido mezcla-
dos se retiran del tanque 81 & través de le salida 83
y del conducto 13 (figura 1) pesando al'decantador
primerio 14 (figura 1)« Ei vapor de butano sin conden~
sar contenido en el tangue 8l s2 ret¢ra a través dé- la
salida 84 y del conducto 30a (Mlsura 1).

' En una versibn veriante, de laléuersé
muestra esquemidticamente la seceidn cristaliza&ora
en las figuras 4 y 5, las seccicnes qué constituyen
la unidad 10 en la versién enteriormente descrita es-
tén separadamente alojadas.'ﬁdemés,rlas subsecciones
de la seccidn cristalizadora se encuentran, cada ung,
de ellas, en un distinto recipi nte. 7

Como se muestra en las figuras 4 y 5, la sec~

cidn cristalizadora comprende vd reciplente prlmarlo 107
que forma la primers subseccidn o zons de inyeccidn y
un recipiente secundario 102 que forma la segunda sub-
seccibn o zona de separacibdn. Los recipientes son ci~
lindricos y se disponen con sus ejes principales hori-
zontalmente. Se introduce agua salina en el recipiente
primario 101 desde unas tuberiss 103 situadas en la
mitad inferior del recipiente; a ambos lados de un
deflector central 104. Se introduce salmuera recircu-
lada desde las tuberias 105 que se extienden a lo lar—

go del recipiente primario y estin situadas por encima
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‘muereg recirculade sobre las paredes del recipiente ¥

1T
de la superficie de sugpensidn (cristales de hielo
en salmuera) contenide en el recipiente. las tubsriis

105 poseen unas toberas fijadss para pulverizar la szl-

sobre el deflector central 104, paras evitar la acu~

a

mulacidn de hiclo en tales zonas. Se pulveriza buta~o

1iquido al interior del recipiente 101 desde una nerte

de tuberias paralelas 106 sumergidas en la suspensifz

y dispuestas para distribuir buteno por tods la suszsi-
gidn. Sé retira butano gaseoso de la parte superior lsl
recipiente 101 a través de una serie de conductos 1i7
agrupados en un solo conducto de mayor didmetro LUG Lue
se interconecta con un conducto 115 de extraccibn dz bu-
tano ‘gaseoso, cuyo conducto sale del recipiente secuzn~
dario 102. La transferencia de éuspensién desde el rz-
cipiente 101 al 102 se efectia por gravedad a través

de tuberiss agrupadas 109. En cada extremo del reoi-

piente 101 se disponen unos agitadores 110 del +%ipo de

Parte de la agitacibn de la suspensidn en el recipien-
te 102 deriva de la evaporacidn de butano residual s

la suspensién que fluye a un extremo del reciplente

102 desde las tuberias agrupadas 109 y sale a través

de una tuberis 111 situada en el otro extremo del xe~

_cipiente, aproximindose dicho flujo a uno de tep b,

Sin embargo, pera incrementar la sgitacidn, la miteld
eproxinademente de la suspensidn que sale del reci~
piente 102 se recircula (por medio de una bomba ll-.

a lo largo de un conducto 113 a los chorros 114, Zszos

chorros proporcionan una elevada velocidad lecal, c.is
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produce un esquema de circulacidn vertical;'voioaﬁdo
el contenido del recipiente 112 y permitiendo llevar
butano liguido suficientemente cerca de la superficie
para gue tenga lugar su evaporacidn. Larégitacién man-
tiene también al hielo en suspensiéniy,actﬁa:pbniéndo-7
lo de nuevo en suspensidn si por dualquief razbén flota
en lg superficie. Una posioiénrpreferidajpara 1os

chorros 114 es a 1o largo de la 1linea central inferior

Gel recipiente, apuntando hacia los lados, elevdndose =~

ligeramente los chorros desde el fondo y anguléndose
de manera que el lliguido saliente sea téngenéial al
fondos |
| N O T 4
Descrita suficientemente 1a'naturalezar
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
prictica, debe hacerse constar que las dispdsiciones

anteriormente indicadas son susceptibles de modifica-

. ciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental. También se hace constar gque el invento
corresponde g unag Solicitud de Patente presentads en
inglaterra n® 63404/69 de 30 de diciembrs de 1.969
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficlos gque con-
ceden los Convenios lnternaciongles en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita Patente de lnvencidn por 20
afios en Bspafia: PEHFPECCLONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCLON
DE PLANTAS UT1LAIZABLES EN LA REDUCC1ON DEL CONTENLIDO
BN 1MPURBAAS DEL AGUA IMPURAjcaracterizéndose por lo
siguiente:

18 ~ Perfeccionamientos en la construccidn
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de plantas utilizables en la reduccidn del contsnido

en impurezas del agua impura, ndimnte sl proceso de

congelacidn con refrigerantes zmezcla bles, del tipo
cuya planta incluye uns seceibn cristalizadora desti-
nada a producir cristales de hislo msdiante ebullieidn
del citado refrigerante inmezciable en el aghig lopura
caracterizados porgue dicha seceidn cristalizadora pra-
senta una primera subseceidn que forma por 10 Menot Wi
zona de dnyeccidn dotade de medios pura la inyeceidn de

dicho refragerante en agua impers contenids en agudlla
A =) (=] 4, H

al objeto de producir una suspensidn de crisitales de

hielo, una seg unaa subseceidn gve forma por 1o menos
ung zona de separacidn desprovicia de medios para la
inyeccidn de dicho refrigerante. pero gue permite la
separacién de gotas del mismo arrasiradas en ls suspen-
sidn de hielo contenida en ells. medios para suminis-

trar agua impura a la primera stbseccidn y medios para

trensferir suspensién de cristaics de hielo producida

en la primera subseccidén a la sczunda.

28 -~ Perfeccionamicrtos segln la reivin-

’

dicacibn 1, caracterizados porgi'e una secclon ssparg-

dora de salmuera y lavadora de crlstales de hielo esté

aloaada en el mismo recipiente ¢ume la seccidn cristali-

- zadora.

38 ~ Perfeccionamientos segfin la reivind i~
cacidn 2, caracterizados porgue la seceidn cristuliza-

= - e et B
dora esta confenida en un dnulo que rodea & la seccidn

separadora de salmuera y lavadora de cristales de hie-

10

g ~ Per;ecclonau¢en os segln las reivin-
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"dicaciones 2 o 3, caracterizados porgue una seccidn

fund idora estéd alojada también en el mismo recipiente
que la seccibn cristalizadorg.

5& .~ Perfeccionamientos seghin la reivin-

dicacibn 18, caracterizados porgue la primeras subsec—

cibn y la segunde estéin en recipientes separados.
& - Perfeccionamientos seghn la reivindi-

cacibn 5, caracterizados -porque los recipientes separa-

o,

os son cilindricos y cada uno de ellosrse disponerboﬁ .
sk eje mayor horizontal.

' 78 - Perfeccionamientos segin éualquiera
de las anferiores reivindicaciones, caracterizadds
porgue se diéponen nedios agifadores en la seguﬁda;
subseccidn para facilitar la separacibén de gotas |
errastradas de refrigerante de la 5dspénsién de oris-
tales de hielo. | | -

88 - Perfeccionamientos seghn la reivin-
dicacibn 7, caracterizados porgue los medios agiﬁadores
comprenden chorros producidos por recirculacidn de SUS=-
pensibn de cristeles de hielo a la segunda subseccidn.

98 ~ Perfeccionamientos seg&n cualquiera
de les anteriores reivindicaciones, caracterizados por- i
que la primera subseccidn esté construida para propor— '
cionar una trayectoria de flujo circular y continua
e la suspensidn de cristales de hielo producida en
aguélla. ‘ 7

108 - Perfeccionamientos segfn la reivin-
dicacidén 9, caramcterizados porgue se disponen medios
para inducir en la primera subseccidén un esguema de

flujo gque incluye por lo menos un componente de flujo
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| a lo largo de la citada trayectoria de flujo.

112 - Perfeccionamientos segfin la reiviriiie
caciéh 10, caracterizados porque dichos medios indusio-
res de flujo estén constituldos por los medios desti-

50 - nados a suministrar agua impura a la primera subsecoidn.
7 128 - Perfeccionamientos en la construceiia
de plantas utilizables en la reduccibn del contenids
on lmpureszus del agua impura, tal y como queda sushe.~
cialmente desorito en la presente Memoria e ilustrads
10. ": en los dibujos adjuntos. :
- Egta lemoria consta de velnt;una hojas

egcritas a miguing por una sola cara.

27 JuL. 1973
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