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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE AGENTES DE LAVADO, 

DE LIMPIEZA Y DESENDURECEDORES.-

HENKEL & CIE GmbH., entidad alemana, residente en 
Henkelstrasse 67, 4000 Dusseldorf, República Fede­
ral Alemana.-

Ya se conocen agentes de lavado y de limpieza 
de débil formación de espuma que, como sustancia activa 
de lavado, contienen sustancias activas de lavado no 
iónicas del tipo poliglicoléter. Las propiedades amor- 

5. tiguadoras de la espuma de estos compuestos frecuente-
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mente no son, sin embargo, suficientes para amortiguar el ¡ 
desarrollo de espuma de aquellos agentes, que contienen agen­
tes tensioactivos fuertemente forjadores de espuma del tipo 
sulfato o sulíonato, por lo que se ha propuesto adioionar, 
como agentes amortiguador de la formación de espuma, ácidos 
grasos con más de 18 átomos de carbono. El efecto de estos 
ácidos grasos esta sin embargo limitado a los agentes tensioao- 
tivos del tipo sulfonato y depende, además, de lá dureza del- 
agua empleada para la obtención de la solución de detergente. 
Las siliconas, frecuentemente empleadas como agente amorti­
guador de la formación de espuma, son poco adecuadas para 
los agentes de lavado y de limpieza ya que pueden provocar ' 
una hidrofobización de los objetos limpiados y son, además, 
dificiles de eliminar de nuevo del sustrato.

También al emplear agentes desendurecedores, libres 
de agentes tensioactivos, que oontienen fosfatos polímeros, 
de efecto complejador o bién formadores de complejos orgánir'! 
eos, que se pueden utilizar para retirar las incrustaciones 
en los textiles y máquinas lavadoras, tuberías de alimenta- '}. 
ción y preparadores de agua caliente, se pueden presentar con­
siderables perturbaciones debido a la formaoióri de espuma.
Como origen para la foimaolón de espuma se haoen responsables 
a las impurezas orgánioas sedimentadas,tales como albúminas 
o grasas, restos de jabones calizos o huellas de sustancias 
detergentes aotivas.

La solicitante se ha impuesto como cometido desaíro^ 
llar un agente que no tenga las desventajas mencionadas y - 
cuyo efecto amortiguador de la fonación de espuma sea inde^ 
pendiente de la naturaleza y composición de los compuestos 
foimadores de espuma, asi como de la dureza del agua,que no ' ,
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tenga repercusiones negativas sobre el resultado de la lim- i* i
pieza o bión el valor de uso de los objetos limpiados y que 
sea activo tambión en reducidas concentraciones.

El objeto de la invención es un procedimiento para 
preparar agentes de lavado, limpieza y desendurecedores, 
reguladores de la formación de espuma, caracterizado porque 
en una primera etapa, se preparan isocianuratos de fórmula:

en la que R^, Rg y R^ significan restos hidrocarburo iguales 
o diferentes, alifáticos, cicloalifáticos o alquilaromáti- 
cos, con 8 a 30 átomos de carbono, asi como sus mezclas 
con derivados de úrea, de fórmula general:

en la que R. y R,. significan restos hidrocarburo con 8 a '30 4 o

hidrocarburo con 1 a 30 átomos de carbono, siendo la propor­
ción entre isocianurato de úrea de 100:1 a 1:110; mediante 
reaoción de 1 mol de úrea con 2 moles de una monoalquilamina 
que contiene de 8 a 30 átomos de carbono, o de 1 mol de un 
clanato alcalino con 1  mol de un haluro alquilico con 8 a 30 

átomos de carbono; y en una segunda etapa, se combina el 
producto resultante con 0 ,1 a 20 ^ en peso de como mínimo 
un compuesto de efecto limpiador o complejador.

0

R3

átomos de carbono, y significan hidrógeno o restos

Los restos hidrocarburo R^, Rg y R^ pueden ser de
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cadena recta o ramificados, saturados o insaturados y con- ! 
tienen preferentemente 12 a 24 átomos de carbono. Ejemplos de 
restos adecuados Bon los restoB de alurilo, miristilo, coti­
lo, estearilo, araquilo, behenilo, lignocerilo, palmitolei- 
lo y oleilo, además, aquellos que se derivan de los restos 
hidrocarburo presentes en las grasas naturales, tales como 
los ácidos grasos de coco, sebo, aceite de colza, palma, acei­
te de soja, aceite de semilla de algodón, aceite de cacahuete 
o aceite de oliva, o bién sus productos de hidiugenación. 
También son adeouados los hidrocarburos parafinicos o los res­
tos hidrocarburo que se obtienen por vía sintética, por o jem— 
pío, por polimerización de etileno o propileno o bién oxosin— 
tésis. La obtención de los isocianuratos se puede realizar 
en cualquier foima arbitraria, por ejemplo, por reaoción de 
cianatos de metal alcalino con hidrocarburos halogenados o 
sulfatos alquilicos.

Los restos R^ y Rg, o bién R^ y R^, pueden ser igua-- 
les o diferentes, de cadena recta o ramificada, saturados o 
insaturados o también cicloalifáticos o bién alquilaromátí- 
cos. Preferentemente se emplean compuestos de úrea dialquí- 
licos en los cuales R^ y Rg son restos.hidrocarburo de cade­
na recta, saturados o simplemente insaturados, con 12 s. 24 

átomos de carbono y los restos R^ y R^ representan hidrógeno.
Los restos alquilo R^ y Rg se pueden derivar de 

ácidos grasos de origen natural o sintétioo. Ejemplos de ello 
son los restos de laurilo, miristilo, cetilo, estearilo, 
araquilo, behenilo, lignocerilo, palmitoleilo o oleilo, ade­
más, sus mezclas tal y como se presentan, por ejemplo, en 
los ácidos grasos de coco, sebo, aceite de colza, aceite de 
palma, aceite de soja, aceite de semilla de algodón, aceite
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talólico, aceite de cacahuete o aceite de pescado o bién ¡ 
sus productos de hldrogenación. Los restos se pueden deri­
var, además, de hidrocarburos parafinicos, polímeros definí 
eos, tales como polietileno, polipropileno y polibutileno, 
asi como los compuestos obtenidos por.oxosintásis.

La obtención de las mezclas compuestas de trialqul-r 
lisocianuratos y derivados de urea, se efectúa por reacción 
de úrea con monoalquilaminas en proporción de 1:2, o por rose 
oión de haluros alquilicos con cianatos alcalinos, en disol­
ventes polares apróticos. La reacción de úrea con alquila- 
minas se puede efeotuar por reaooión durante varias horas 
de la mezcla a temperaturas entre 1502 y 250SC, preferente­
mente 1803 a 2002C. El cianato potásico y los haluros alqui­
licos se pueden reaccionar por ejemplo en dimetilformamida, 
mediante un calentamiento durante varias horas a temperatu­
ras de 100 a 150SC.

La proporción de mezcla entre isocianurato trial-
quilico y diálquilúrea asciende a 100:1 a 1:100, preferente-¡

!
mente 50:1 a 1:20. j

Las mezclas obtenidas por reacción de alquilaminas¡ 
y úrea a temperatura más elevada pueden contener, en caso 
dado, ulteriores productos de condensación por ejemplo, biu- 
retos y triuretoa alquilados. Estas sustancias acompañantes, 
presentes en'cantidades subordinadas, poseen asimismo pro­
piedades amortiguadoras de la foxmación de espuma y pueden 
apoyar los isocianuratos trialquilicos y las úreas dialqui- 
licas en sus efeotos.

Como se ha demostrado desarrollan los isocianura­
tos trialquilicos, o bién sus mezclas con úreas dialquilicas, 
en los cuales los restos alquilo contienen 10 a 14 átomos de30
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carbono, que acidan como inhibidores de la espuma, su efec- ¡ 
to óptimo en la zona de temperaturas de 20 a 60SC. Siempre 
que los grupos alquílicos contengan 16 y más, especialmente 
18 a 22 átomos de carbono, se desplaza él máximo de la amor­
tiguación de formación de espuma a la zona de 60 a 1003C. 
Mediante selección adecuada o combinación de los inhibidores 
de la formación de espuma con distintos grupos alquílicos 
se puede regular, por lo tanto, arbitrariamente*la forma­
ción de espuma de los agentes de lavado, limpieza y desendu— 
recedores y adaptar a las necesidades de cada caso.

Las cantidades de inhibidores de espuma a emplear 
dependen de la cantidad en sustancia espumadora o bién ac­
tiva de lavado, así como de la magnitud del efecto desean­
do.. Las concentraciones de aplicación, importantes para 
la práctica, alcanzan desde un 0,1 a un 10, preferentemen­
te desde un 0,2 a un 5 en peso referido a la sustancia 
sólida. Naturalmente también es posible trabajar con canti­
dades mayores, por ejemplo, hasta un 25 % en peso y más, 
peso esto no os necesario en la práctica.

Los agentes amortiguadores de la espuma se pue­
den mezclar en forma usual con los demás agentes de lavado, 
de limpieza y desencrustación y elaborar junto con.ellos, 
por ejemplo, secar por pulverización, o granular o bién 
transformar según otros procedimientos conocidos en mezclas 
sólidas, liquidas o pastosas. Los compuestos se pueden mez­
clar también en forma fundida o disuelta con los restantes 
componentes presentes en forma de polvos o granulados, o 
bién pulverizar o granular sobre ellos.

Estos otros componentes, que eBtán presentes en 
un 90 a 99,9, preferentemente un 95 a 99,8 % en peso, se coa-
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ponen, como mínimo, de una composición de efecto lavador, 
blanqueador o complejador, tales como sustancias aniónicas, 
no iónicas, zwiteriónicas o catiónicas, tensioactivas, fos­
fatos polímeros, fouñadores de complejos, asi como tras sus­
tancias sintetizadoras no tensioactivas, agentes blanqueado­
res oxigenados y otros aditivos contenidos generalmente en 
tales agentes.

Las mezclas que sirven oomo agentes de lavado y de 
limpieza pueden contener materias primas de lavado aniónicas 
del tipo sulfona o sulfato. En primer lugar entran en oonsi- 
deraoión alqullbencenosulfonatos, por ejemplo, n-dodecilben- 
cenosulfonato, además, sulfonatos de definas, tal y como se 
obtienen, por ejemplo, por sulfonación de monooleflnas prima­
rias o secundarias alifáticas con trióxido de azufre gaseoso 
y ulterior hidrólisis aloalina o áoida, así como alquilsulfo- 
natos, tal y oomo se obtienen de n-alcanos por sulfocloración 
o sulfoxidación y ulterior hidrólisis o bián neutralización 
o por adición bisulfítica o definas* Tambión son adecuados 
los ásteres de ácido p^-sulfograso, los alquiláulfatos prima­
rios y secundarios, asi como los sulfatos de alcoholes etoxi- 
lados o propoxilados, de peso moleoular más elevado. Ulte­
riores compuestos de esta clase, que en caso dado pueden es­
tar presentes en los agentes de lavado, son los óteres y 
ásteres parciales sulfatados de alto peso molecular de alcoho­
les polivalentes, tales como las sales aloalinas del mono- 
alquiláter o bián del áster de ácido monograso del áster del 
ácido glioerinmonosulfúrico o bián del ácido 1,2-dihldro- 
xipropansulfónico. Tambián entran en consideración los sulfa- 
tos de aminas de ácido graso etoxilado o propoxilado y al- 
quilfenoles, así como los tauridos de ácido graso y isotiona—
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tos de ácido graso.

Otras materias primas de lavado aniónicas adecua­
das son los jabones alcalinos de ácidos grasos de origen 
natural y sintético, por ejemplo, los jabones sódioos de 
ácidos grasos de coco, palma o sebo. Como materias primas 
de lavado zwiteriónicas entran en consideración las betainas 
alquilioas y especialmente las sulfobetainas alquilicas, 
por ejemplo, el 3-(N,N-dimetil-N-alquilamonio)-propan-l-sul- 
fonato y el 3-( N ,N-dimetil-N-alquilamonio)-2-hidroxipropan-l- 
sulfonato.

Las materias primas aniónicas de lavado se pueden 
presentar en foxma de sales sódicas, potásicas y aniónicas, 
asi como sales de bases orgánicas, tales como mono-, di- o 
trietanolamina. Siempre que los mencionados compuestos anió— 
nicos y zwiteriónicos mencionados posean un resto hidrocarbu­
ro alifátioo deberá ser óste preferentemente de cadena recta 
y llevar 8 a 22 átomos de carbono. En los compuestos con un 
resto hidrocarburo aralifatico contienen las cadenas alqui— 
licas, preferentemente sin ramificar, en promedio 6 a 16 
átomos de carbono.

Como sustancias activas de lavado tensioactivas no 
iónicas entran en primer lugar en consideración los deriva­
dos poliglicoláter de alcoholes, ácidos grasos y fenoles 
alquilioos que contienen 3 a 30 grupos gliooláter y 8 a 20 
átomos de carbono en el resto hidrocarburo. Son especialmente 
adecuados los derivados de poliglicoláter cuyo námero de gru­
pos etilenglicolóter asciende a 5 a 15 y cuyos restos hidro­
carburo se deriven de alooholes primarios, de oadena reota, 
con 12 a 18 átomos de carbono y de fenoles alquilioos con una 
cadena alquilica recta con 6 a 14 átomos de carbono. Mediante ¡
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adición de 3 a 15 moles de óxido propilónico al polietilen- : 
glicolóter mencionado en último lugar, o mediante transfor­
mación en los acétales se obtienen agentes de lavado que i

i
se destacan por su capacidad de espumación especialmente re-¡ 
ducida.

Otras materias primas de lavado no iónicas son los
productos de adición de óxido polietilenico aouosolubles, con- 

' í !teniendo 20 a 250 grupos arilenglioolóter y 10 a 100 grupos ;
propilenglicolóter, a polipropilenglicol, etilendiaminopoli-!
propilenglicol y alquilpolipropilenglicol con 1 a 10 átomos ¡* í
de carbono en la cadena alquilo. Los compuestos mencionados i 

contienen generalmente, por unidad de propilenglicol, 1 a 5 ¡ 
unidades de etilenglicol. Tambión se pueden emplear los j
oompuestos no iónicos del tipo de los aminóxidos y sulfóxi- ¡ 
dos que, en caso dado, pueden estar tambión etoxilados. ¡ 

Como compuestos de mezcla entran además en consi- ' 
deración las sales neutras, tales como sulfato sódico y cío— j 
ruro sódico, asi como las sustancias para regular el pH, ta-!
les como bicarbonatos, carbonatos, boratos e hidróxidos del t¡
sodio y.potasio, además, los ácidos, tales como el ácido lác­
tico y el ácido cítrico. La cantidad de las sustancias de 
yeacción alcalina, inclusive los silicatos alcalinos y fos­
fatos, se deberá dimensionar de manera que el pH de tma le­
jía, lista para sú uso, con ropa basta, ascienda a 9 a 12 y i 
con ropa fina a 6 a 9.

Mediante combinación adecuada de distintas mate­
rias primas de lavado tensioactivas o bión sales de sinteti- 
zación entre si, se pueden lograr en muchos casos aumentos 
de los efectos, por ejemplo, una fuerza de lavado mejorada 
-o una capacidad de formación de espuma más reducida. Tales
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mejoras son posible, por ejemplo, mediante combinación de 
compuestos aniónicos con no iónicos y/o zwitteriónicos en­
tre si, por combinación de distintos compuestos no iónicos 
entre si o también mezclando materias primas de lavado de 
igual tipo que se diferencien con respecto al número de los 
átomos de oarbono o bién el número y la posición de los enla­
ces dobles o ramificaciones de cadena en el hidrocarburo. 
Asimismo se pueden emplear mezclas de efecto sinergistico 
de sales de sintetitación inorgánicas u orgánicas o bién com­
binar con las mezclas arriba mencionadas.

t

Los agentes pueden contener, conforme a su finali­
dad de empleo correspondiente, agentes blanqueadores cededo- 
res de oxigeno, tales como peróxido de hidrógeno, perbóratos 
alcalinos, percarbonatos alcalinos, perfosfatos alcalinos, 
perhidrato de úrea y persulfatos alcalinos o compuestos con­
teniendo cloro activo, tales como hipocloritos alcalinos, fos­
fato trisódico clorado y ácido cianúrico clorado o bién sus 
sales alcalinas. Los percompuestos pueden presentarse en mez­
cla con activadores de blanqueo, y estabilizadores tales co­
mo silicato de magnesio.

Blanqueadores ópticos adecuados para fibras de ce­
lulosa son aquellos del tipo ácido diaminoestilbendisulfóni- 
cos de fórmula

en la que X e Y tienen los significados siguientes: NHg,
NH-CH2-CH2OH, CIIy-N-CHg-CHgOH, üKCE^-CB^OH^, mor-30.
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folino, dimetilmorfolino, NH-OgH^, NH-CgH^-SO^H, Cl, pudien- 
do X e Y ser iguales o diferentes. Especialmente adecuados ! 
con aquellos compuestos en los cuales X representa un grupo 
anilino e Y un grupo dietanolamino o morfolino.

Además entran en consideración los blanqueadores 
ópticos del tipo de las diarilpirazo1inas de la siguiente 
fórmula !

ü < 'N 0H2
t
Ar

En esta fórmula significan Ar y Ar' restos arilo, 
tales como fenilo, difenilo o naftilo, que pueden llevar
ulteriores sustituyentes, tales como grupos hidroxi, alcoxi, 
hidroxialquilo, amino, alquilamino, aoilamino, carboxilo, 
ácido sulfónico y sulfonamida o átomos de halógeno. Preferen­
temente se emplea un derivado de 1,3-diaril-pirazolina en 
el cual el resto Ar significa un grupo p-sulfonamidofenilo ! 
y el resto Ar' un grupo p-clorofenilo. Para el blanqueo da 
otras clases de fibras pueden estar además presentes agen­
tes de tonalización blanca, por ejemplo, aquellos del tipo 
de los naftotriazolestilbensulfonatos, etilen-bis-benzimida- 
zoles, etilen-bis-benzoxazoles, tlofen-bls-benzoxazoles, dio.:
quilaminooumarinas y del cianoantraoeno. Estos blanqueadores 
o bión sus mezclas, pueden estar contenidos en los agentes 
en cantidades de 0,01 a 1 ,5  % en peso, preferentemente un 
0,1 a 1 % en peso.

Otros componentes de mezcla adecuados son los 
inhibidores del agrisamiento, por ejemplo, el glicolato de 
celulosa sódica, así como las sales alcalinas acuosolubles j
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de polímeros sintéticos que contienen grupos carbosilo 
libres. Entre estos se cuentan los poliésteres o bien polia- 
midas de los ácidos tri- y tetracarboxilicos y los alcoho­
les o bién diamidas bivalentes, además, los ácidos acrilico, 
metaorilioo, maléico, fumárico, itacoico,'citracoico y aco- 
nitrico polímeros asi como los copolímeros de los ácidos 
carboxilicos insaturados mencionados o bien sus copolímeros 
con definas.

Los agentes destinados al lavado de textiles pue­
den contener aditivos de efecto avivador, por ejemplo, ami­
das de ácido graso de diaminas o bien hidroxialquildiaminas.

Para la ulterior mejora de las propiedades disol­
ventes de la suciedad de los agentes de la presente inven— 
oién pueden contener estos, además, enzimas de la clase de 
las proteasas, lipasas y amilasas. Las enzimas pueden ser 
de origen animal y vegetal, por ejemplo, de loa fermentos 
de digestión o de levaduras, tales como pepsina, pancreati— 
na, tripsina, papaina, catalasa y diastasa. Preferentemente 
se emplean las sustancias activas enzimátioas obtenidas 
de cepas de baoterias u hongos, tales como Bacillus subti- 
lis y Streptomyces grlseus que son relativamente estables 
contra los álcalis, percompuestos y sustancias activas de 
lavado aniónicas y que también a temperaturas entre 456 y 
7C2C adn no se desactivan en forma digna de mención.

Los agentes de lavado y de limpieza se pueden
presentar en forma liquida, pastosa o sólida, por ejemplo, 
en forma de polvo, granulos o trozos. Los preparados líqui­
dos pueden contener disolventes miscibles con agua,especial­
mente etanol e i-propanol, asi como facilitadores de la so­
lución, tales como sales alcalinas del ácido benceno-, tolue
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no-, xileno- o etilencenosulfónico.

Además, las mezclas pueden contener colorantes y 
aromatizantes, sustancias bactericidas, sustancias de efec­
to avivador, asi como materiales de carga, por ejemplo, área.

Los agentes desBndurecedores contienen, en primer 
lugar fosfatos polímeros de sodio o de potasio, por ejemplo, 
trifosfato pentasódico, tetrafosfato hexasódico y sus maz­
ólas con polifosfatos de fórmula Na(^)Pn°(3n4-l)' signifi­
cando n námeros enteros de 2 a 20, además, metafosfatos 
sódicos o potásicos, por ejemplo, trimotafosfato sódico,
tetrametafosfato sódico y polimetafosfatos sódicos (NaPO-,) ,J m'
donde m significa námeros enteros de 5 a 30. Los fosfatos 
condensados pueden estar tambión sustituidos, en caso dado, 
total o parcialmente, por los antes mencionados agentes 
complejadores de la olase de los ácidos aminopoliearboxili- 
cos, áoidos aloandifosfónicos, ácidos hidroxialcandifosíó- 
nicos y ácidos aminoalcanopolifosfónicos.

Los agentes de lavado, limpieza y desemburecimient<f)
:

antes mencionados pueden oontener, en caso dado, ulteriores 
agentes amortiguadores de la foimaclón de espuma conocidos, 
tales como áoidos grasos saturados o sus jabones de metal 
alcalino con 20 a 24 átomos de oarbono, parafinas, ásteres ! 
de ácido graso de peso molecular más elevado o bián trigli- 
oóridos o trialquiLnelaminas. Tales aditivos pueden muchas 
veces actuar sinergisticamente.

La composición cualitativa y cuantitativa de los 
componentes de efecto limpiador, blanqueador o formados de 
complejos, que no se componen de los agentes amortiguado­
res de la fomaciÓn de espuma, depende en gran escala de 
la aplicación especifica de los agentes y corresponde, en el
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caao de agentes de lavado y limpieza técnicamente especial- ! 
mente importantes, al siguiente esquema (indicaciones en % 
en peso): 1 a 40 % como mínimo de un compuesto de la olase 
de las sustancias activas de lavado aniónicas, no iónicas y 
zwiteriónicas.

10 a 80 y. como mínimo de una sal de sintetizaoión 
no tensioactiv , reforzadora de la limpieza o bión de efecto 
complejador,

10 a 50 de un percompuesto, especialmente perbo- 
rato sódico, conteniendo agua de cristal, o anhidro, asi oomo 
sus mezclas con estabilizadores y activadores,

0 ,1 a 20 de otros adyuvantes y aditivos.
Las sustancias activas de lavado pueden estar com­

puestas hasta un 100 preferentemente un 5 a 70 % de com­
puestos del tipo sulfonato y/o sulfato, hasta un 100 % , pre­
ferentemente un 5 a 40 ^ de compuestos no iónicos del tipo 
poliglicolóter y hasta un 100 y-, preferentemente un 10 a 50 pi­
de jabón. Las sales de sintetizaoión pueden estar compuestas 
hasta un 100 preferentemente un 25 a 95 % de trifosfatos 
de metal alcalino y sus mezclas con pirofosfatos de metal al­
calino, hasta un 100 %, preferentemente un 5 a 70 % de com­
puestos del tipo sulfonato y/o sulfato, hasta un 100 y., pre­
ferentemente un 5 a 40 p. de compuestos no iónicos del tipo 
poliglicoléter y hasta un 100 /°, preferentemente un 10 a 50 % 
de jabón. Las sales de sintetizaoión pueden estar compuestas 
hasta un 100 p«, preferentemente un 25 a 95 % de trifosfatos 
de metal alcalino y sus mazólas con pirofosfatos de metal 
alcalino, hasta un 100 y,, preferentemente un 5 a 50 % de una 
sal de metal alcalino de un agente foimador de complejos de 
la clase de los ácidos polifosfónicos, ácido nitrilotriacóti- 
oo, ácido etilendiaminotetracótico y hasta un 100 %, preferen-30.
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temante un 5 a 57%, de como mínimo un compuesto de la clase
de los silicatos de metal alcalino, carbonatos de metal alna-¡
lino y boratos de metal alcalino. !!

Entre los demás adyuvantes y aditivos se encuentran ¡ 
además de los blanqueadores ópticos* especialmente las enzimas,!

i!que se pueden presentar en una cantidad hasta un 5 7", prei'e- i

rontemonto un 0,2 a 3 % y los inhibidores del ogrlsamiento 
adicionales, ouya proporción puede ascender hasta un 5 7, pre­
ferentemente un 0,2 a 3

EJEMPLOS
A continuación se indican algunas recetas que se 

han acreditado especialmente en la práctica:
A. Agente de lavado pulverulento, de débil formaoión de espu­
ma:

!
3 - 15 ^ de materia prima de lavado de sulfonatos de la clase ¡ 
de los alquilbencenosulfonatos, olefinsulfonatos y n-alcanosult- 
fonatos, ]
0,5 - 5 % de alquilpoliglicoléter (alquilo de o al-
quilfenolpoliglicolóter (alquilo de (alquilo de C^-C^) con 5 
a 10 grupos etilenglicolóter,
0 - 5 % de jabón C^g-C-^g,
1,2 - 5 % de agente amortiguador de la formación de espuma, 
según la invención, asi como sus mezclas con ácidos grasos 
saturados o bién sus jabones alcalinos con 20 - 24 átomos de
carbono, !
10 - 50 7" de un fosfato alcalino condensado de la clase de los 
piro- o bién tripolifosfatos,
0,1 - 25 % de tetraacetato de etilendiamino sódico o bién 
triacetato de nitrilo sódico,
1 - 5 "" de silicato de sodio,
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10 - 35 do tetrahldrato de perborato sádico,
0 -  5 %  de enzimas,
0,05 - 1 % como mínimo de un agente blanqueador áptico de la 
clase de los derivados del ácido diaminoestilbendisulfánico 
o bián diarilpirazolina,
0,1 - 30 ?. de una sal inorgánica de la clase de los carbona­
dos, bicarbonatos, boratos, sulfatos y cloruros dé metales 
alcalinos,
0 - 4 y* de silicato de magnesio,
0,5 - 3 7" de glioolato de celulosa sádica,
B. Agente para el lavado a máquina de vajilla:

** 5 % de compuestos de la clase de los alquilpoliglicol- 
áteres (alquilo de C^g-C^g) alquilfenolpoliglicoláter (alqui­
lo de Cg-c^) con 5 - 3 0  grupos de etilcno y 5 - 30 grupos de 
propilenglicoláter y polipropilenglicoles etoxilados,
0,1 - 5 ^ de agente amortiguador de la fonaaoián de espuma se­
gún la invencián,
45 - 90 % de trifosfato pentasádioo,
1 -  40 7-' de silicato de sodio (NagOrSiOg = 1:1 a 1:3)
0 - 5  7" de dicloroisocianurato potásico,
0 — 2 /' de agente amortiguador de formacián de espuma.
C. Agente alcalino para el lavado y enjuagado de botellas:
0, 1 - 5 7" de agente amortiguador de la formacián de espuma 
según la invencián,
0 , 5 - 5 0  % de silicato sádico (Na20:Si02 = 1 : 1  a 1 :3)
0,5 - 80 de hidráxido sádico,
0 - 4 0  de fosfato trisádico,
0 - 4 0  /L de fosfato alcalino condensado,
0 - 40 7<-de sosa,
O - 10 de difosfato hidroxietánico,
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0 - 5 % de sustancia activa de lavado aniónico y/o no iónica.' 
B. Agente desendurecedor. I
0,1 - 5 ^ de agente amortiguador de la formación de espuma ¡ 
segán la invención, j
20 - 95 % de triofoafato pentasódico,
0 - 70 de fosfatos polímeros de fórmula ^s.(^2)^(3n-H) 
con n = 4 a 20, !. j
0 - 40 % de hexametafosfato sódico, i
o - 20 % de sosa, I
0 - 5 % de sulfato sódico. ¡

TEMPLOS 1 a 28 !
Se emplearon los agentes de lavado mencionados on ¡ 

la tabla 2 significando las indicaciones numerales porcenta- ¡ 
jes en peso. Las materias primas de lavado de sulfonato y ¡
los jabones se emplearon como sales sódicas. En los ásteres da)
ácido graso p^-sulfónico se trata de ásteres metílicos sulfo-
nados en la posición hacia el grupo áster de un ático sebá-¡ 
ceo hidrogenado. Las abreviaciones signifioan: ¡

NTA = triacetato de nitrilo sódico }
EDTA = tetraacetato de etilendiamino sódico 
CMC = sal sódica de celulosa carboximetílica 
AO = grupos óxido etilónico
La diferencia hasta 100 se componía de una mezcla 

del agente de amortiguación- de la foxmación de espuma y sulfa­
to sódico que se mezcló con los agentes de lavado como polvo 
seco. La composición y el porcentaje de la cantidad de agen­
te inhibidor de la formaoión de espuma,referido a la cantidad 
total de detergente, se aprecia en las tablas 1 y 3.

El comportamiento de espumación se comprobó en una 
máquina de lavar totalmente automática, usual en el mercado,30
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con tambor alojado en posición horizontal, eii dependencia, 
de la temperatura de la lejía. La máquina estaba dotada de 
un cristal de inspección redondo a través del oual se po­
dría observar el nivel de la espuma.

Paiia la evaluación de la altura de la espuma se 
dieron las siguientes calificaciones:

Nota Altura máxima del nivel de espuma
0 ninguna espuma
1 1/4 del oristal de inspección
2 1/2 del oristal de inspección
3 3/4 del oristal de inspección
4 4/4 del oristal de inspección
5 espuma visible a través de la tubuladura de llenado
6 espuma rebosando

.

La máquina de lavar se alimentó con 3 kg de ropa
limpia. La concentración del agente de lavado ascendió a 5 
g/1, la proporción en peso entre el material textil y la 
le.jía de lavado a 1:15. Los grados de dureza del agua se in­
dican en grados de dureza alemanes (is dureza alemana corres­
ponde a 1 mg CaO en ICO cc de agua). Bajo ausencia de un 
inhibidor de formación de espuma se presentó en todos los mái 
genes de temperatura un rebose de la espuma de lalejía de 
lavado.

Los inhibidores de la formación de espuma emplead- 
dos tenían la siguiente estructura:
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Tabla 1

Denominación Estructura

Si tri-n-dodecilisocianurato
Sg tri-n-hexadecilisocianurato
Sy tri-n-octaacllisoc ianurato
S4 tri-n-eixosilisoci8nurato
S5 tri-n-docosilixocianurato
S6 tri-O^g-C^g-alquilisocianurato

(Cg,6-0^g = restos de alquilo sebáceo hidrogenar-
do)

S? tri-C^g-Cgg-alquilisocianurato
(O^g-022 = restos de alquil-aceite de colza hi­
drogenado )

Ss tri-n-dodecilfenilisocianurato
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Tabla 2

!
E F

Bencenosulfonato 
n-doáecilico 7,5 7,5
suljEonato de -olefi-
"" - ' -
sulfonato de alca-
"° - -
Ester de ácido graso 

-sulfónico — —

Alquilpoliglicolóter 
(9 grupos AO) 2,5 —

Nonilfenolpoliglico- 
léter (9 grupos AO) — 2,5
Jabón C^-C^g 4,0 2,5
Jabón Cgo-Cgg *** **

Trifosfatopentasódico 40,0 . 25,0
Pirofosfato tetrasódico 5,0 . —
Silicato de sodio 
(NagO:SiOg = 1:3,3) 4,0 4,0
Silicato de magnesio 2,5 2,5 . :
Carbonato sódico - 10,5
Perborato sódico 25,0 25,0

NTA \  . 12,0
EDTA . o,5 -
CMC 1 ,0 1 ,0
Concentrado de enzimas 0,5 0,5
Blanqueador óptico, coloran­
tes, aromatizantes o,5 0,5
Diferencia hasta un 100% 7,0 7,0



i
------

H J K L M

- 5,0 5,0 - -

3 - 3,0 - - -

8,0 - 3,0 - -

- - - 8,0 9,5

)
2,0 3,5 - 2,0 3,5

- - 3,0 - -
4,0 .1 2,0 3 -
— 0,5 — — -

) 3 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0

) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

)' ) 4,0 , 4,0 4,0 4,0 4,0
3, ¡ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
3 : - - -- - -
) ' 25,5 25,5

-
25,5 25,5 25,5

)
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

) 1 ,0 1 ,0 1,5 1,5 1,5
3. 0,5 o,5 0,5 0,5 0,5

5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3 7,0 8,0 8,0 7,0 8,0



Tabla 3

Ejem­plo Agente de lavado nhlbidor de espuma Dure¿a 0durezaalemana
Califaoidn Ae fomtacidn de espumaIOS 50S 70a 90S 95¡¡

1 E 3.5% 16 0 0 1 2 3
2 1 %Sg 16 2 1 1 2.. 3
3 _ - l %S^ 16 3 1 0 1 1

-4 i 3 3 1 1 2 3
5 1 %s^ 16 3 1 0 0 2
6 1 %s^ 3 3 ,0 0 2 3
7 1 16 3 2 0 1 2
8 1 %Sg 16 2 1 0 0 1
9 1 %Sy 16 3 2 0 0 1

10 ' -- 1 %Sa 16 3 2 0 0 1
.1 1 1 %SQ 3 . 3 1 0 1 2

12 F 1 % 16 3 0 0 1 1

13 1 y-S4 16 3 0 ! 0. 1 2

14 1 %Sg 16 3 0 0 1 2

15 1 % 3 3 0 1 2 3
16 1 % Sy 16 3 0 0 0 1

17 6 1 %S3 16 3 2 0 1 2

18 H 1 16 3 2 0 1 2

19 1 1 %S^ 16 '3 -- 1 0 1 2
20 K . - 1 % 83 16 3 2 0 0 2

21 L 0 %s^ 16 2 1 0 0 2

22 0 %Si 16 3 1 0 1 2
23 0 ^Sg 16 2 1 0 0 2
24 0 % Sg 16 2 1 0 0 2

30.
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25 M 1  % s ^ 16 1  0 0 0 2

26 1 16 1 0 0 0 1
27 1 % S ^ 16 1  0 0 0 2

28 E ' Mezcla 
0,6% Si
0,6% Sg

16 0 0 0 0 1

3869 f
Tabla 3 (Continuación)

EJEMPLOS 29 a 41
En loa ejemplos siguientes se emplearon mezclas de 

tri-octadeoil-isocianurato (S^) puro y.di-N,N'-octadecilúrea 
(Sg). La comprobación se efeotuó enigual forma como en los 
ejemplos anteriores empleando la receta de agente de lavado 
E. La dureza del agua fuó de 16 grados alemanes, la propor­
ción en inhibidores de formación de espuma a un.3,5 ^ en pe­
so. Los resultados se han reunido en la tabla 4 a continua­
ción (S : S en proporciones en peso) o 9

Tabla 4

Ejem­
plo
29
30
31
32
33
34
35

S3 ' S9

99
95
90
80
70
60

50

1

5
10

20

30

40
50

Calificación de foimación de espuma 
30S 503 702 90c 952

4
4
3
3
3
2
2

4
3
3
2
2
2
2

1

1

0

0

0

o
o

2
1

1

0

o
o
o

3
2

1

o
o
o
o30.



"386918
Tabla 4 (Continuación)

1 0 .

15.

20.

25.

30.

Ejem­
plo

S, : S 3 9 Calificación de formación de 303 50B 7Q3 9os espuma
953

36 40 : 60 2 2 0 0 0
37 30 : 70 3 2 0 0 0

38 20 : 80 3 2 0 0 1
39 10 : 90 3 3 1 1 2

40 5 : 95 3 4 3 3 3
41 1 : 99 4 4 4,5 3 4

EJEMPLOS 42 a 48
En loa ejemploB siguientes se emplearon mezclas de

trialquilisocianuratoa y dialquilúreas preparadas conjunta­
mente. La mezcla denominada con S^Q se obtuvo por calenta­
miento de 1 mol de úrea y 2 moles de monoalquilamina durante 
6 horas a 185^0, las mezclas denominadas con a S ^  por 
reacción de 1  mol de cianato potásico con 1  mol de haluro 
alquilico en dimotilformamida. Los grupos alquilo contenidos 
en los oompuestos, asi como las proporciones en peso entre 
tialquilisocianurato y dialquilúrea, se indican en la tabla 5 

a continuación:
Tabla 5

Denominación Restos alquilo Proporción isocianurato: 
derivado de úrea

SlO Octadecilo 1:30
Sil Hexadeoilo 4:1
Sl2 alquilo C^g-C.Q

de ácidos sebáceo: 4:1

^13 alquilo C-,R-Cpp d:
ácidos graso de acei-
te de colza endure- 4 :1  
cido ]
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Las mezclas se ensayaron comd indicado en el ejem­

plo 29 a 41 bajo empleo de la receta de agente de lavado E. 
Los resultados figuran en la tabla 6:

Tabla 6

Ejem­
plo

Inhibidor 
de espuma

Dureza 
o dureza 
alemana

Calificación de formación 
de espuma30S 50s 70S 90S 95S0

42 0,5% Sio 3 4 2 0 2 2

43 0,5% Sio 16 4 2 0 1 2

4.4 0,5% S u 3 3 2 0 0 2

45 0,5% S u 16 3 1 0 . 0 1

46 0,5% Sig 16 3 1 0 0 0

47 0,3% S u 3 3 i 0 1 2

48 0,3% S u 16 3 1 0 1  . 1

EJEMPLOS 49 a 51
En la tabla 7 a continuación se indican ejemplos 

para.agentes de-desendurecimiento y desincrustaciones. Los 
inhibidores de la formación de espuma se mezclaron en forma 
sólida con las mezclas de los polifosfatos granulados bajo 
empleo de un mezclador forzado de gran rendimiento. Los agen­
tes son adecuados para el lavado previo o bión desincrusta^ 
ción de tejidos, como aditivos a las lejias de lavado y en­
juague de vajillas al emplear aguas duras y para retirar 
los revestimientos caloareos en las máquinas lavadoras y ca­
lentadores de agua. El espumado de las soluciones de trata­
miento, cuya concentración ascendió a 0,5 a 5 g/ 1  no se pre­
sentó en ninguno de los casos en que fuá aplicado.
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Tabla 7

Componente Proporoión 
49 50

en en 
51

peso
52 53

Compuesto Sg 0,3 0,5 o,3 0,8 0,5

^(n42)^n°3n-H oon n a j 95,0 40,0 7,5 35,0 35,0
oon ns¡4 hasta 9 4,7 55,0 9,0 15,0 15,0
con n=10 " 20 - 4,5 65,0 - -
Hexametafosfato 
sódico — - * 30,5
NTA - - - 10 -

Silicato sódico 
(NagOrSiOg = - - - 10 -
1 : 3,3) 
Sosa . 2,2 . 15 ,0

Sulfato sódico - - 16,0 29,2 4,0

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven- j 

to, asi como la manera de realizarse en la práctica, debe ha­
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones o mejoras de realización 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento corresponde a dos solicitudes 
de Patente presentadas en Alemania, con los números y fechas 
siguientes: P 19 65 640.7 de 31 de Diciembre de 1969 y P 19 
65 643*0 de 31 de Diciembre de 1969; acogiéndose por lo tan­
to a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona­
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referi­
do invento y por lo que se solicita Patente de Invención 
por 20 años en Espada, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
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DE AGENTES DE LAVADO, DE LIMPIEZA Y DESENDÚRECEDORES; carao-j 
terizándosepor lo siguiente:

1.- Procedimiento para la obtención de agentes 
de lavado, de limpieza y desendurecedores, reguladores de 
la formación de espuma, caracterizado porque en uno primera 
etapa, se preparan isocianuratos de fórmula general:

0w
-If ^  <
= c.

N - R ^  
C = 0

R
3

en la que R^, R^ y R^ representan restos hidrocarburo alifóp­
ticos, cicloalifáticos o alquilaromáticos, iguales o dife­
rentes, con 8 a 30 átomos de carbono, asi como sus mezclas 
con derivados de úrea, de fórmula general:

en la que R^ y Rg significan restos hidrocarburo oon 8 a 30 

átomos de carbono, y Ry significan hidrógeno o restos 
hidrocarburo con 1 a 30 átomos de carbono, siendo la propor­
ción entre isocianurato de úrea de 10 0 :1 a 1 :1 1 0 ; median­
te reacción de 1  mol de úrea con 2 moles de una monoalqui- 
lamina que contiene de 8 a 30 átomos de carbono, o de 1  mol 
de un cianato alcalino con 1  mol de un haluro alquilico con 
8 a 30 átomos de carbono; y en una segunda etapa, se combi­
na el producto resultante oon 0 ,1 a 20 % en peso de como mí­
nimo un compuesto de efecto limpiador o complejador.

2.- Procedimiento para la obtenoión de agentes de
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lavado, de limpieza y desenduracedores, tal y como queda 
auatancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria oonsta do 27 hojas eaorltas a máquina 
por una sola cara.

Madrid ,3 g W B  1973
HENKEL & CIE. GmbH.-
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