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La presente invencién se refiere a la ra-
cuperacién de informacidn, y més especialmente a la bdsque-
da asociativa en dispositivos de memoria auxiliar, para usc
con un sistema de tratamiento de datos.

Esta solicitud representa un perfecciona -
miento de la invencién revelada en la solicitud de paten-
te nlmdro 386,909, presentada en la misma fecha que ésta
e incorporada a la presente como referencia.

El tratamiénta de datos trée consigo el ma-
nejo y uso de gran caentidad de informacidn. E1 usuario del
sistema necesita tener acceso a gran cantidad de datos, y
también recuperar con rapidez y precisién los registras -
de datos especf{ficamesnte identificados que se refieran a
un problema concreto.

Existen muchos sistemas de recuperacién de
informacidn, que incluyen métodos y aparates para recupe-
rar una informacidén concreta y especifica toméndola de -
datos almacenados. Se han desarrcllado unas memorias asg-
ciativas, en las cuales los lugarses de almacenaje vienen-
identificados por su propio contenido, y no por la parti-
cular direccidn fifsica de acceso del lugar. En una memoria
asociativa de acceso répido, se hacen comparaciones simul-
tdneas de todos y cada uno de los vocablos almacenados en
la memoria, con el cnntenido de un registrador de interro-

gacién. Una sefal de concordancia identifica los vocablos

v ol s
PN il

que concuerdan o dan igualdad de copparacién con el voca-
blo contenido en el registrador de interrogacién. Estas -
sefiales de concordancia se emplean para tomar por lectura

- 2= ‘



10

15

20

25

[

wu

los vocablos concordantes. Se buscan vocablos parcialds
an la memoria, si el registrador de interrogacidn estd -
cargado con sflo uns parte de un vocablo, o bien si se ~
usa un registrador de proteccidén o enmascaramiento para-
blaquear aguellas porciones del vocablo sobre las que no
se dessa investigar., Las memorias de este tipo, si bien -
resultan virtualmente instantédnesas, son muy costosas.
Como alternativa, se han ideado unos -
sistemas de recuperacidn de informacién, en los cuales se
busea la informacidn secuencialmente. En estos sistemaé, -
los datos elmacenados sn lugares sucesivos o secusnciales
de la memsoria se leen y comparan con la informacién alma-
cenada en un registrador de interrogacién., Al producirse
la concordancia, se ha hallado la informacién deseada. -

Estos sistemas, si bien son poco costosos, tienden a ser
muy lentos y no pueden usarse con ventaja en un sistema
bdsico de tratamiento de gran nldmero de datos.

Por todo ello, es objeto principal de =-
esta invencidén una memoria global o de gran capacidad,
de tipo ascciative y de alta velocidad, con reducido -
tismpo de acceso y un funcionamisnto perfecciogado.

Es asimismo objeto de esta invencidn -
un método y medios de buscar répidamente los datos desea-
dos, almacenadas en un dispositive de memoria de acceso-
secuencial.

Otro objeto de esta invencidn reside
en un dispositivo perfeccionado de escrutinic de tablas,
que tiene la posibilidad de buscar simulténeamente en -

muchas entradas de tabla,
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En términos resumidos, los objetos indicados

se logran, conforme al presente invento, con un dispositi-

vo de memaria en el gue se emplean elementos de memoria w

electrdnicamente giratorios, organizados sobre base madu -
lar. Se selecdiona de una vez cierto ndmero de elementos -
de memoria, que se ponen en rotacidén simultédnea, La bdsque
da en todos estos elementos se sfectda sihultéhsamanta. -
previéndose medios de marcar las posicicnss, entre dichos
elementos, en las cuales estén situados los datos deseados
M&s concretamente, con arreglo a un aspecto -~
de la invencidn, hay una pluralidad de elementos ds memo-
ria electrénicamente giratorios de multitud de bitios, dis
puestos en columnas y filas seglin planos de memoria, con
un plana por cada posicién de bitio de un vocablo. Los -
elementos de memoria estdn ademds organizados sobre base
modular de tal modo qie hay una pluralidad de elamaﬁtas de
memoria asociados a un determinado médule particular. Se
prevén medios descodificaddres de acceso para seleccionar
una columna y una fila en cada médulo, y de ese modo ele~
gir un elementos de memoriz de cada mé8dule en cada plano.

Se prevén asimismo medios de poner en rotacién electréni-

ca y &)l mismo tiempo los elementos de memoriz selecciona-
dos, para asf leer vocablos en paralelo, tom#ndose cada -
bitio de un vocablo por lectura de un médulo correspon
diente situado en un plano correspondiente de la memoria.

Con arreglo a un aspecto de la invencién, se

| §

prevé en cada médulo una légica de comparacién, para com-

parar los datos tomados por lectura del mfdulo con una =-

clave de blsqueda que represente los atributos de los da-

-4 e . . i
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tos a recuperar o extraer de la memoria. La l6gica de -
comparacidn genera una seﬁaquue indica si los datos re-
presentados por la clave concuerdan o no con los datos to-
mados por lectura del médulo.
5 Conforme a otro aspecto de la invencidn, se
prevén unos cdrcuitos de regulacidn de tiempo y una 1l6gi-
ca de posicionamiento, para poner en rotacidn electrénica
a gran velocidad los elementos de memoria seleccionados,
de tal modo que se tomen vocablos sucesivos por lectura -
10 de cada médulo de memoria. Se prevé una posicidn de bitio
de marca por separado, que se selecciona en unidn de los
elementos de memoria electrdnicamente giratorios de cada
médulo. Se prevén asimismo medios de almacenar, en la po -
sicién de bitio de marca, unos signos o marcas indicativas
15 de aquellas posiciones de vocablo, de los elementos de me-
moria seleccionados del mSdulo, con los cuales se haya ob=
tenido un resultado de concordancia en la comparacién de -
datos.

La invencién tiene la ventaja de que, median-
20 ' te la divisién de la memoria en médulos, es posible .leer
varios médulos secuencialmente en paralelo y dféctuar asi
una operacifn de blsqueda m4s rdpida de lo que hasta ahora
ha sido pes ible,

| La invencidn tiene ademds la ventaja de po -

25 derse investigar de una vez multitud de entradas de tabla.

Los indicados y otros objetos, rasgos carac -
teristicos y ventajas de la invencidn se irdn desprendien-

do de la siguiente descripcidn pormenorizada de una forma -

preferida de realizacidn del invento, ilustrada en los di-
-5 -
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' tbujos adjuntos, en los cuales:
; - la figura 1 es un esquema funcional o por
bloques de una unidad de memoria auxilisr qus lleva in -

corporada la presente invencidn;

5 : -~ la figura 2 es un esquema funciocnal de -
una de las fichas de un grupo de ellas contenido en la -
memoria 100 de la fig. 1;

- la figura 3 es un esquema funcional més

detallado de la légica de comparacidén darla fig. 25 ¥y
10 f - la figura 4 es un esquema funcicnal de la
ficha 11l de bitios de marca indicada en la fig. l.

En términos resumidos, una forma preferida
de realizacidn del invento comprende una memoria global
compuesta de registradores de ddsplazamiento dispuestos

15 en una matriz de memoria tridimensional. La memoria com -
bina los atributos de un dispositivoc de almacenaje de -
acceso aleatorio, en el que puede tenerse acceso - -directa-
mente a cualquier lugar de almacenaje, sea cual fuere su
posicidn fisica respecto a la informacidn previamente -

20 referenciada, y los atributos de los dispositivos de al-
macenaje de acceso secuencial, en los cuales es precisoc |-
obtener acceso a la informacién de manera secuencial, -

. . : . i
Un sistema como el indicado es sl que se describe con ma-

yor detalle en la solicitud de patente afin arriba cita~-;
25 da, que se incorpora a la presente como referencia.

Cada registrador de desplazamiento de la - é
: ! -
i G

matriz tiene capacidad para almacenar una plﬁralidad de -

bitios, y puede desplazarse de manera que estos bitios -

4.2.71, -6 - !
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se presenten en serie a la salida del registrador de des-
plazamiento. Cada registrador de desplazamiento almacena —
gdecuencialmente los datos correspondientes a una posicién -
de bitio de unos vocablos paralelos compuestos de una plu -
5 ralidad de bitios. Los registradores de desplazamiento estén
dispuestos en columnas y filas en un planc de memoria, y
se agrupan en mddulos en cada plano. Ss seleccionan a la
vez un registrador de desplazamiento por m&dule y por pla-
no, mediante activacidn de unas coordenadas en X e Y que -
10 seleccionan asi los registradores de desplazamiento de ia -
interseccidn de las coordenadas activadas. Asi, pues, al -
seleccionarse las coordenadas Xn [ Yn’ éstas seleccionan el
registrador de desplazamiento N del primer médulo, el re -
. gistrador de desplazamiento N del seggndo médulo, etc., -
15 : del primer planc (primera posicidn de bitio de cada voca-
blo); y lo mismo el registrador de desplazamiento N del pri-
mer médulo, el registrador de desplazamiento N del segundo
médulo, etc., dsl segundo plano (segunda posicién de bitio
de cada veocablo), y as{ sucesivamente. Cada plano, por con-
20L:1 siguiente, representa una posicidén de bitio del vocable pa-
”wl ) ralelo, Cada médulo del plano tiene una salida de datos, -
de tal modo que aparece una salida de datos para cada mé -
dulo en el plana,
Hay una 16gica de comparacién prevista para -
25 comparar la salida de datos de cada médulo con una clave -~
de bdsqueda, de modo que siempre que los datos tomados de -
; un registrador de desplazamiento seleccionado de cualquiera
de los mfdulos concuerdan con la clave, la légica de compa=-

racién indica este hecho.

441,71, § -7 -
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Se prevé asimismo un plano de memoria por éepa-,
rado para una posicidén de bitio ds marca de cada vocablao
paralelo. En este plano hay dispudsta una lfgica capaz de
responder 2 la de comparacién de cada médulo ihtsrcalando
signos de marcacidn enajuellas posiciones de vocablo don-
de haya concordancia con la clave de bdsqueda. A medida -
que en la memoria se investigan o escrutén tablas éucesi—
vas, por seleccidn de sucesivos luéares de registrador =
de desplazamieﬁto, se actualizan los signoé de la posi -
cidn de bitio de marca, para reflesjar las condicionss =

de concordancia sucesivas,.

Descripecidn detallada de la forma de reslizacién preferida
Con referencia & la fig. 1, la unidad de memoria
auxiliar comprende una parte de almacenaje 100; unos des =

codificadores de acceso de X e Y, 101 y 102, para seleccio

nar posiciones dentro de la parte de almacenaje o memoria
100; una memoria de bitios de marca 1lll; unos descodifi =
cadores 109 y 110, de marca X y de marca Y; una unidad de
control 103 para enlazar la memoria con un enlace de en -
trada/salida; unos circuitos de regulacidn de tiempa 104;
un circuito contador de sincronismo de "“reloj", y lfigico =
de posicionamiento 105; y un registrador 106 de clave y =
registrador 107 de proteccidn, para interrogar asociati -

vamente la memoria 100,

La memoria 100 est4 compussta de una pluralidad

de fichas, de las cuales se representa una en la fig. 2,

]
1
i
t
§

Cada ficha comprende 16 médulos y cada médulo comprende = é

4 pastillas. En cada pastilla hay 1024 células de memoria,§
.
repartidas en cuatro registradores de desplazamiento a ba=’

-8 -



se de traansistor de efecto de campo (FET), de 256 bitios
cada uno. En cada ficha se prevén unas lfneas de seleccidn
de X e Y, designadas X0 se.e XIS & YO .... Y05, conecta -
das en paralelo para la totalidad de las fichas de la me -
5 moxia,

La seleccién exterior de la memoria 100 es -
esencialmente igual a la descrita en la solicitud de paten-
te afin mencionada al principio. Los descodificadores 101
y 102 de X e Y descodifican los bitios que aparecsn en ia
10 barra colecto¥a de localizacién de registradores de des -
plazémiento, de manera que se-activan una coordenada X Yy -
una coordenada Y,con lo cual se selecciona el lugar de re-
gistrador de desplazamiento situado en la interseccién de -
las coordenadas activadas. Cuando la memoria se va = usar
15 ‘como memoria asociativa, la unidad de control 103 activa
lé entrada de modo de blisqueda que va a los descodifica -
dores de X e Y, Esto hace que se activa mfs de una coorde-
nada X y més de une coordsnada Y, selecciondndase ds ggse -
modo unos registradores de desplazamiento en cada médulo -
ZQn: ‘ deﬁtfo de lé memoria. Por ejemplo, siempre que se activen -

V“N. Xn © Ym, se activa el enésimo registrador de desplazamiento
e de cadar%icha de la memoria. La 1lfnea de modc de bdsqueda
activada hace que se active el registrador de desplaza -
miento de la misma posicién relativa de cada uno de los -

25 demds mddulos de la ficha, En dl ejemplo ilustrado, estando
en el modo de biisqueda, se activan simulténeamente 16 regis-~
tradores de desplazamiento, estando cada registrador de des~

plazamiento en la misma posicidn relativa en cada uno de los

4.2,71, - -
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16 médulos de la ficha,

Supfingase que la barra cnlectora de locali-
zacidn de registradores de desplazamiento contiene una -

direccién de acceso que, descodificada, seleccionaria |
normalmente el registrador de desplazamiento situado en la
interseccién de la coordenada 15 de X activada y de la =
coordenada 0 de Y activada. Durante el modo de bdsqueda, =
la lfnea de modo de biisqueda hace que se seleccione ﬁn -
regiistrador de desplazamiento correspondiente en cada uno
de los demés médulos. Es decir, la lfnea de modo de bls-
queda fuerza la seleccifn de los registradores de des -
plazamiento activadeos por las coordenadas en X designadas
X3, X7 y X11, ademds de la X15. Asimismo, la lfnea de modo
de bisqueds fuerza la activacién de las coordensdas en ¥ <
designadas Y4, Y8 e Y12, ademds de la activacidén de YO, =
Esto produce la seleccién simultdnea de los registradores
de desplazamiento situados en la interseccidn de todas =
estas coordenadas activadas, es decir, de los que estén =
en la misma posicidn relativa en cada uno de los médulos
0 coe 154

Cade fiche como la representada en la fig. 2

contiene circuitos excitadores para unas lfneas de regu -

lacidén de tiempo LSC (de reloj de velocidad baja), unas

lfneas de fase fl y P2 para excitar los registradores -
de desplazamiento, una lfnea de inscribir para activar =
los circuitos registradores de desplazamiento cuando se -

va a inscribir, una lfnea ds llegada de datas para colo -~

car datos en los registradores de desplazamiento, y una ~;

ww 10 -
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linea de salida de datos para leer o tomar los datos de
los registradores de desplazamiento. £E1 funcionamiento -
de estas lfneas se describe con mayor detalle en la men -
cionada solicitud de patente afin.

Las lineas de salida de datos se disponen por
separado desde cada mddulo de la ficha. Esta 1fnea de sa-
lida:' de datos excita la l6gica de comparacién 200, y se -
compara con un bitio de clave de bdsqueda. La légica de -~
comparacidn 200 se ilustra con mayor detalle en la fig. 3.

Con referencia a la fig. 3, la lfnea de saiida

- de datos que viene de un médulo excita un circuito disyun-

tivo exclusivo 300, Con la lfnea de salida de datos se -~
compara un bitioc de clave, de tal modo que cuando ambos -
no concuerdan aparece una salkda en el disyuntive exclusivo
300, Se prevé un circuito de coincidencia 301 dispuesto -
de tal modo que puede efectuarse una proteccidn por medio
de un bitio de proteccidn o méscara., Si la lfnea de bitio
de proteccidén estd desactivada, esta posicién se compara -
entonces con ls dave, Si la salida del circuito de coinci-
dencia 301 es positiva, existe en el médulo una condicidn-
de falta de cancordamia {"ma%ch™).

Ademds de la parte de almacenaje 100, se pre-
vé por separado uﬁa ficha 111 de posiciones de bitio de -
marca (fige 1)e Esta ficha contiene 16 médulos en forma -
cién regular, correspondientes uno a cada uno de los mé§ -
dulos de la memoria 100, Se prevén unos descodificadores -
109 y 110, de marca X y de marca Y, para descodificar una

direccidn de accesc generada por el registrador de lugares

- 11 -
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108, Este registrador est normalmente repuesto a cero, -
denotando con ello el lugar O de los'registraaores de des-

plazamiento. Los descodificadores de marca descodifican el

contenido del registrador de lugares, selecciomando las

coordenadas en X e Y apropiadas, de igual manera que los =

descodificadores 101 y 102 de X e Y cuando se hacen fun -

cionar en el modo de bdsqueda. Es decir, los descodifica -

dores de marca X y de marca Y funcionan seleccionando un -

- lugar de registrador de desplazamiento en cada médulc de - -

- la ficha, segdn el contenido del registrador de lugares

- 108,

La ficha 111 de posiciones de bitio de marca

. se representa con mayor detalle en la fig. 4, Esta ficha -

~ comprende 16 mddulos dispuestos en columnas y en filas} da

 manera parecida a la representada en la fig. 2., La ficha -

comprende unos circuitos légicos adicionales para sacar -

datos de lectura por separado de todos los registradores -

- de desplazamiento de un médulo, segln lo indicado por 1os =

" amplificadores de percepcidn 400 y 402, La 1fnea de salida-

de datos de cada mdédulo aciiva un circuito disyuntive 401 ,

403, habiendo un circuito disyuntivo para cada uno dé los -

16 médulos. La otra rama de cada circuita disyuntivo es -

activada por la linea de salida "Wmatch" para cada médulo-
de la memoria 100, segln lo indicado por la fig. 2, Lés sa~-
lidas de los circuitos disyuntivos 401 ... 403 activam unos
excitadores 404 ... 405, consctados a las entradas de datas
de los respectivos médulos 0 ... 15.

Siempre que exista una condicidn de falta de

concordancia en un mddulo particular de la memoria 100, se

- 124-
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inscribe un céro en la misma posicidn de bitio relativa -
del mismo registrador de desplazamiento relativo del mism&
médulo correspondiente de la ficha de bitios de marca de -
la fig. 4,

Operacién de bdsqueda asociativa

La memoria auxiliar de la fig. 1 puede =~
hacerse funcionar sea en el modo normal de leer / inscri-
bir, descrito en la solicitud de patente afin arriba men-
cionada, sea en el modo de bdsqueda. .

En el modo de bidsqueda, la unidad de con -
trol opera de manera semejante a la desﬁrita para gl modo
normal de lectura, habiendo de hacerse referencia a la -
mencionada solicitud de patente afin para una més completa
descripcién. En el modo de bdsqueda, la unidad de control
carga el registrador de clave 106 con un vocablo de inte-
rrogacidén que se va a comprar, o hacer concordar, contra -
los vocablos almacenados esn la memoria 100, La unidad de
control carga asimismo un registrador de proteccidén 107 -
para enmascarar u ocualiar aquellas porciones del vocablo
en las que no se vaya a buscar una corcordancia. Las po-
siciones de bitio del registrador de proteccidn que ten-
gan almacenado un bitio 1 hacen que las posiciones corres-
pondientes del registrador de clave 106 se comparen con -
cada vocablo de la memoria 100.

La unidad de control activa la lfnea de re-
posicién, para reponer a cero sl registrador de lugares -
108, La salida del registrador de lugares excita el desco-
dificador 109 de marca X y el descodificador 110 de mazca

- 13 =
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Y. Los descodificadores 109 y 110 activan unas coordena=—
das X e Y respectivas, ssleccionando asf la primera po -
sicién de registrador de desplazamiento de cada hﬁdulu 0-
ees15, en el plano 111 de los bitios de marca.

La unidad de control active la lipma «
de marca de inscribir, que da energia a los circuitos de
control de cada uno de los registradores de desplazamiento
seleccionados en el plano 111l de bitios de marca, para -
de ese modo inscrbir datos en los registradores de despla-
zamiento segdn las entradas de falta dd concordancia en -
médulo 0 a falta de corcordancia en mdédulo 15, inclusive
(fig. 4), que haya. Los ddtalles de los circuitos de ins-
cribir de cada registrador de desplazamiento se encontra-
rdn en la fig., 4 de la solicitud de patente afin repetida-
mente mencicnada.

La direccidn de accesoc del vecablo ini -
cial de la primera tabla a investigar se alwacena en el -
registrador de posiciones de la unidad de control 103.

La unidad de control a continuacidn activa la linea de -
seleccién 115 y la de falta de retencién ("Roid") 119, -
que excita la ldgica 105 dd posicionamiento y sincronisme
de reloj. Como se deseribe con mayor detalles en la cita =
salicitud de patente affin, la l8gica 105, en unién de -

los circuitos de regulacidn de tiempo 104, se excitan en-
tonces para desplazar los registradores de desplazamiento
seleccionados en la memoris 100 y en gl plano 111 ds bi--
tios de marca, hasta que se produce una condicidn de con-
cordancia, momento en gue se desactiva la lfnea "match"

- 14 «
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116, Los registradores de desplazamiento seleccionados -
han avanzado todos para entonces al primer vocablo de la -
primera tabla de datos a escrutar. La unidad de control -
ejecuta entonces una operacién de léer/inscribir, incre -
mentando para ello el registrador de posiciones de la uni-
dad de control, y haciendo avanzar los registradores de -
desplazamiento seleccionados, mediante control de las 1li-
neas de seleccidn y de falta de retencién ("hold"), para -
tomar sucesivamente vocablos de datos por lesctura de lq -
memoria 100 e inscribir datos en la posicidn 111 de bi -
tios de marca, con arreglc a las salidas de corcordancia -
que aparezcan en las lfneas de salida "match" médulo 0 c..
eeoeoomrtrh" médulo 15. Siempre que se llegue a un linde-
ro o limite de vocablo, ésto esy cuando la direccidén de -
acceso de posicidn de vocablo sea igual a 255, se incre -
menta el registrader de posiciones (y por tanto la barra -
colectora de localizacidn de registradores de desplaza -~
miento), selecciondndose con ello los siguientes registra-
dores de desplazamiento secuenciales de cada mddulo. Al -
mismo tiempo, se incrementa el registrador 108 de locali-
zacidn, para de ese modo seleccionar el siguiente lugar de
registro de desplazamiento de la secuencia en el plano 111
de bitios de marca.

Con referencia a la fig. 2, siempre que el
vocablo de clave dé igualdad de comparacién (concuerde) -
con uno o m4s de los vocablos que en ese momento se estén

tomando por lectura del médulo 0 .... 15 gue aparezca en

la lf{nsa de salida de datos pars cada médulo, la ldégica -

- 15 -
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de comparacidn 200 desactiva la lfpea de salida Jé falta
de concordancia en médulo ("metch" médula) del médulo con
6l que exista igualdad de comparacién. En la fig._4,,la$
lineas de salida "match" médulo se llevan cada una a unos
circuitos disyuntivos 401 (... 403, Al aparecer una con -
cordancia, por ejemplo, en el mddulo O de la memoria 100,
se desactiva la lfnea "match" médulo O, haciendo que se -
desactive la salida del circuito disyuntive 401 (en el =
supuesto de gue en el plano 1lll de bitios de marca ssan -
todos ceros los almacenados). Esto hace que el excitador
404 desactive tndoé los registradores de desplazamiento
del médulo O y, por tanto, el registrador de désplaza -
miento seleccionado en ese médulo, inscribiéndose con =
sllo un 0 8n la misma posicidn de bitio relativa del vo-
cablo que dié concordancia con el vocablo clave,

De esta manera se lee la totalidad de la -~
primera tabla a escrutar. Asi, toda posicidn de vocablo-
que no concusrde con el vocablo clave inscribe en léipo-
sicidn del bitic de marca un uno,para indicar este-hecho,
En todas las posiciones en las que el vocablo, por ei con-
trario, concuerde con el vocablo clave, se inscribird -
un cexo en la correspondiente posicidén de bitio de marca.

Despuéds de investigada la primera tebls en
su totalidad, la unidad de control 103 es capaz de leer -~
los vocablos de concordancia, por desactivacién de la 1i-
nea de modo de blsqueda, reponiendo a cero el registrador
de localizacidn 108 y tomando por lectura sélo aquellas po=

siciones de vocablo de la memoria 100 en las que aparezca

- 18 -
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un bitio 0 en la 1linea de salida de datos del registrador

111 de bitios de marca.

En la forma de ejecucidén ilustrada en la
fig. 1, la memoria 100 es capaz de almacenar vocablos de
16 bytes de longitud (128 bitios de datos). Se pueden bus-
car entradas o asientos ldgicos menores o mayores, median-
te la sjecucidn de operaciones adicionales ds bdsqueda, =~
como sigus. Una solicitud de bdsqueda que pida entradas -
mayores de 16 bytes {por sjemplo, le de 32 bytes de longi-
tud), exige dos operaciones de blsqueda para extraer lé -
informacidén. Esto se consigue bajo el control de la unidad
de control 103, La primera operacién de bdsqueda hace que
se inscriban marcas (bitios 0) en la posicién 111 de bi -
tios de marca, de todos los lugares de la primera tabla €
en los cuales los datos almacenzados en el registrador de -
clave 106 concusrden con vocablos de la memoria 100, y =
bitios 1 donde no concuerden. En una segunda operacidn de
bisqueda, utilizando una segunda clave almacenada en el -
registrador 106, se compara el segundo argumento de bds =~
queda con la segunda tabla, sflo en las mismas posiciones
relativas en las que la primera operacidn de bdsqueda did
concordancia., Esto se consigue reponiendo a cero el regis-
trador 108 de lugares, y ponkendo la direccidn de acceso
de posicidn de vocablo y el lugar de registro de despla~-
zamiento (tomados del registrador dd posiciones de la -
unidad de control 103) a la direccidén de acceso inicial
de la segunda tabla, Con la segunda tabla se ejecuta una

operacidn en modo de bidsqueda, de igual manera que la -
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arriba descrita para la primera tabla.

El planc 111 de bitios de marca contiene unos
y ceros procedentes de la primera operacidn de bfsqueday -
los unos indican aquellos vocablos en los que no aparecié
concordancia, y los cgros indican aguellos vocablaos en los
que se produjo la concordancia, Con referencia a la fig. 4,
al aparecer una corcordancia en la segunda tabla, por ejem-
plo, en el médulo 0, la ifnea "mateh" mddulo 0 se pone-ne-
gativa, desactivéndose una de las ramas del circuito dis-
yuntivo 401, Si se produjo concordancia en la primera +tebla
en el mismo lugar de voecablo, la salids del amplificador -
de percepcién 400 es negativa; también lo es la salida del
disyuntivo 401, y se inscribe un cero en la posicidn de bi-
tio de marca, indicando que se dif la ccncérdancia en la -
misma posicidn de ambas tablas. Si en la operacidn de bis-
queda precedente no hubiese habido concordancia en la po -
sicidn de vocablo en curso, la salida del amplificador de
percepcidn 400 serfs positiva, dando lugar a la inscripcidn
de un uno en la posicidn de bitio de marca correspondiente
al vocablo de la segunda tabla, e indicéndose con ello que
la operacién de bfisqueda no dié concordancia en ambas ta -
blas en el mismo lugar.

Al terminar la segunda operacidén de blsqueda,
la posicién de bitio de marce contisne unos en todos aque-
llos lugares en los que no hubo concordancia en ambas ta =~
blas, y un cero en aquellas posiciones en las que ahbas -

tablas dieron concordancia.

La unidad de control tema loe vocablos por
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‘lectura en ambas tablas reponiendo a cero el registrador

de lugares 108, seleccionando la dirececidn de acceso del
comienzo de la primera tabla y leyendo los datos solamenté
en las posiciones en que el plano 111 de bitios de marca -
tiene ceros, segidn lo indicado por la linea de salida de -
datos. Mediante un adecuado control de la unidad de mando
o control 103, la operacién de lectura puede conmutar de
una a otra de las dos tablas; o bien es posible tomar por
lectura secuencial la totalidad de los asientos en los que
se produjo concordancia en la primera tabla, y la totalidad
de los asientos de la segunda tabla.

Las aparicdones de concordancia mdltiples
se resuelven en la unidad de control habilitandoc un con -
tador que cuente las marcas tomadas del plano 111l de bitias
de maxrca,

Aunque la invencidn se ha estudiado con re-
ferencia a un golo registrador de claves 106, un regis -
trador de proteccidn 107 y un selo plano 111 de bitios -
de marca, una persona que tenga la preparacién corriente-
acerca de la materia puede adaptar la presente invencidn-
a la ejeﬁucién de bdsquedas simulténeas, con cierto ndmero
de claves de blsqueda. Esto se consigue disponiendo varios
registradores de claves de bdsqueda, varios registradores
de proteccidn y varias posiciones de bitios de marca en -
correspondencia con cada pareja de clave/proteccién.

Si bien la invencidn se ha ilustrado y des-
crito en particular con referencia a una forma preferida
de sjecucidén de la misma, se sobrentiende para las personas

- 19 -
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versadas en la materia que pueden hacerse en ella diver
sos cambios de forma y de detalle sin salirse del 4mbi-
to ni apartarse del espiritu de la invencidn.

Esta Solicitud, que corresponde a la presenta=
da en los Estados Unidos de América el 31 de Diciembre
de 1.969, nimero 889,434, se acoge a los beneficios del

artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indgs-

trial,

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

2.~ Perfeccionamientos introducidos en memo-

rias para almacenar datos en una posicién de acceso, pu~
diendo obtenerse acceso a dichos datos mediante la pre-
sentacién de una manifestacién de acceso de posicién a

dicha memoria, que incluye una pParte de localizacidén de

registradores de desplazamiento Y una parte de posicio-

il
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nes de vocablo, e incluyendo dicha memoria una plurali-
dad de elementos de memoria electrénicamente giratorios,
caracterizados porque comprenden: medios de obtencién
de acceso, para descodificar la direccién de acceso de
dicha posicién y para seleccionar y excitar un primer
grupo de elementos de memoria en un primer lugar corres
pondiente a dicha posicién de acceso, y un segundo gru-
Po de elementos de memoria correspondiente a un lugar
que guarda una relacién prefijada: con dicho primer lu-
gar; medios de almacenar una manifestacidn de argumento
de bdsqueda; medios de poner en rotacidn electrénica a
dichos elementos de memoria seleccionados; medios de leer
0 tomar manifestaciones de datos de dichos grupos prime-
ro y segundo de elementos de memoria; y medios capaces
de responder a dichos medios de almacenar y a dichos me-
dios de leer, para comparar dicha manifestacidn de argu
mento de bisqueda con dichas manifestaciones de datos.
2%,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, geglin los cuales dichos elementos de memoria electrd
nicamente giratorios son del tipo que requiere una rege-
neracidn periddica de baja velocidad para mantener alma-

cenados los datos en ellos; habiendo adem4s medios de re

' generar periddicamente dichos elementos de memoria elec

trénicamente giratorios, y medios capaces de responder a

dichos medios de regeneracién, para inhibir dichos medios

s
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de hacer girar electrénicamente a los citados elementos

de memoria seleccionados, mientras dura dicha regenera-
cién,

3%,~ Perfeccionamientos introducidos en memo-
rias para almacenar datos en una posicidn de acceso, pu=
diendo obtenerse acceso a dichos datos mediante 1la pre=-
sentacién de una manifestacién de acceso de posicidén a
dicha memoria, que comprenden; una pluralidad de elemen-
tos de memoria electrénicamente giratorios dispuestos en
columnas y filas; y medios de acceso por coordenadas pa=
ra descodificar la direccién de acceso de dicha posicidn
Y para excitar por lo menos una primera y una segunda
coordenadas a fin de seleccionar un primer elemento de
memoria, y para excitar por lo menos una tercera coorde-
nada que seleccione un segundo elemento de memoriaj me=
dios de almacenar una manifestacién de argumento de bids-
queda; medios de poner en rotacidén electrénica a dichos
elementos de memoria seleccionados; medios de leer'maniw
festaciones de datos toméndolas de dichos elementos de
memoria primero y segundo; y medios capaces de responder
a dichos medios de leer y a dichos medios de almécenar,
para comparar dicha manifestacidn de argumento de bisque
da con dichas manifestaciones de datos.

h#,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn

3%, segin los cuales dichos elementos de memoria electrd

e
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nicamente giratorios son del tipo que requiere una rege
neracién periddica de baja welocidad para mantener alma
cenados los datos en ellos; habiendo ademds mediocs de
regenerar peridédicamente la totalidad de dichos elemen-
tos de memoria electrénicamente giratorios, y medios ca
paces de responder a dichos medios de regeneracidn, pa-
ra inhibir dichos medios de poner en rotacién electréni-
ca a los citados elementos de memoria seleccionados,
mientras dura dicha regeneracidn,

58 .~ Perfeccionamientos introducidos en memol
rias para almacenar datos en una posicidn de acceso, pu-
diendo obtenerse acceso a dichos datos mediante 1la pre-
sentacién de una manifestacién de acceso de posicidn a
dicha memoria, que comprenden: una pluralidad de regis-
tradores de desplazamiento dispuestos en columnas y fi-
las; medios de acceso en X-Y bara descodificar la direc-
cibén de acceso de dicha posicién y para excitar una pri-
mera ¥y segunda coordenadas en X Y una coordenada en Y a
fin de seleccionar unos elementos de memofia primero y
segundo en la interseccidn de las mismas; medios de al-
macenar una manifestacién de argumento de bldsqueda; me-
dios de poner en rotacidn electrénica a dichos.elementos
de memoria Sseleccionados y de mantener una manifestacidn

de la posicién electrénica de dichos elementos; medios de

comparar dicha manifestacidn de la posicién electrénica

e
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de dichos elementos con dicha manifestacidn de acéeso
de posicién, para asf{ indicar que dichos elementos de
memoria seleccionados se han hecho girar electrénicamen
te hasta la direccidén de acceso de vocablo indicada por

dicha manifestacidn de acceso de posicidn; y medios com

paradores 18gicos, para comparar los datos almacenados
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en la direccién de acceso de vocablo citada, indicada
por dicha manifestacién de acceso de posicidn, con dicha
manifestacién derargumento de bisqueda,

6%,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
5%, segin los cuales dichos registradores de desplaza-
miento comprenden. unos transistores de efecto de Campo ,
conectados como registrador de desplazamiento dindmico
en el que los datos se almacenan y se transfieren: por
carga y descarga de capacidades pardsitas.

%.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn
5%, segtin los cuales dichos registradores de desplazamien
to son del tipo que requiere una regeneracidn periddica-
de baja velocidad para mantener almacenados los datos en
ellos, habiendo ademfs medios de regenerar periddicamen-
te la totalidad de dichos elementos de memoria electréni
camente giratorios, y medios capaces de responder a di-
chos medios de regeneracién, para inhibir dichos medios
de poner en rotacién electrénica a los citados elementos

de memoria seleccionados, mientras dura dicha regenera-

ole
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cién,

8%,- Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cién 7%, segiin los cuales dichos medios de regeneracién
incluyen medios de poner en rotacién electrdénica a la

5 totalidad de dichos elementos de memoria por lo menos
en una posicién de bitio, para asf{ regenerar los datos
almacenados en los mismos; y medios de mantener una ma-
nifestacidn de la posicién electrénica de todos los ele
mentos de memoria no seleccionados, independientemente

10 de dichos medios de mantener una manifestacién de la PO
eicidn electrénica de dichos elemeﬁtos de memoria selec
cionados,

9%,- Perfeccionamientos introducidos en memo-
rias para almacenar datos en una posicidédn de acceso,

15 . Tal vy como se.ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian,
Yy con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas es-

critas a méquina pPor una sola cara.

.20

Madrid, 16 Mavd 1973
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