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Ia ﬁresente invencidén se refiere a diséo—
sitivos auxiliares de almacenaje o memoria para usoc con
w sistema de tratamiento de datos.

: El funcionamiento general de los sisbtemas

- 5 de tratamiento de dabos se mejora mucho al mejorar cl ac-
ceso a los programas residentes en los sistemas, es.decir,
a los programes de los sistemas operativos mis frecuente-
mente usados. En la actualidad, los dispositivos que go-

- zen de mayor predicamento para almacenar programas resi-
10 dentes en sistemas son las memorias de acceso directc, ta
les como las de disco o tambor. Son éstos unos dispositi-
vos mecénicos, a los que se ha llevado a sus limites fisi
cos a fin de aumentar el rendimiento de trabajo de los
sistemas. El mis rdpido de los dispositivos mecdnicos de

15 “acceso puede acceder a los datos en cuestidn de milisegun
~dos. La méds lenta de las memorias de nficleos, de gran ca-
‘pacidad y de acceso aleatorio, funciona en cuestidn de de
cenas de microsegundos, dejando un hueco grande de tiempo
~de acceso.

20 : Las memorias de nlicleos magnéticos de répi
‘do acceso tienen la ventaja de no ser rebasables, es de-
%cir,'de que a los datos de la memoria se obtiene acceso,
‘segin la demanda del usuario, selecciondndose secuencial-
imente los lugares de la memoria al regimen instantineo de

25 %velocidad de datos del aparato que utilice los datos. En
;cambio, en los dispositivos mecdnicos de almacenaje, una

‘vez puesto en movimiento el dispositivo es preciso leer

)

todos los datos almacenados en el lugar seleccionado para
-acceso, y debe preverse el "bamponaje" o almacenaje tran-

30 giltorio regulador de los datos gi es necesario un cambio
Y 302.71! :
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en la velocidad de los datos. En dispositivos secuencia—

les de acceso, tales como los discos y tambores, una vez
presentada una direccidn de acceso al dispositivo, éste
debe girar a una velocidad f£fijs hasta que la diréccién de
acceso deseada llega a la cabeza de leer/inscribir;:%%

llega asi a tener perfodos grandes de latencia durante

los cuales no hay transferencia de dabos, pero que -trgban

los circuitos de control hasta que se alcanzan los datos.

Las memorias que hacen uso de dispos;t@vos
semiconductores bipolares (de estado sdlido) ofrecen -una
memoris de acceso aleaborio de mayor velocidad que;igs
dispositivos mecénicos y de menor velocidad que los ﬁﬁ—'
cleos magnéticos, pero estos dispositivos son costdéos
pars un sistema de memoria de gran csapacidad.

Por todo ello, es objeto principsal de esta
invencién una memoria de gran capacidad con reducido tiem:
po de acceso ¥y un funcionamiento perfeccionado. -

Es asimismo objeto de esta invencidn un
dispositivo de memoria de acceso secuencisal sin propieda-?
des electromecénlcas y con un regimen de transferencis def
datos de velocidad varigble.

Otro objeto de esta invencidn reside en
una memoria electrdnica no rebasable, que tiene las carac
teristicas de un dispositivo de memoria de acceso secuen
cial, pero que puede modificar su regimen instanténeo de :
velocidad de datos.

En términos resumidos, los objetos indica—f
dos se consiguen, conforme a la invencidn, habilitando un
dispositivo de memoria no mecénico, en el gue se emplean

elementos de memoria electrénicamente giratorlos, que ope-
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ran en conjuncidn con unos medios de regulacidn de tiem-
Po ¥y unos controles de acceso de datos, para obbtener un
régimen instanténeo variable de velocidad de datos.

De ello resulta una transferencia de da-
tos sincrdénica, que permite a una fuente exterior ds da-
tos "engancharse" o efectuar transfervencias por bloques,
sin que haya rotacidn adicional entre bloques (poryue el
dispositivo es electrdénico y no mecénico),

Con arreglo a wno de los aspectos de la in
vencidn, una caracteristica inherente a los elementos de
memoria es la de que los datos se guardan en ellos de ma-
nera temporénea, y deben regenerarse periddicamente. Con
arreglo a este aspecto de la invencidn, los medios de re-
gulacidén de tiempo consisten en un "reloj" de velocidad
alta que opera en conjuncidn con un reloj de velocidad ba
ja. Se prevén circultos para seleccionar un elemento par-

ticular de la memoria dentro de wn grupo de elementos, ac

cifn que incluye la de poner en rotacién los elementos se
%leccionados a una velocidad superior, bajo el control del
rreloj de velocidad alba, mientras el resto de 1los elemen-

tos se "regenera" a poca velocidad por medio del reloj de

velocidad baja. MAs concretamente, conforme a un aspecto

de 1la invencidn, hay una pluralidad de elementos de memo-

‘ria electrdénicamente giratorios, de mulbtitud de bitios,

dispuestos en columnas y filas segin planos de memoria,

con un plano por cada posicién de bitio de un vocablo. Se

‘prevén medios descodificadores de acceso para seleccionar

una columna y una fila y, de ese modo, elegir un lugar de

-elemento de memoria en cada plano. Se prevén medios de PO

ner en rotacidn electrénica y al mismo tiempo los elemen-
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blos en paralelo, tomdndose cada bitio de un vocablo de

un plano correspondiente de la memoria.

Conforme a un aspecto de la invencidn, se
prevé un contador de acceso especifico para mantener un
recuento de posiciones del contenido de los elementéé de

memoria al girar éstos electrénicamente. Se localiza un

‘vocablo particular comparando su direccidn de acceso (ac-

ceso de posicidn del vocablo) con el estado del canﬁﬁdor.'
Cuando ambos concuerdan, el vocablo correspondienteué'la
direccién de acceso de posicidn de vocablo aparece'enfla
salide de los elementos de memoria seleccionados. .

Con arreglo a otro aspecto’de la inven-
cibén, se presenta al comparador la direccién de acceso a
la posicidn del primer vocablo de un blogue de ellos, y
se ponen en rotacidén electrdénica a velocidad alta los elg
mentos de memoria seleccionados, hasta que el contador de-
acceso especifico concuerds con la direccidén de acceso de
posicidn del vocablo, momento en el cual se detiene la
operacibén. Se leen vocablos sucesivos incrementando la
direccidn de acceso de posicién de vocablo y poniendo en
rotaclién electrbnica a los elementos de memoris seleccio-
nados, en una posicidn de vocablo a cada vez.

La invencidén tiene la venbtaja de que los
elementos de memoria, al ser seleccionados, son electrdni
camente similares a un tambor cuyo régimen de velocidad
instanténea de datos pudiera hacerse variar. Esto permite
leer los datos en paralelo por vocablos, en sincronismo
con la velocidad de trabajo del aparato al que se vayan a

transferir los datos. Asl se elimina la neceésidad de tam-
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ponar los datos.
En una forma preferida de realizacidén de

este invento, se usan registradores de desplazamiento di-
némico, a base de transistores de efecto de campo (TET),
Para realizar fisicamente el elemento de memoris. EL fun-
cionamiento de un registrador de desplazamiento dindmico
a base de este tipo de transistores FET exige cargar o
descargar una cgpacidad, por medio de un reloj o regﬁla—
dor de tiempo, de acuerdo con la informacién almacenada
en una capacidad previamente cargada en un paso o etapa
Precedente del regisbtrador de desplazamiento., El transis-
tor de efecto de campo conectado como registrador de des-
Plazamiento contiene caracteristicas que lo hacen muy
gpropiado en una memorias global de gran capacidad de este

tipo. El dispositivo tiene gran impedsncia de entrada,

- eviténdose asl la descarga de la capacidad perceptora, y

" una elevada relacidn o razdén de impedancias de reposo/ac-

tividad (no_conduccidn/conduccidn), de modo que el regis-

trador de desplazamiento es capaz de funcionar en toda

" une smplia gama de frecuencias.

Como la informacidén se guarda en condensa-

dores, se iré atenuando o disminuird con el tiempo hasta

- el punto de dejar de ser Gtil, debido a la descarga natu-

ral de la capacidad. Para evitar esta pérdida de datos,

- los registradores de desplazamiento son periddicamente

pulsados o desplazados, para regenerar los datos almace~
nados. Esto se efectla disponiendo un reloj de velocidad

bajs que periddiceamente interrumpe el funcionamiento del

" reloj de velocidad alta, para pulsar o poner en rotacidn

todos los elementos de la memoria y regenerar asi los da-
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' cos ya existentbes.

tos almacenados.

La invencidén tiene la ventaja de qué este
tipo de memoria electrénica puede adaptarse facilmente
Para funcionar como dispositivo de memoria de acceso di-
recto y, por consiguiente, puede adscribirse a wn gﬂi@ee
normal de entrada/salida y hacerse funcionar de mandra se

mejante a como funcionan los dispositivos electromegépi—

L

Como dispositivo de entrada/salida (]5/0),
la memoria se conecta a un blogque o canal de entradé/éa;if
da por medio de un enlace normal de entrada/salida;;a,bien
Puede integrarse a un bloque ya dedicado, caso en ei"éual?
se llevan a su grado Sptimo las posibilidades de la wni- |
dad de almacenaje.

La invencidn tiene la ventaja de que se me
Jora sensiblemente el rendimiento de paso de entrada/sali
da en funcidn del nfmero de Peticiones que el sistema pue
de manipular por segundo. E1 tiempo de acceso es aproiimg:
damente 40 veces mejor que el del dispositivo meecdnico
més répido de memoria de acceso directo existepte. El ni-
mero de interrupciones de programa necesario pars obtenerr
datos de una unidad de memoria auxiliar es menor, a causa
de la simplificacibén de érdenes, la eliminacién de tiem~-
pos de "blisqueda" mecdnica (posicilonamiento de cabezas,
ete.) v mejora de tiempos de zcceso.

La invencién no limita su &mbito a los dis
positivos de I/0; sus conceptos se adapban féicilmente a
otras aplicaciones de almacenaje, como las que se indican
a continuacibén como ejemplo, pero no se limitsn 2 ellés:

almacenaje de entrada/salida; almacenaje global o en masa;

_‘7_



10

15

20

25

30
3e24710

oG
almacenaje jerdrquico; trafico; tamponaje (regulacién y
separacidn) de dispositivos, terminales y unidades de con
trol; adaptacidn de lineas multipladoras en comunicacio-—
nes; y otras.

La unidad de memoria auxiliar, usada para
tamponar unidades de conbtrol, ofrece importentes econo-

mias de coste con ventaja sobre las lineas de reterdo v

las memorias-tampdén de nlcleos magnébicos. Como la mayo-
" ria de las aplicaciones de tamponaje de comunicaciones y

entrada/salida operan en serie por naturaleza, y su velo-

cidad varfa entre limites relativemente amplios, los cen-—

~ceptos de la presente invencién ofrecen una importante

mejora de funcionamiento en esta &rea. Por ejemplo, los
terminales de teclado se tamponan a base de un mensaje o

rengldn de caracteres. En lugar de transmitirse los carac

teres de uno en uno, se transmiten por blogues en un modo

de irrupcidn, reduciéndose asi la disputa de lineas y fa-

" ciliténdose la ejecucibdn de correcciones por el operador

- antes de la introduccién en el sistema.

El tamponaje de datos de formato en siste-

" mas graficos se manipula actualmente en unas Areas de me-
moria de nficleos magnéticos spartadas a este propbsito, ¥y

- se transmite al terminal grafico. Mediante el uso de la

Presente invencidn, los formatos de usuario se almacenan

“en el terminal, reduciéndose asi la carga sobre el siste-

- Ia.

Los indicados y obtros objetos, rasgos ca~
racteristicos y ventajas de la invencién se irdn despren-
diendo de la siguiente descripcidn pormenorizada de una

forma preferida de realizacidén del invento, ilustrada en
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los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un esquema funcional de
una unidad de memoria suxiliar, que lleva incorporada la
presente invencidn;

- la figura 2 es un esquems funcional de
una de las fichas de un grupo de fichas de la memoria ‘100
dé la fig. 1;

- la figura 3 es un esquema funcioﬂallmés f
detallado del circuito de regulacidén de tiempo 104, de la
memoria de la fig. 1; |

- la figura 4 es un esquema funcioﬁéiJQue
ilustra con mayor deballe uno ' de los registradores éq des
plazamiento, de una matriz de ellos indicada en lé_fig.

23

- la figura 5 es un esquema funcional que
ilustra con mayor detalle algunos de los circuitos 1ldgi-
cos de la unidad de mando o control 103 de la fig. 13

- la figura 6 es un esquema funcional que
ilustra con mayor detballe el resto de los circuitos de
conbrol de la unidad de mando 103 de la fig. 1;

- la figura 7 es un diagrama de tiempos,
gue 1lustra un funcionamiento tipo de la unidad de memo-
ria de la fig. 1;

- la figura 8 ilustra una secuencia tipo
del funcionamiento de los contadores de acceso; ¥y

~ la figura 9 es un esquema o gréfico de
circulacién de una operacidn tipo de transferencia de
datos.”

En términos resumidos, una forme preferi-

-9 -
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da. de realizacidn de este invento comprende una memoria
global, miltiple o en masa, compuesta de registradores de
desplazamiento dispuestos en una mabtriz de memoria tridi-
mensional. La memoria combina los atributos de un disposi
tivo de memoria de acceso aleatorio, en el cusl puede ob-
tenerse acceso directamente a cualquier lugar de almaceng
Je sea cual fuere su posicidén fisica respecto a la infor-
macibén anteriormente referenciada, con los atributos de
los dispositivos de memoria de acceso secusncial, en los
'que & la informaciln se ha de obtener acceso fbrzosaménte

por medio de secuencias.

Cada registrador de desplazamiento de la
matriz tiene capacidad para almacenar una pluralidad de
bitios: por ejemplo, 256 bitios. Cada registrador puede
-efectuar el desplazamiento de modo que estos bitios se
.Presenten en serie a la salida del registrador de despla-
.zamiento. Cada registrador de desplazamiento representa
la posicibn de bitio de un vocablo paralelo compuesto de
‘una pluralidad de bitios. Ios registradores de desplaza-
miento estén dispuestos en columnas y filas en un plano
de memoria, seleccidnandose wn registrador de desplaza-
‘miento por Plano, cada vez, mediante activacién o excita-
‘cién de coordenadas en X e Y, para asi seleccionar el re-
glstrador de desplazamiento de la interseccidn de las
fcoordenadgs activadas. Cada plano, por consiguiente, re-
Presenta una posicién de bitio del vocablo paralelo., Asi,
al selecclonarse las coordenadas Xn e Y.y éstas seleccio-
nen el reglstrador de desplazamiento N del primer plano
(el primer bitio del vocablo), el registrador de desplazg

miento N del segundo plano (la segunda posicidn de bitio

- 10 -
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del vocablo), etec.

Se prevén unos circultos de regulacidn de
tiempo para producir el desplazamiento en los registrado—i
res, ¥ pPara hacer avanzar paso a paso un contador de di-
recciones de acceso, que mantiene el recuento del nlmero '
de desplazamientos efectuados, dando ssf le direccién de -

acceso del vocablo en curso de éparicién'a la selida de

los registradores de desplazamiento seleccionados.. -:

Para leer o tomar un vocablo particui;; de
la memoria, se presenta a ésta una direccidn de aqcéso de
posicidn, que contiene informacién suficiente paré_%één-
tificar los registradores de desplazamiento y el vodablo
contenido en éstos. La parte o porcidén de orden sﬁpéiior
de la direccidén de acceso de posicidn se presentaiiiﬁnos
descodificadores de X e ¥, en los cuales se descodifica
la direccidn, seleccionéndose una coordenada en X ¥ ima
coordenada en I. El registrador de desplazemiento que se
encuentra en la interseccidén de las coordenasdas em X e ¥ f
activadas es el que contiene el vocablo deseado. La por-
cién de orden inferior de la direccién de acceso de posi-
cibén contiene la informacién que identifica la posicién
del vocablo dentro del registrador de desplazamiento. Es
ta informacidn se entrega a un comparador. los registra—l
dores de desplazamiento seleccionados por las coordenadas
en X e T son desplazados a gran velocidad poxr el circuito.
de regulacién de tiempo, menteniéndose un recuento, por
medio del contador de dlrecciones de acceso (contador de
acceso), de la posicién de los reglstradores de desplaza
miento. Una vez desplazados los registradores seleccioqg:

dos al punto en que el contenido del contador de acceso

-1 -
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J 1
es ilgual al de la direccidn de acceso de la posicid

n de
vocablo, se ha alcanzado el vocablo deseado dentro de los
registradores de desplazamiento, y una sefial de concordan

: cila indica este hecho a un circuito de control. Se detie-
5 ne la operacidén de desplazamiento a velocidad alta, y se
"lee" o toma de la memoria el vocablo de dato. Si se desea
- obtener el siguiente vocablo de la secuencia, no hay que
hacer mis que incrementar la porcidn de acceso a la posi-
. ¢ibn de vocablo de la direccidn de acceso de posicién, y

10 asi desplazar los registradores en una posicidn wnis, para
tomar de la memoria el vocablo siguiente.

En una realizaclién fisica mis concreta del
?presente invento, se utilizan transistores de efecto de
campo y puerta (electrodo de mando) aislada (IGFET) en

15 ‘una disposicién de registrador de desplazamiento tal que

“la informacién se almacena en serie dentro del registra-
" dor de desplazamiento por medio de condensadores, enbre
los pasos o etapas del registrador de desplazamiento.
-Como los condensadores llevan asoclado un tiempo de abe-

20 ‘nuacidén o disminueidn a cero de la carga, llegard el mo-
mento en que los datos guardados en ellos se perderdn, a
no ser que se regenere la informacibén periddicamente., Es-

ba regeneracién se efectia desplazando el contenido del
registrador de desplazamiento en una posicidn de bitio,

25 antes del momento en que los datos guardados en &ste se
hayan atenuado a un punto en que dejen de ser Gtiles. Ia
salida del registrador de desplazamiento se vuelve a lle-
var como realimentacién a su entrada, de manera que la

uinformacién Pueda regenerarse continuamente, si es nece-

20 sario. El ciclo de desplazamiento en regeneracidn es mu~
Fe2e71.
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chisimo mis lento que el régimen a que se desplazan de

ordinaric los datos a los fines de lectura e inscripcidn.
Por esta razbn, se prevé un reloj de velocidad muy bajea,
que genere un impulso periddicamente a un régimen de repe
ticibén lento, para producir el desplazamiento de todos

los registradores contenidos en la formacidn o disposicidn

regular de memoria (hayan sido o no seleccionados por los

"descodificadores de accesc para lectura e inscripciénQ, ¥y

regenerar asi periédicamente los datos almacenados en
ellos. ﬁﬁ
Cuando no se esté haciendo uso de iﬁ:ﬁémo-
ria, el reloj de velocidad lenta regenera periédicgﬁénte,
a poca velocidad, la totalidad de los registradorééidé des
plazemiento. Se prevé un contador de acceso generalisﬁ
curso pars seguir la posicidn relativa de todos los régig
tradores de desplazamiento contenidos en la formacidn.
Por consiguiente, en su estado de reposo o no selecciona-
dos, los registradores de desplazamiento se regeneran to-
dos periddicamente a velocidad lenta y al mismo tiempo, y
todos los registradores de desplazamiento se hallan en la’
posicidén indicada por el contador de acceso general en |
curso., Para leer o inscribir datos, los medios de acceso
activen por lo menos una coordenada en X y otra en Y para
asi seleccionar, en su interseccidn, los registradores de
desplazamiento correspondientes en cada plano de la memo-
ria. Los registradores de desplazemiento seleccionados se
desplazan a gran velocldad bajo el control de un reloj de -
velocidad alta, y la posicidn de los registradores de des
plazomiento especi{ficamente seleccionados se mantlene por

medio de un contador de acceso especifico en curso, que

- 13 -
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se hace avanzar paso a paso al mismo ritmo que se despla-

zan los registradores. Ia direccidén de acceso de posicidn

~de vocablo, indicativa de la de acceso de los datos deseg
. dos, se compara con el contenido del contador de acceso

~especifico en curso, en un comparador. Al producirse la

concordancia, la posicién de vocablo queda disponible pa-
ra log clrcultos de leer e inscribir.
Siempre que los circuitos de regeneracidn

de velocidad lenbta indiquen que es necesario regenerér

la tobalidad de los registradores de desplagzamiento, se

interrumpe la operacidén de desplazamiento de gran veloci-
dad, y los clrcultos de reloj de velocidad baja desplazan

todos los registradores de desplazamiento simultineamente.

_Al mismo +tiempo, se desplazan el contador de acceso gene-
“ral en curso y el contador de acceso especifico emn curso.
. & continuacién, se deja que los circuitos de velocidad

ialta vuelvan a obtener el control del circuito de memoria.

Al cabo de haberse leido o tomado 256 bi-

tios de un regilstrador de desplazamiento seleccionado,

los registradores de desplazamiento seleccionados se des-
plazan a gran velocidad, hasta quedar en la misma direc-
¢idn de acceso (indicada por el contador de acceso gene-—
ral en curso) que todos los demds registradores de despla
zamiento de la formacidn. |

Descripeidn detallada de la forma de realizacidn prefexri-

da

Con referencia a la fig. 1, la unidad de

memoria auxiliar comprende una porcidn de almacenaje 100,

“unos descodificadores 101 y 102 de acceso en X e I, una

unidad de comtrol 103 para enlazar la memoria o parbte de

- -
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almacenaje 100 con un enlace perlferlco de entrada/sallda,
¥y wnos circuitos de regulacidén de tiempo 104.

Le memoria 100 estd compuesta de wna Plura
lidad de fichas, de las cuales se ilustrs ma en la fig,
2, En une memoria tipo, por ejemplo, hay 128 fichas para 7

almacenar datos, 9 fichas péra circuitos de correccidn de

errores (ECC), 4 de reserva y 4 fichas de control,

Con referencia a la fig. 2, cada fiﬁﬁéfcqg,
prende 16 mbédulos, y cada médulo 4 pastillas. En ca@a pas
tilla existen 1024 células de memoria, repartidas en_éua-
tro registradores de desplazamiento, de transistor-ée
efecto de campo (FET),de 256 bitios cada uno. En cada fi-
cha hay unas lineas de seleccibn en X e Y, respectlvamen—‘
te designades X0 ... X15 e YO ... Y15, conectadas en para:
lelo de una a otra de la totalidad de las fichas. Asi, si
se activan X e Y,y se activa el enésimo registrador de
desplazamiento de cada ficha de la memoria. Se prevén
umos circuitos excitadores para las lineas de regulacién ,
de tiempo ISC (del reloj de velocidad baja), asi como |
unas lineas de fase @1 Y 82 para excitar los reglstrado-
res de desplazamiento, una linea de inscribir para acti-
var el circuito de registradores de desplazamiento para
la escritura, una linea de llegada de datos para poner q§§
t0s en el registrador de -desplazamiento, y una linea de
salida de datos para tomar los datos.del registrador de.
desplazamiento. Estas 1ineas se describen con nayor deta-
lle en relacidén con la fig. 4.

En la fig. 4 se representa uno de 1los re- -
gistradores de desplazamiento, designado con el nimero

400, que puede ser cualquiera de entre clerto ntmero de
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registradores de desplazamiento dinfmico ya conocidos, pa
ra la recirculacidén de dabos. Se dan detalles de um regig
trador de desplazamiento como &ste en la pigina 81 del ar

t{culo de R. L. Petritz titulado "Estado actual de la teg

‘nologfa de la intepracidn en gran escala" y publicado en
-las actas de 1967 de la Conferencia de Calculadoras de
Fall Joint (EE.UU). El registrador de desplazemiento com-

,prende unos transistores de efecto de campo (FET) dispues

tos para dar el desplazamiento mediante suministro .de cua

“tro fases: @1, g1S, @2 y @28, a las entradas del circuilto

400, En el modo de regeneracidn, o en el modo de lectura,

la salida 401 del registrador de desplazamiento se devuel

. ve, realimentada por medio del circuito de coincidercia

402 v de wn circuito disyuntivo 403, a la entrada del re-

glsbtrador de desplazamiento 400, Cuando se desea leer o

tomar informacién del registrador de desplazamiento, se

-activa el circuito de coincidencia 404 por medio de las

1ineas de seleccién en X e Y, haciendo gue los datos pre-
sentes en la salida 401 pasen a la linea de salida de da-

tos, sin modificarse el contenido del registrador de des-

-plazamiento. El registrador de desplazamiento se desplaza

conbinuamente mediante activacidn de las cuatro lineas de
fase.
Cuando se desea inscribir informacidn en

el registrador de desplazamiento, se activa la linea de

_inscribir, y con ella el circuito de coincidencia 405,

cuya. salida activa el circulto de coincidencia 406, per-
mitiendo que los datos presentes en la linea de llegada
de datos pasen al circuito disyuntivo 403, ILa linea de

realimentacidn 401 estd inhibida, impidiéndose que produg
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ca efecto alguno sobre el contenido del registrador de

desplagzanmiento, por medio del inversor 407,

Como la informacidén contenida en un regis-
trador de desplazamiento de FET es volatil, es decir, se
abenuari hasta llegar a perderse al cabo de cierto tiempo,

por la disminucidén del almacenaje capacitivo dentro del

registrador de desplazamiento, la informacidn debe ser

regenerada, o desplazada regularmente. Esto se coﬁéiéue
activando el reloj de velocidad baja y la linea LSCEque,
por medio de unos circuitos disyuntivos 408 y 409§\dﬁipg
so a las lineas Pl y 2 a través de los circuitos de-coin
cidencia 4410, 411 hasta el registrador de desplazamiento,
produciendo asi un desplazamiento. Ia linea ISC se des-
cribe con mzyor detalle al hablar de los circuitosiaé_re—
gulacién de tiempo de la fig. 3. Por medio de los ciréui—»
tos disyuntivos 408 y 409, el relo] de velocidad baja‘ _
(ISC) desplaza el registrador de desplazamiento, estén o
no activadas las lineas de coordenadas en X e Y. |
Con referencia a la fig. 1, hay un oscila-:
dor 105 de 1 IMHz que da la regulacién de tiempo bisica pa
ra la unidad de memoria. La salida del osciledor excita un
circulto de coincidencia 106, que activa un contador bina
rio 107 de sincronismo del reloj. El contador cuenta has—
ta 128 microsegundos, a fin de disponer la regeneracién -
de los registradores de desplazamiento cada 128 microse~ :
gundos. La salida del reloj excita un perfilador 108 acti
vado por el oscilador de 1 MHz en el circuito de coineci-
dencia 109, a fin de obtener un mando para el contador
110 de acceso general en curso y el contador 111 de acce—

s0 especifico en curso. En el modo de no seleccionada la
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-memoria 100 para lectura ni inscripcidn, el contador de
-acceso general en curso 110 y el de acceso especifico en
~curso 111 son exclitedos en sincronismo por la salide 112

.de disparo de reloj de velocidad baja. La linea 115 de se

leccionar esté negativa, desactivéndose con ello el conmu.

tador 113 de modo que la salida del conbador 110 de acce-

80 general en curso se presenta al comparador 114, donde

es comparada con el contador 411 de acceso especifico'en
curso. Como ambos contadores 110 y 111 estén en sincronig
mo, la linea de falta de concordancia (;EEEEEFB 116 sigue
negativa. 7

La salida del perfilador de impulsos 108
se invierte, y excita un circuito de coincidencia 117. Ia
salida del circuito de coincidencia 106 también excita el
circulto de coincidencia 117. Unas lineas de falta de con
cordancia ("matcn™) v de falta de retencidn ("ESIE“), que
se describirén més adelante, condicionan o activan el cip

cuito de coincidencia 117. La salida del circuito de coin

Vcidencia 117 es la linea de disparo del reloj de veloci-

dad alta que, al ser activada, hace que el reloj de velo-
cidad alta de la fig. 3 suministre impulsos, por las 1i-
neas @l y P2, para desplazar a gran velocidad los regis-

1

%tradores de desplazamiento seleccionados.

) Al no estar seleccionada la memoria, el
icontador 110 de acceso general en curso, que da una indi-
cacidn de la posicidn de todos los registradores no selec
cilonados, y el contador 111 de acceso especifico en cur-
80, que da una indicacidén de la posicién de sblo los re-
éistradores seleccionados, se hacen avanzar simulténeamen

te por medio de la linea de salida 112 del reloj de velo-
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cidad baja. Para seleccionar una determinada posiéiéﬂ dé f
acceso de vocablo, la unidad de control 103 presenta la

direccidn de acceso del registrador de desplazemiento de-
seado en la barra colectora de lugares de registrador de
desplazamiento, y la direccidn de acceso del vocablo en .
la barra colectora 118 de acceso a posiciones de vocablo,

¥ activa la lines de seleccidn 115. Mediante la aceidn

. del conmutador 113, se deselecciona el contador,ﬂfgf@e

acceso general en curso, y se presenta el-comparado?,114 '
la direccidn de acceso 118 de la posicién'de‘vocablg;fﬁg<;
poniendo que la direccidn de acceso de la posicién,&é Vo,
cablo sea distinta del contenido del contador de acéeso
especifico en curso, se activa la lf{nea de falta de.con~
cordancia ("mateh") 416. Ia unidad de control 105‘ﬁéﬁtie-'
ne positiva la 1fnea de falta de retencién ("Hola") 119.
Esto permite dar paso a la salids del oscilador'ﬂoﬁ‘de 1
MHz a través del circuito de coincidencia 117, aplicando
asi en la 1linea de disparo del reloj de velocidad alta
(HSC) uwnos impulsos que activan los circuitos 104 de re-
gulacidn de tiempo, y a través del circuito disyuntivo
120 para hacer avanzar el contador de acceso especifico
en curso. La barra colectora de lugares de registrador

de desplazemiento activa los excitadores 101 y 102 de
descodificacién de X e Y. El descodlficador de X selec-
ciona una de las 16 lineas X, y el descodificador de Y.
selecciona una de las 16 lineas Y. Los registradores de
desplazamiento situados en la interseceidn de las liﬁeaé
activadas quedan seleccionados, y son excibados por las
lineas @1 y @2 (120, 121) a gran velocidad, bajo el con-

trol del impulso de disparo del reloj de gran velocidad.

- 19 -
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Los reglestradores de desplazamiento selecclonados son
desplazados, y en sincronismo con ellos se desplaza el
contador 111 de acceso especifico en curso, para asi man
tener una indicacidén del lugar de los registradores de
desplazamiento seleccionados. Cuando los registradores de
desplazamiento llegan a una direccidén de acceso igual a
la que hay en la linea 4118 de acceso de posiciones de vo-
cablo, cae o se desactiva la linea "mateh" 116, desachi-
véndose con ello la linea de disparo de reloj de veloci-
dad alta, por desactivacidn del circuito de coincidsncia
117.

Por lo general se efectila la seleccidn pa-
Ta acceso en secuencia y, por consigulente, la wnidad de
control excita la linea "RoId" 419 que va al circuito de

reloj de gran velocidad, deteniéndose asi la seleccidén en

~la @1tima direccidén de acceso. Durante hasta 128 microse-

gundos, el reloj de velocidad baja no hard avanzar la di
reccidn de acceso. Al recibirse la siguiente direccidn de
acceso de la secuencia, la nueva direccidn de acceso de

posicidén de vocablo se coloca en la barra colectora 118,

iy se libera la linea "hold" 119. Si entretanto no apare-

cieron impulsos de reloj de velocidad beja, se necesita

sdlo un impulso de reloj de velocidad alta para llevar

el contador de acceso especifico en curso y el registra-

~dor de desplazamiento seleccionado a la posicidn de acce-

so del siguiente vocablo de la secuencia. En cambio, de

- aparecer un impulso de reloj de velocidad baja, btodos

los registradores de desplazamiento, incluidos los selec-
cionados, se habrén incrementado en una posicidn de acce-

so y, por consiguiente, no se da paso a ningln impulso de
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reloj de velocidad alta, y se traslada por-lectura”éi1éi:
gulente vocablo a la unidad de mando o contfol.

Una vez leido o inscrito el nfmero deseado
de vocablos, se desactiva la linea de seleccién 115, ha-
ciéndose volver asi{ la salida del conbador de acceso gene,
ral en curso al comparador 114. El contador de acceso ge-

neral en curso no estd ahora de acuerdo con el conbador

"111 de acceso especifico en curso ¥, por lo tanto,: se.ac-.

tiva la linea "match" 116. Esto permite dar paso a,lg sa~:
lida del oscilador de 1 MHz a través del circuito:déngoig
cidencia 117, para asi incrementar a gran velocidéd{ios
registradores de desplagamiento seleccionados, hasté.que
se hallen de nuevo en sincronlsmo con la totalidad'de:los.
registradores de desplagamiento no seleccionados,iéééﬁn
1o indicado por wna condicidn o estado de concordsmeia en
tre el contador 110 de acceso general en curso y el conta
dor 111 de acceso especifico en curso. Una vez alcanzada
la condicién de concordancia, la unidad de mando desacti-
va la barra colectora de lugares de registrador de despla
zamiento, deseleccionindose asl el registrador de desplg—'
zamiento de la memoria 100,

Ios circuitos de tiempo 104 se ilustran coﬁ
mayor detalle en la fig. 3. La salida del oscilador de 1
Miz excita un circuito de coincidencia %01. Ia otra rama
del circuito de coincidencia es excitada o condicionada
por el circuito de béscula 302 del oscilador de baja velg
cidad, que se pone en accidn siempre que se activa la 1i-
nea ISC TRIG (de disparo del reloj de velocidad baja). Ca
da 128 microsegundos, el contador 107 de sincronismo de

reloj (fig. 1) emite un impulso de ILSC TRIG 112, que pone
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en accidn el circuito de béscula 302 de la fig. 5.‘La sa-
1lida de la biscula 302 genera una sefial por la- linea de
inhibicién (INHIBIT) que desactiva el circuito de coinci-
dencia 106 de la fig. 1, deteniendo asi el contador 107
de sincronismo de reloj duranbe la generacidén de los im-
pulsos de fase de velocidad baja.

Tas salidas del reloj 303 de velocidad ba-
ja hacen que se generen unos impulsos de regulacidu de
tiempo TO 0 oo T7, como se ilustra en los circuitos dé
tlempos de la fig., 7. Con referencia a la fig. 7, la 11-
nea LSC IRIG se hace positiva al cabo de 128 impulsous pro
cedentes del contador de sincronismo de reloj. Esto acti-
va la linea INHIBIT, que sigue positiva hasbta que el re-
loj de velocidad baja termina de conbtar T7.

Con referencia a la Fig. 4, en el instante
T, la linea ISC activa los circuitos disyuntivos 408 y
409 de todas las fichas (estén o no activadas las lineas
XeYdeuwn registrador de desplazamiento particular),
permitiendo asi que los impulsos de fase 1 (fl) y fase 2
(82) pasen a través de los circuitos de coincidencia 440
¥ 411. Los impulsos 701, 702 de fase 1 y fase 2 (fig. 7)

son de mayor duracidn que los impulsos de fase 1 y fase

2 (703, 704) del reloj de velocidad alta, porque la exci

tacibén de tantos circuitos requiere un impulso mis largo.
El circuito de bAscula 303 (fig. 3) del reloj de baja ve-
locidad se pone en accidn en el instante TO ¥ se desacti-
va en el instante T, dando asi paso a los impulsos 701

y 702 (fig. 7). Los impulsos de fase 1 y fase 2 para fun—
clonar a velocidad bajs estan controlados por unos circul

tos de bAscula 304 y 305 (fig. 3). Las salidas de las bés
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j e
culas 304 y 305 pasan por los circuitos disyuntivgé>§0é y:
307, activando asi las lineas $1 y $2. Como durarte el
funcionamiento del reloj de baja velocidad se activa la
linea INHIBIT, la linea HSC TRIG permanece negabiva duren
te el funcionamiento del reloj de velocidad baja. '
Durante las operaciones de reloj de veloci

dad alta, la linea HSC TRIG excita un perfilador 309 que

" da un impulso muy estrecho (el 703 de la fig. 7), que-pa-’

sa por el circuito disyuntivo 306 a la linea @1. Ia’sali-:
da del perfilador 309 es retrasada por el circuitq»pe?ar-;
dador 310, y perfilade por el perfilador 311, cuyéﬁsélida?
pasa por el circuito disyuntivo 307, dando un impuléq‘(el;
704 de la fig. 7) por la linea #2. Cuando el contad9r1de
acceso especifico en curso alcanza la direccién déiéaceso
deseada, cae o se desactiva la linea "match!. Como ibjco—
rriente es el acceso secuencial, la unidad de mand6"403 :
desactiva la linea "HOId", deteniendo asi la seleccidn en
la filtima direccién de acceso. Una vez recibida la direc-
cién de acceso inmediata sucesiva (por ejemplo, por incqg:
mento en el registrador de posicidn), se libers la peten-
cidn.,

Con referencia a la fig. 8, se ilustra en
ella un ejemplo de secuencia tipica de funcionamiento del_
contador de acceso especifico, y del contador de ‘acceso
general. En este ejemplo, la di:eccién de acceso de voca-
blo deseada, colocada en la barra colectora 118 de acceso
a posiciones de vocablo, se toma arbitrariasmente como
102, Se van a transferir diesz vocablos, empezando en la
direccidn 102 y terminando en la 111. Inicialmente, tanto

el contador de acceso especifico como el de aceeso general
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estén en la misma direccidn de acceso: por ejemplo, en
401. Cada 128 microsegundos, el relo] de velocidad baja
desplaza smbos contadores en sincronismo y todos los re-
gistradores de desplazamiento, a fin de regenerar la in-
formacibén en ellos almacenada.

En el punto 800 del diagrama de la fig. 8,
se hace positiva la linea de seleccidén (la linea "hold"
esta positiva), déndose con ello lugar a que el relv;j de
velocldad alta haga avanzar los reglstradores de desplaza
miento seleccionados, a gran velocidad, hasta la direc-
cibén de acceso deseada. La direccidén de acceso deseada;
colocada en la barra colectora de acceso a posiciones de
vocablo, en este ejemplo, es la direccidn 102. El conba-

dor de acceso especifico se hace avanzar hasta que llega

~al punto 801, en el cual el contenido del contador de ac—

ceso especifico es igual a la direccidn de acceso deseada

102. Los controles hacen avanzar enbonces en sincronismo

. el contador de acceso especifico y los registradores de

_ desplazamiento seleccionados, hasta leer o inscribir los
- diez vocablos. Después de transferidos los diez vocablos
, én'sincronismo con el dispositivo usvario (punto 80% del
- dlagrama), se restablece el sincronismo de los registra-

dores de desplazamiento selecclionados con el contador de

acceso general, mediante desactivacidn de la linea de se-

- leccidn, que hace que la sefial HSC TRIG desplace los regisg

~tradores seleccionados hasta enconbrar la concordancia del

contador de acceso general, en el punto 804, En el ejem-
plo de la fig. 8, se representa un impulso de reloj de ve
locidad baja que tiene lugar en el punto 805. En este pun

to se inberrumpe la operacidén de relo] de velocidad alta,
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nientras tiene lugar una operacidn de desplazaﬁieﬁfézdé
reloj de velocidad baja. Esto hace que el contador de ac—
ceso general se desplace hasta la direccidn de acceso
402, Naturalmente, el contador de acceso esﬁecificb se
5 desplaza también en un lugar, porque se desplazen todos

los regilstradores de desplazamiento, incluidos los selec-;
cionados. Al terminar la operacidén de reloj de velocidad .
baja, vuelve a hacerse cargo del conbtrol el reloj ﬁéiﬁe— :
locidad alta, y continfa el restablecimiento del Goirta-

10 dor de acceso especifico hasta el punto 804, en eihqﬁé ai
cho contador de acceso especifico da igualdad de coﬁpara—;
cién (concuerda) con el contador de acceso general. Im ;
operacién de reloj de velocidad alta, da fin en eé?élpun-r
t0, ¥ el contador de acceso especifico avanze un paép} i

15 bajo el control del reloj de velocidad baja, cada 128 mi—%
crosegundos.

La unidad de control 103 de la fig. 1 se _
ilustra con mayor detalle en las figs. 5 y 6. Esta wnidad.
de mando o control funciona bajo el del canal de datos de.

" 20 entrada/salida que commica con la unidad de msndo por un
enlace 500 de entrada/salida (I/0). Es ejemplo de dicho
enlace el indicado en la patente de EE.UU. 3.%336.582, por
un sistema de comunicaciones con enclavamiento, presenta—%
da el 1 de septiembre de 1964 ¥ concedida el 45 de agostoE

25 de 1967, a W.F. Beausoleil y col. Ahora bien, la presente’
invencidn no se limita a un enlace de &stos. Por ejemplo,:
la unidad de memoria puede operar directamente con un en-
lace de memoria principal, por medio de un cansl integra-

do.

30 Los controles de secuencia y ldgica de se-
562471,
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leccibén 500 responden a y genersn unas sefiales en lineas
denotativas de enlace de I/0 del tipo descrito en la pa-

tente arriba mencionada.

Control de las operaciones de entrada/salida

La unidad central de tratamiento (CPU) con
trola la unidad de memoris auxiliar de manera semejante a
1z descrita en el manual de principios de funcionamiento

del sistema IBM 360, formulario nimero A22-6821-4, para

‘el control de las operaciones de entrade/salida. Los con-

troles de laz unidad de memoria auxiliar son gobernados
por un cenal de datos, por medio del enlace. Ias operacip
nes se inician en el cenal de datos por la accidn dei pro
grema de la CPU, que emite una instruccidén de iniciacidn
(START I/0). Esta instruccidn hace que el canal vaya a
buscar su propio vocablo de acceso (CAW), toméndolo de un
lugar fijo de la memoria principal. Este CAW contiene la

direccidn de acceso indirecta de un lugar de la memoria

“principal, del cual el canal va a tomar a continuacidn el

primer vocablo de orden de cenal (el CCW). EL CCW es una

iinstruccién de canal gque especifica la orden a ejecubar,
ly el area de almacenaje de la memoria principal al cual o
idesde el cual se van a bramsferir los datos. Ia operacidn
-de I/0 puede implicar la bransferencia de datos a wa de-
?terminada drea de almacenaje, que comprende un bloque de

“vocgblos de datos designado por un solo CCW, o bien un ni

mero de blogues de Areas de almacenaje encadenados entre

gi por medio de vocablos CCW de encadenamiento.

En cada transferencia de datos entram en

Juego dos operandos. EL operando de la memoria principal,

que Vva asoclado a una orden de leer o inscribir, y cuya
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localizacién y extensidn vienen definidas por un campo de.

datos especificado por los CCW; y el operando de la memo—
ria auxiliar, designa los datos contenidos en la unidad
de memoria auxiliar. La localizacién de los datos puede
expresarse de modo explicito definiendo una direccién de

acceso inicial en el dispositivo, o bien puede venir im-

Plicada mediante el uso de la direccidn de acceso en cur-

$0 en la memoria auxiliar, del dispositivo, domo p%ﬁ%b de
arranque. La longitud del operando de la memoria an%iliar;
viene determinada por la del operando de la memori£~éfin-;
cipal. Para ambos operandos se prevé una protecgién%como |
la indicada en el libro de principios de funcionamiento
del sistema IBM 360, arriba citado. NS

Ta informacibn que especifica el luéé%ﬁde
localizacidn del operando de la memoria auxiliar se déno-?
mina aqui posicidén de la unidad de control de la memoris .
guxiliar. La direccidn de acceso de esta posicidn es traqé
ferida a la unidad de control por una orden de control. ‘
La informacién de control estd designada por la direccidn:
de acceso de datos contenlda en el OCW, y la longitud v;g‘
ne designada por el campo de recuento del CCW. Se usa,
Para iniclar el posicionamiento de la unidad de control
de la memoria auxiliar, una orden de control que especifi
ca la "posicién" pedida y define una direccidn de acceso
de posicidn inicial o de partida.

El operando de la memoria principal estd
controlado directamente por el canal, y viene especifica--
do por los vocablos de Srdenes del canal (los COW). EL
campo de operandos de la memoria principal consta del blo

que de la memoria principal designado por el CCW o por un
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encadenamiento de CCW asoclado a una orden de leer o de
inscribir.

Se prevén una proteccidn para la memoris,
Principal y wna proteccidn para la memoria de dispositi-~

5 vos, protecclones que se estudien con mayor detalle en re
lacién con la fig. 6.

Al controlar la transferencia de datos, la
cantidad de dabtos transferidos durante una operacidun de
leer o de inscribir viene controlada pof los COW asocia-

10 - dos a-la orden de leer o de inscribir. Al ejecutarse la
operacién de leer o .de inscribir, se incrementa la direc-
cibn de acceso de posicién en la unidad de conbrol de la

-memoria auxiliar (fig. 6). Esto controla el acceso & la
" memoria auxiliar. El acceso a la memoria principal viene

15 .controlado por el campo de direcciones de acceso del CCW.
El campo de recuento del CCW manbiene un recuento del nii-
mero de baterias (grupos de bitios) transferidas. Al ago-

-tarse el recuento del (ltimo COW en un encadenamiento de
'ellos, se da fin a la transferencia de datos, generdndose

20 condiciones de estado de final de camal ¥ final de dispo-~

ésitivo, Y produciéndose la interrupcidn del programa.

' La unidad de control de la memoria auxi-

‘liar ejecuta brdenes de I/0 de leer, inscribir, control,

:percepcidn y prueba. Las drdenes se transfieren.a la uni-
25 édad de control, bajo el del enlace de I/0. La légica de

%seleccién 500 (fig. 5) genera una orden de cargar, que ac

étiva el circulto de coincidencia 507. Esto pone la orden
irecibida por la salida de barra colectora en el registra-
dor y descodificador de drdenes 508, Cada orden ejecuba

30 las funciones siguientes:
%e2.716

- 28 -




10

15

20

25

Orden de inscribir

La orden de inscribir produce la trensfe-
rencia de datos desde el campo de operandos de la memoria
principal designado por el COCW hasta el campo de operan—
dos de la memoria auxiliar identificado por la direceidn

de acceso de posicibn. Ta cantidad de datos transferidos

estd bajo el control del campo de recuento, en unidn del

-

"banderin" o bitio denotativo de datos de encadensmiento

del CCW,

Orden de léer

La orden de leer hace que se trensfieren
datos desde el campo de operandos de la memoria auxiliar
designado por la direccidn de acceso de posicidn égf@ur—
so, hasta el campo de operandos de la memoria prirncipal
designado por el CCW. Como en una orden de inscriﬁi?,ila ,
cantidad de datos transferidos se halla bajo el control
del campo de recuento, en unidn del bitio denotativo de
datos de encadenamiento del CCW,

Orden de control

La orden de mando de conbrol especifica
una de entre cuatro indicaciones pedidas de control:
ausencia de operacién, posicibn, proteger, y proteger con
inhibicidn de inscribir.

Una orden de control que especifique po_
operar (ausencia de operacidén) no produce accidn alguna
en la unidad de memoria auxiliar, ni hace que se trans-—
fieran datos. No varian, pues, la direccidn de acceso de
posicidn en curso ni las de acceso de proteccidén en la
tnidad de memoria auxiliar.

Una orden de control que especifique posi-.
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cién hace que la unidad de memoria auxiliar solicite cug

- i “z. sm

tro bybtes de informacidn de control. Esta informacidn de

control es la direcclén de acceso de posicidn, posicilones

 de bitio 0 ... 31, guardadas en ol registrador de posicio

" nes 601 (fig. 6) de la tnidad de memoria auxiliar. Termi-

nada la transferencia, se sefialan final de cenal y final

~ de dispositivo. Si se transmiten menos de cuatro baterias,
- se da la indicacidn de verificar unidad, con final de ca-

- nal y final de dispositivo, en la bateria de estado, y se

genera una indicacidén de verificar formato en el circuito
légico 602 (fig., 6) para proporcionar una informacidn de
percepcidn.

Una orden de mando o de control que espe-

cifique proteger, hace que la ldgica de posicidn y de

* proteccidn 606 (fig. 6) deje fuera de accidn el indicador

de inhibicidn de inscribir en la légica 602 de comparar

.y verificar posicidn, y pida ocho baterias de informacidn

; de control. Esta informacidn consiste en los campos de

acceso superior e inferior que especifican linderos de

. acceso en el Area no protegida de la wnided de memoria
"~ auxiliar, entre los cuales es posible obtener acceso a da
tos. Tas dos primeras baterias se ponen en el registrador

" inferior 603 de proteccidén, y las dos babterias restantes

se ponen en el regilstrador de proteccidn superior 604. Si
el campo de acceso inferior es mis grande que el superior,

el &rea protegida se extiende desde el acceso inferior al

. superior. Si ambos son iguales, estd protegida toda la me

moria auxiliar.

Una orden de proteger se emlte solamente

una vez en un encadenamiento de Ordenes. Si se emite una
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orden de éstas estando en efecto o ejecucidn una orden )
anterior de la misma cadena de brdenes, se da fin a la.
operacidn con la presentacién de la indicacibn de verifi-
car unidad y la activacidén de los bitlos de rechazo de 4r
denes y deteccidén de invalidez de secuencia. Ios registra
dores de acceso superior e inferior 603, 604 permanecen
sin cambio,

Las Ordenes de leer o inscribir quelﬁihten
de obtener acceso a datos no comprendidos dentro dezlos
limites especificados por la orden de Proteger, habegjque
la operacidén dé fin con indicaciones de verificar ﬁdidad,
final de canal y final de dispositivo, activadas en la ba
teria de estado. Se pone en accidn una indicacidn de -alng,
cenaje protegido, en el registrador de percepcibén 509-
(fig. 5). |

Ia orden de proteger con inhibicién de ins-

cribir hace que el circuito 1légico 606 active el indica-

dor de inhibleidn de inseribir, en el circuito 1légico 602
asoclado a los registradores de proteccibn de la fig. 6,
¥ pida ocho baterias de informacién de control. Ia opera-
cidn es similar a la de proteger arriba indicada, excepto'
en que, ademis de la proteccidn de leer y de inscribir en
el &rea protegida, todo intento de inscribir en el 4rea
no protegida del dispositivo hace gque se ponga en acelén
la verificacién de unidad en el byte de estado, y se acti
ven las indicaciones de inhibicién de inscribir y memoria
protegida, en los registradores de percepcidn 509.

Una orden de proteger con inhibicidn de
inscribir, emitida durante el encadenamiento de Srdenes

mientras se halla en efecto una orden de proteccidn ante-.
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riormente emitida, hace que la operacidén dé fin con la

- presentacidén de verificacibén de unidad en la bateris de

estado, ¥ con la activacidn de los bitios de rechazo de

: brdenes y de invalidez de secuencia en los registradores
i 509 de datos de percepcidn.

- Orden de percepcidn

La orden de percibir hace que se pongan

en llegada de barra ocho baterias de datos de percepcidn

. almacenadas en el registrador 509, y se transfieran desde
- la memoria auxiliar al canal. Ia ejecucidn de la orden de
. Percibir no afecta a la direccidén de acceso de posicidn

en curso de la memoria guxiliar. En los datos de percep-—

cidn se dan los siguientes bitios de percepcidn:

Rechazo de drdenes: Indica que el disposi-~

' tivo detectd una orden sin definir, o se emitid una orden

- en wna secuencia no vilida, por ejemplo, como cuando se

. emite la de proteger mientras estd efectudndose otra de

proteger anterior.

Verificacién de salida de barra: Indica que

- el dispositivo detectd wuna secuencia de enlace no valida

o un error de paridad en la bateria de datos o en la de
Sdrdenes.

Verificacién de equipo: Indica que el dis-
positivo detectd un mal funcionamiento del equipo durante
la Gltima operacidn.

Verificacidn de datos: Indica que el dis-

positivo detectd un error de datos, disbino de los erro-

- res incluidos en la verificaciln de salida de barra colec

Hora.

Verificacidén de posicidn: Indica que el
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dispositivo detectd un intento de leer o de inscri%ir en -
una direccidn de acceso de posicidn no v4lida.

Memoria protegida: Indica que el disposiﬁi;
vo detectd un intento de comunicar con una posicidn Prote!
glda de la memoria auxiliar. A

Verificacién de ECC: Indica que el dispoqi?

tivo detectd un error no corregible, También se activa el

-bitlo de verificacidn de datos.

Bitio corregido: Indica que se corrigid -

bitlio del error. _ : T

Umbral: Indica que se detectd el enésiﬁo §
error corregible, a partir de la {dltima operacién deqper-r
cibir., Un contador del circuito 608 de verificacién.;zco—j
rreccidn de errores (fig. 6) mantiene el recuento ié"%rng%
res. ,

Verificacién de formato: Indica que‘el dig .
Positivo no recibib el nfmero preserito de bytes asocia- |
dos a una orden de posicibén o de proteceidn. 7

Secuencla no vdlida: Indica que el disposi
tivo detectd una segunda orden de proteccidn dursnte una
operacién de encadenamiento de drdenes de mando. También
Se activa el bitio de rechazo de drdenes.

Inhibicidn de inscribir: Indica que el dis
positivo detectd un intento de inscribir en el Area no
protegida de la memoria mientras estabe en accidn el indi
cador de inhibir inscripcién en el circuito 18gico 602 de
la fig. 6. También se activa el bitio de memoria protegi-
da.

Direccidén de acceso de posicidn: Esta barrar

colectora contiene la direccidn de acceso de posicidén en

_35..



Curso.

~ Enlgce de I/0

El enlace de entrada/salida, o de I/0, se
 describe en las patentes Wos., 386.910 y 386.911, como en-—
5 j lace secuencial con enclavamiento, gque incluye tres opera
ciones bésicas: la de secuencia de seleccidn inicial, las
. transferencias de datos y las secuencias de finalizacidn.

' Las secuencias son iniciadas bien por el canal, bien por

+ la, unidad de control.

10

+ Secuencia de seleceldn inilecisl

Para iniciar una operacidn de entrada/so~

lida, el canal pone en salida de barra la direccién ds ac

~ceso del dispositivo de I/O deseado, y activa una lines

- denotativa de enlace, la linea de salida de acceso. Ia 15

15 "glca de seleccidn y controles de secuencia 500 (Lig. 5)
-responde con una sefial de introducir o gargar acceso, que
rda paso é la direccidén de acceso presente en salida de
:pgggg, por medio de wn circuito de coincidencia 501, has-

ta el registrador de acceso 502. Ia direccidn de acceso

20 ;del dispositivo estd permanentemente conexionada en el re

glstrador 503 de direccidn de acceso de la unidad. Tas
dos direcciones se comparan en el circuibto comparador
504, ¥ una sefial de concordancia o igualdad de compara-
¢ibn indica a los controles 500 que se ha seleccionado el

25 .dispositivo. Los controles de seleccidn 500 responden dan
"do paso a la direceidn de acceso 503 de la unidad, por me
dio del circuito de coincidencia 505 y del disyuntivo 506,

a la llegada de barra que estid conectada al canal. Esto

‘se logra sigulendo las secuencias de enlace apropiadas.

%0 iEl cenal verifica la direccidn de acceso, y responde po-
3.2.71. '
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niendo una orden de mendo en salida de barra ¥ env1ando

seflal por el enlace de I/0., Los comtroles 500 responden :

con la seflal de cargar orden, que da paso a la orden pre-g

sente en salida de barra, por medio del circuito de coin-.

cidencia 507, hasta el registrador y descodificador de 6;;
denes 508. ILa unidad de control pone entonces en llegads

de barra la informacidn de esbado almacensda en los con-

“troles 509, poniendo en accidn la linea de activar. esbado.

IR

que da paso a la informacidn de estado, a través del cir-:

culto de coincidencia 510, hasta la llegade de barra-@o— f

"
a

lectora. Si el canal acepta esta condicidn de esﬁé&qt en-;
via sefial por el enlace de I/0, lo cual da fin a la se-
cuencia de seleccién inicial. De haber sido ya selé;;iong'
do este dispositivo de I/0, se presenta al canal lé'ééﬁal:
de estado de ocupado. ;

Transferencias de datos

Le operacibén de I/0 a ejecutar por el en-
lace se determina descodificando wna orden de mando emiti
da al dispositivo de I/0 durante una secuencia de selec-
¢lbén iniciada por el camal. Antés de emitirse una orden
de leer o de inscribir, es necesario emitir una orden de
control. Tos bitios recibidos por la unidad de control,
de la orden de control, se descodifican para determinar
cudl de entre varias funciones posibles es la que hay que
ejecutar. La primera orden de control es una orden de

roteger, o de proteger con inhibicidn de inscribir (que

permite una operacidén de exclusiva lectura). Estas Srde-
nes hacen que se tremsfieran por el enlace ocho baterias
de datos: cuatro baterlas colocadas en el registrador in-

ferior de proteccidn 603 y obtras cuatro colocadas en el
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reglstrador superior de proteccidn 604 (fig.

' siguiente, pueden inscribirse o leerse datos en direccio-

nes de acceso tnicamente comprendidas entre los limites

de los registros de proteccidn inferior y superior.

La orden de proteger con inhibicidn de ins-

cribir es similar a la de proteger, con la salvedad de que

tambidn activa el circuito de bAscula de inhibicidn de

dnseribir, situado dentro del clrculbo léglco 602. Lsto

~da la seguridad de que en los lugares probegidos se leera

. solamente, ¥ no se inscribiri.

La orden de control de proteger va ccguida

~de obtra orden de control denominada Eosicién. Esta oxrden

‘hace que se guarde la direccidén de acceso de posicidn en

el registrador de posiciones 601, para identificar el lu-
gar de situacidn (localizacidn) de los dabos en la memo-
ria 100 de la fig. 1. El registrador de posiciones 601 se

compara, en el circuito comparador 602, con el reglistra-—

- dor 60% de proteccibn inferior y el 604 de proteccidén su-

perior, para tener la seguridad de que la direccidn de
acceso es de las no protegidas. Si la posicidn de acceso
no estid dentro de los limites o linderos especificados,

se hace positiva la linea de verificar posicidn, para in-

dicar este hecho.

La orden de control va encadenada a una or

den de leer o de inscribir. Supdngase que va a efectuarse

una operacién de leer. Al final de la orden de control de

posicidn, el canal, tras de recorrer la secuencia de se-

- leccidn inicial, carga o introduce la orden de leer en el

' registrador y descodificador 508 de drdenes. La orden de

leer, al descodificarse, hace que los controles 500 emi-
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tradores de desplazamiento apropiados, indicados por la

posicitn de acceso 601 (fig., 6). Esto se logra activando

la linea de geleccidn. Esta Linea hace que la sefial de

acceso a posicién de vocablo (fig. 6) pase por el conmu-'

tador 113 (fig. 1) hasta el comparador 114. En la memoria -

100 se seleccionan los registradores de desplazamiento

‘adecuados, por medio de las coordenadas X e Y descodifi-

cadas por los descodificadores 101 y 102 desde la barra

colectora de localizacidn derregistros de desplazamiznto

que viene del registrador 605 de acceso de posiciones; .Ia

linea WATCH 116 esté positiva hasta que se igualan c.con- .

cuerdan la direccidn de acceso de posicidn de vocablo -y
el contador de acceso especifico en curso. Esto hace Que
la sefial de la linea HSC TRIG pase por el circuito de

coincidencia 117 hasta los de regulacidén de tiempo 104,

dando asi lugar a que los registradores de desplazamien%O-

seleccionados y el contador 111 de acceso especifico en
curso se desplacen a gran velocidad hasta que el lugar de
localizacidén sea igual a la direccidn de acceso de posi-
cibn del vocablo. Ia informacidn situada en la direccidn
de acceso deseada aparece en la linea de salida de datos
Y se almacena en un registrador, en los'éontroles de
leer/inscribir del bloque 509 (fig. 5). Los controles 500
de secuencia y ldgica de seleccidn emiten una sefial de

franqueo de paso de datos de lectura, que hace pasar los

datos de lectura a la llegada de barra, por medio del cir

cuito de coincidencia 512. Los controles 500 activen tam-
bién la linea WOLD, para impedir que pasen mis impulsos

de reloj de velocidad alta por el circuito de coineiden-
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Después de almacenados los dabos de lectu-

- ra en un registrador del grupo de controles 509, la uni-
i dad de control inicia una secuencia de seleccidn en el

% enlace de I/0, para establecer de nuevo comumicacidn con
" el canal. Despuds de establecida la comumicacién, la uni-

- dad de control plde transferencia de datos, dando paso a

los datos leidos hasta la llegada de barra, ¥y activando

' 1a linea denotativa apropiada de enlace de I/0 para indi-

. car al canal la validez de la llegada de barra. En la for

me. de realizacién ilustrada, se leen o toman 16 babterias

de datos a lo ancho de la memoria 100. Si en llegada de

barra se manipulase solamente una bateria, se da Paso en

tonces a las 16 baterias secuencialmente desde el regis-

trador 509, por el enlace de I/0. Este es el modo de ope-

. rar que se denomina de irrupcidn, y se ejecuta de la mane

ra descrita en las patentes arriba mencionadas. Durante
esba transferencia, la linea HOLD permanece negativa. Al
final de la transferencia de 16 baterias, el circuito de
control 500 activa la linea de incrementar, para hacer
avanzar o incrementar en una posicidn de acceso el regis-
trador de posiciones 601. La unidad de control libera la
linea HOILD, que permite desplazar el regisbrador de des-
DPlazamiento a la posicidn siguiente de la secuéncia, v

de ese modo leer o trasladar los 16 bybes siguientes a

- los reglstradores 509,

Secuencia final

Al final de la operacién de leer, el canal

- da wna seilal de parada por el enlace de I/0, y la ldgica

-de seleccidn 100 emite una sefial de terminacidén, que da
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fin a la operacién de la unidad de control. Esbto hace 1~

que se desactive la linea de seleccidn, y que el conta-

dor de acceso general en curso y los registraddres-de d@gé
i

Plazamiento seleccionados se desplacen a gran velocidad, E
hasta que el contador de acceso general en curso iguale :
- H

al contador de acceso especifico en curso. :

El registrador de posiciones 601 es incre-:

"mentado por los conbroles 500 tras la lectura de cada vocg,

blo tomado de la memoria., 8i el registrador de posiciones%
se sale de los limites de los registradores detprotecpién;
inferior y de proteccidn superior, el cireuito compara- :
dor 602 da una salide de "memoria protegida", y se:tepmi-f
na la operacidn.

En la fig. O se ilustra, en un esquema de
circulacidn o de fluencia abreviado, una operacidn tipo
gque implica la seleccidn secuencial de unos registradoresj
de desplazamiento. El esquema parte del punto en el cﬁal,-
en respuesta a la orden de posicidn, la légica 606 de.po-
sicidn y proteccibn (fig. 6) da paso a la sefial de salida
de_barra hasta el registrador de posiciones 601, El pa-
so siguiente en el esquema es el de activar la seleccidn,
de modo que el circuito légico de seleccién 500 (fig. 5)
activa la linea de seleccidn y con ello hace que se dé
Paso a la direccidn de acceso de posicidn de vocablo, por
medio del conmutador 113, hasta el comparador 114 (fig.
1). A continuacidn, la légica de seleceidn activa la 1i-
nea "RoId". De no producirse concordsncia, la linea
"nabtch", que viene del comparador 114, hace que se active
el circuito de coincidencia 117, permitiendo con ello que

los registradores de desplazamiento avancen a gran Velo- -
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. cidad hasta que se produzca la concordancia (bucle de =

avance). Al producirse la concordancia, la ldgica de se-

. leccidn y los controles de secuencig responden desactivan

do "hoId", despuds de lo cual aparece la sefial de fran-

5queo de paso de los datos (para leer o para inscribir).

Esto se consigue sea activando la linea de baso de salida

~de barra a llegada de datos, o bien la linea de franqueo

~de paso de datos de lectura (fig. 5). Ia linea de paso de

salida de barra a llegada de datos da Paso a los datos de

inseribir, por selida de barra colectora, hasta las Jineas

‘de llegada de datos de la memoria (fig. 6). La linea de

franqueo de paso de datos de lectura activa el circuito

de coincidencia 512 (fig. 5), para hacer de ese modo que

‘los datos leidos o tomados de un registrador 509 pasen a

llegada de barra, por medio del circuito disyuntivo 506,

El paso siguiente, en el esquema de circu-

lacidn de la fig. 9, consiste en probar si hay una secuen

cia final en el enlace de I/0. 8i no hay presente wa se~

cuencia final, los controles efectfan un ensayo para de-

terminar si el contador de acceso especifico en curso ha

-alcanzado un recuento de 255, que es el final de los da-

Gos guardados en los registradores de desplagsmiento se-
leccionado. 8i no lo ha alcanzado, la ldgica de seleccidn
-emite unsa seﬁal de incremento, que hace avanzar o incre-
menta el registrador de posiciones 601 (fig. 6). Se repi-
‘te el bucle de leer/inscribir arriba descrito hasta que
se produce realmente una secuencis, final, o bien hasta
-qué'él contador de acceso especifico en curso da un re-
;cuento igual a 255. En wno y otro caso, los controles de

secuencia 500 desactivan la linea de seleccidén, haciendo

- 40 -
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asi que el contador 110 de acceso genersl en céigi”'

Pare con el contador 111 de acceso especifico en curso. A

continuacifn, los controles activan la linea "HoTd", ha- ;

ciendo que los registradores de desplazamiento corran a

i

gran velocidad en el bucle de restauracién hasta que con-

cuerden el contador de acceso general en curso ¥ el de

acceso especifico en curso. Al ocurrir esto, los registra '

cido al mismo lugar de acceso general que todos los demis’

reglstradores de desplazamiento de la formaclén. En- esfe
punto concuerdan los dos contadores, y los controles de

secuencia desactiven la 1fnea "horlar.

Si en el enlace se ha sefialado una secuen~

cia final, los controles entran en el bucle de leer/ihs-

cribir. En el bucle de leer/inscribir, el primer paso con -

siste en incrementar el registrador de posiciones, avan~

zando as{ hasta la siguiente direccibn de acceso de la se

cuencia. Esto hace que se seleccione el siguiente grupo
secuencial de regisbtradores de desplazamiento, por medio
de la barra colectora de localizacidn de registradores de
desplazamiento, y se repite la secuencia de leer/inscri-
bir arriba descrita. Ta operacidn pProsigue hasta gque apa-

rece una secuencla final.

51 bien la invencibn se ha ilustrado y deg

crito de modo DParticular, con referencia a una forms Pre-
ferida de ejecucidn de la misme, se sobrentiende para las
bersonas versadas en la maberia gue pueden hacerse en
ella diversos cambios de forma y de detalle sin por ello
salirse del &mbito ni apartarse del espfritu de la inven-

cidn.

-4 -
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La presente solicitud gue corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 31 de
Diciembre de 1969, bajo el N¢ 889.435, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propie y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una disposicién de memoria para alma-
cenar datos en una posicién de acceso, pudiendo obtener—
ge acceso a dichos datos mediante la presentacién de una
menifestacién de acceso de posicién a dicha memoria, la
cual comprende: una pluralidad de elementos de memoria
electrénicamente giratorios; medios de acceso para desco
dificar la direccién de acceso de dicha posicidén y para
excitar por lo menos uno de los elementos de memoria; me
dios de pomer en rotacién electrénica a dicho elemento
de memoria seleccionado, y de mentener une menifestacién

de la posicién electrénica de dicho elemento; y medios de

- 42 -
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comparar dicha manifestacibén de la pogicién electrénica
de dicho elemento con dicha manifestacién de acceso de
posicién, para asl indicar que dicho elemento seleccio-

nedo de le memoria se ha hecho girar electrénicamente hag

ta la posicidén de acceso de vocable indieada por dicha

manifestacidén de acceso de posicién.

28,~ Una disposicién de memoria segin la
reivindicacién 12, en la cual dichos elementos de memo-
ris electrénicamente giratorios son del tipo que requig
re una regeneracién periddica de baje velocidad para man
tener los datos almacenados en ellos; habiendo ademés me-
dios de regenerar peribdicamente dichos elementos de nemo
rie electrénicamente giratorios, y medios capaces de respon
der a dichos medios de regeneracibn, para inhibir dichos
medios de poner en rotacién electrénica a dicho elemento
de memoria seleccionado, mientras dura dicha regeneracién.

38,~ Una disposicién de memoria segin la fei—
vindicacién 22, en la que dichos medios de regeneracién
inecluyen medios para hacer girar electrénicamente dichos
elementos de memoria por lo menos en una posicién de bi-
tio, y regenerar asi los datos en ellos almacenados; y me
dios de mentener una manifestacién de la posicibn electrd
nica de los elementos de memoria no seleccionados, indepen
dlentemente de dichos medios de mentener la menifestacién

de la posicibn electrénica de dicho elemento de memoria

- 43 -
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seleccionado.

48,~ Una disposicién de memoria parz alma-
cenar datos en una posicibén de acceso, pudiendo obtener
se acceso a dichos datos mediante la presentacidén de uns
menifestacién de acceso de posicién a dicha memoria, que
comprende: wna pluralidad de elementos de memoria elec—
trénicamente giratorios, dispuestos en columnas y filas;
medios de acceso en X-Y para descodificar la direccién
de acceso de diche posicibén y para excitar por lo menos
una coordenada en X y otra en Y y selecclonar un elemen~
to de memoria en la interseccién de ambas; medios de po-
ner en rotacién electrénica a dicho elemento de memorisa
seleccionado, y de mantener una manifestacidén de la po-
sicién electrénica de dicho elemento; y medios de compa
rar dicha manifestaciﬁn de la posicién electrénica de di
cho elemento con dicha manifestacidén de acceso de posi-
cibn, para asi indicaf que dicho elemento selecclonado
de le memoria se ha hecho girar electrénicamente hasta
le posicidén de aceeso de vocablo ihdicada por dicha mani-
fegtacibn de acceso de posicién.,

58,~ Una disposicién de memorls para almace-
nar datos en una posicibén de acceso, pudiendo obtenerse
acceso a dichos datos mediante la presentacién_de una ma~
nifestacién de acceso de posicidn a dicha memoria, que com

prende: una pluralidad de registradores de desplazamiento

- 44 -
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dispuestos en columnes y filas; medios de acceso en X-Y
para descodificar la direccién de acceso de dicha posi-
cién y para excitar por lo menos une coordenada en X y

otra en Y & seleccionar un elemento de memoria en la in

terseccién de embas; medlos de poner en rotacién electrd

nica a dicho elemento de memoria seleccionado, y de man~

tener una manifestacién de la posicién electrénica de di
cho slemento; y medios de comparar a dicha manifestacién
de la posicién electrénica de dicho elemento con dichae
manifestacién de acceso de posicibn, para asi indicar
que dicho elemento seleccionado de la memoris se ha he
cho girar electrénicamente haste la pomsicién de accesd
de vocablo indicada por dicha manifestacilén de acceso de
posicién, '

6&,~ Una disposicibn de memoria segin le
reivindicacidbn 58, en la que dichos registradores de deg
plazamiento comprenden unos transistores de efecto de cam
po, conectados como registrador de desplazamiento diﬁémi—
co en el que los datos se almacenan y se transfleren por
carga y descargs de capacidades pardsitas.,

72,~ Una disposicién de memoria para almace-—
nar datos en una posicién de acceso,

Tal y como se ha descrito en la Memorie que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

pars los fines que se han especificado,

- 45 =



Estae Memoria conste de cuarenta y seis ho

jas escritas a mdquins por una sola cara.

Medrid, 28 ABR, 1973

P.A,

25.4’.73 - 4.6 -
JGA.
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