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La presente invencidn se refiere a un procedi-

miento para preparar nuevas composiciones de materia plis-
tica a base de polimeros de cloruro de vinilo, transforma-
bles en productos manufacturados que poseen a la vez una
temperatura de deformacidén por calor y unas propiedades me
cénicas mejoradas, Ta presente invencidn se refiere también
a productos ondulados bi-orientados fabricados a partir de
resina a base de policloruro de vinilo, y que presentan ca
racteristicas mecénicas excepcionales.

Se sabe que ciertos productos manufacturados con
materia pléstica, sobre todo placas para techumbres fabri-
cadas con policloruro de vinilo, poseen para ciertas apli-
caciones propiedades mecinicas insuficientes, en particu-
lar la resistencia al choque. En efecto, en este caso con-
creto de utilizacibn, una caida violenba de granizo puede
provocar deterioros irreparables.

Para paliar esta deficiencia, es bien conocida
la incorporacién, en el policloruro de vinilo, de pequefias
cantidades de ciertos aditivos que se llaman agentes anti-;
choque. Estos agentes antichoque son generalmente polime- ;
ros de carécter elastbédmero, siendo los utilizados h&a co=
rrientemente los polietilenos clorados (véase, por ejemplo,
la patente francesa n? 1,170,768 del 3.1.1957, a nombre de;
Farbwerke Hoechst A.G.), o copolimeros de etileno con ace—é
tato de vinilo (véase, por ejemplo, la patente francesa :
1.302.494 del 27.6.1961, a nombre de Imperial Chemical In-!
dustries ILtd.). Aunque confieren a los productos acabados E

unas propiedades mecnicas mejoradas, estos aditivos pre-

sentan el inconveniente de ejercer influencia desfavorablej
1

gobre ciertas otras propiedades del policloruro de vinilo.:
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Adémés, estos aditivos son generalmente costosos, y é.ﬁﬁen-—
“tan sensiblemente el precio de coste de los productos aca-
;bados.

% Desde luego, también es bien conocida la mejora
éde las propiedades mecénicas de placas de policloruro de
%vinilo por estiramiento longitudinal y transversal. Este
itratamiento presenta también un grave inconveniente. En
iefecto, la operacidn de estiramiento se efectfia en una zo-
:na de temperaturas, por ejemplo en los alrededores de
1002C, en que el policloruro de vinilo presenta cardcter
+termoelédstico. Tras estirar, la placa mantenida bajo ten—
8ibn es enfriada hasta temperatura ambiente. La placa en-
frisda es dimensionalmente estable, pero si aumenta la tem-
jeratura ambiente, por ejemplo por accibn de los rayos so=-
llares, se inicia un encogimiento de la placa y a 1002C la
placa vuelve casi a sus dimensiones iniciales.

‘ Para reducir al minimo este encogimiento, hace
falta que la placa resista sin deformarse a las temperatu-
%as normales de utilizacidn, por ejemplo a las temperatu-
%as que se alcanzan en techumbres. Por tanto, es necesario
hue la placa posea una temperatura de deformacidn térmica

superior a la temperatura de utilizacién.

Es conocida también la importancia que han adqui

?ido en el campo de la obra c¢ivil las placas onduladas de
?ateria pléstica, y sobre todo las fabricadas a partir de

resinas a base de policloruro de vinilo.

% _ Estas placas onduladas, cuando estdn fabricadas
%orrectamente, presentan propiedades meclnicas bien sufi-
?ientes para resistir a las operaciones de transporte, ma-

putencién e instalacidn. Ademfs, resisten bien a los efec-

+
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tos de los agentes atmosféricos, bajo condiciones meteoro- (ke

légicas normales. Sin embargo, su resistencia a los cho=
ques, principalmente cuando han envejecido por accibn de
la intemperie, es generalmente insuficiente para permitir—y
las resistir a las granizadas violentas, de carfcter anor-’
mal o catastrdfico.

Se ha intentado ya remediar esta debilidad incor-
porando agentes de refuerzo en las composiciones utiliza~
das para esta fabricacidn. Sin embargo, esta solucidén re- -
sulta ser en la prictica costosa y delicada.

Es sabido igualmente que las hojas y las placas
planas producidas a partir de resinas a base de policloru-
ro de vinilo pueden presentar propiedades mecinicas mejora
das cuando se les somete a un bratamiento de estiramiento .
biaxial en condiciones que provocan una orientéci6n, pero
hasta ahora no ha sido posible fabricar ondulados satis-
factorios a partir de tales hojas o placas biorientadas. ‘

En efecto, los procedimientos generalmente uti- .
lizados para fabricar tales hojas o placas de resinas a :
base de policloruro de vinilo consisten en calentar estas,i
para ablandarlas, y arrastrarlas luego entre elementos fi-i
jos para dar forma, enfriados por circulacidn de agna ¥y :
que las fijan en la forma impuesta por la geometria de es-;
tos elementos para dar forma.

Si en este procedimiento se usan hojas o placas °
que hayan experimentado previamente un tratamiento de bio-{
rientacién y mantenidas tendidas para combabir su gran
elasticidad, se comprueba que las fuerzas de frotamiento

!
entre los elemenbtos ' que dan forma son tales que las hojas i

0 placas se desgarran.
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La presente invencién tiene por objeto un proce-
dimiento para preparar nuevas composiciones de mabteria plég
tica a base de polimeros de cloruro de vinilo, exentas de
;gentes antichoque, transformables en productos manufactu-
iados que poseen a la vez una temperatura de deformacibn
%érmica igual o superior a 702C y propiedades mecénicas me-
5oradas, caracterizado por afladir, por cada 100 partes en
ﬁeso de constituyente de base, que es un polimero de cloru-
ro de vinilo que posee un indice X de Fikent-scher, medido
en l,2-dicloroetano, igual o superior a 65,

12) de 1 a 8 partes en peso de uno o varios esta-
bilizantes s6lidos cuyo punto de fusibén es superior a la
temperatura de deformacién térmica del polimero de base;

22) de 0,2 a 5 partes en peso de uno o varios lu-
5ricantes sblidos que tienen un punto de fusidn superior a
ia temperatura de deformacidn térmica del polimero de base.
; Las composiciones resinosas pueden contener tam-
éién, a titulo de agentes que facilitan la aplicacién final,
éasta 10 partes en peso de uno o de varios compuestos cono-
didos como tales,.
§ En ocasibén de la puesta a punto de las composicig
ﬁes objeto de la presente invencidn, la solicitante debid
élaborar un método de evaluacidn del encogimiento que son
%usceptibles de experimentar las placas estiradas fabrica-
qas a partir de estas composiciones, cuando son puestas ba-
iq condiciones equivalentes a las condiciones normales de
étilizacién como mabteriales para techumbres.,

; El método de evaluacidn puesto a punto es el gi~-
§uiente:
A partir de la composicidn de resina se extruye

3
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una placa plana de 4 mﬁ de espesor, que se estira un 100%
en el sentido longitudinal y en el sentido transversal. En
la placa estirada se cortan a troquel:

~ 3 probetas rectangulares con dimensiones de
110 x 35 mm, y cuya dimensién de 110 mm estid en el senti-
do longitudinal, es decir, en el sentido de la extrusién; ;

- 3 pbobetas rectangulares de iguales dimensio-
nes que las mencionadas, pero en las que la dimensidn de
110 mm es en el sentido transversal, es decir, en el senbti-
do perpendicular al sentido de la extrusién.

Para la realizacién del ensayo de evaluacidn se
debe disponer de una estufa wventilada, provista de un por-
taprobetas giratorio.

Se lleva a 702C la temperatura de la estufa. Se.
suspenden las probetas antes citadas en el portaprobetas.
Se introduce este Gltimo en la estufa, y se le pone en mo=-
vimiento a una velocidad de rotacidn de 12 rpm. '

Se le deja funcionar durante 24 horas, y luego
se retira el protaprobetas de la estufa. Se dejan enfriar é
las probetas, que luego son medidas. :

B8i I es la longitud de la probeta anbes de pasar;
por la estufé, v Ll tras pasar por la estufa, el encogi~
miento, en tanto por ciento, viene dado por la relacidn %

L - LleOOQ
L

D o=
El encogimiento anotado es la media aritmética
de los valores hallados para las 6 probetas de partida.

i
|
Después de numerosos ensayos efectuados, la so- |
!

licitante ha observado que, desde el punto de vista del en=

¢

cogimiento, las placas son ventajosamente convenientes co=;

mo materiales para techunbres, si el encogimiento medido '

-6-
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'por el método antes descrito es igual o inferior a 1%.

Las composiciones de materia pléstica objeto de
ila presente invencidn son convenientes para la fabricacidn
?de placas estiradas que cumplen con la condicibén antes ci-
?tada.

% Para que ello sea asi, es necesario que la com-
iposicién de resina tenga una temperatura de deformacidn
%térmica de al menos 702C, y que el polimero de cloruro de
%inilo que constituye el elemento de base de las composi-
ciones posea un indice X de Fikentscher, medido en 1,2-di-
cloroetano, de & menos 65, y comprendido preferiblemente -
entre 68 y 7l.

La significacidn del indice K de un polimero,
igual que el método para determinarlo, estén descritos en
detalle en Cellulose-~Chemie, 1932, 13, pag. 160.

E La temperatura de deformacibén térmica se deter-
?ina por la norma ASTM Dé43-56, a una presidn de 18,5 kg/
g En los polimeros de cloruro de vinilo estén com-
érendidos sobre todo los homopolimeros de cloruro de vini~
io. De todas formas, quede bien entendido que los copolime
%os con contenido preponderante de cloruro de vinilo son
ggualmente convenientes, siempre que cumplan con las condi-
ciones antes citadas. '

| ELl procedimiento de polimerizacibén utilizado pa-
%a preparar los polimeros de cloruro de vinilo tiene poca

?mportancia en el &mbito de la presente invencidén. Asi, es-

@os polimeros pueden haber sido obtenidos por polimeriza-

%ién en emulsibén acuosa, por ejemplo segin la patente fran-
cesa 746,969 del 6.12.1932, de I.G. Farbenindustrie; por

v
s
i
i
t
i
)
i
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polimerizacidén en suspensidén acuosa, por ejemplo segln la é%%m“mﬁ{;
patente britAnica 427.494 del 25.10.1953, de Imperial Che-
mical Industries Ltd.; por polimerizacidn en masa, por
ejemplo segln la patente alemana 579.048 del 15.6.1928, a
nombre de I.G. Farbenindustrie; o, en fin, por.polimerizar
cidn en fase gaseosa, por ejemplo segin la pabtente belga
686.088 del 20.8.1966, de la solicitante.
Los estabilizantes y los lubricantes presentes
en las composiciones objeto de la presente invencidén deben
ser, en la medida en que sea posible, sdlidos que posean un
punto de fusidn superior a la temperatura de deformacidn
térmica del polimero de base. En otras palabras, en las me~
jores condiciones seria conveniente excluir los aditivos
1iquidos y los aditivos sblidos de punto de fusibén inferior
a la temperatura de deformacidn térmica del polimero de ba-
se. De todas formas, la presencia en las composiciones de
uno de estos aditivos, en cantidad inferior o igual a 1
parte en peso por 100 partes en peso de polimero, no ejer-
ce influencia marcada sobre la temperatura de deformacidn
térmica de la composicién ni sobre el encogimiento de las f
placas estiradas fabricadas a partir de esta composicidn. 7
Las composiciones presentadas en los ejemplos'a i
Y 3, en las que intervienen 1 y 0,6 partes en peso de un é
estabilizante liquido, concretamente aceite de soja epoxi-z
dado, ilustran este aserto, mientras que el ejemplo 1 de %
comparacidn muestra que una composicidn que contiene 2 par%
tes en peso de este estabilizante debe ser rechazada. %
Dicho esto, el constituyente designado en (12) :

interviene de preferencia a razén de 2,5 a 4,5 partes en pé

80 por 100 partes en peso del peso de polimero. Entre los E

-8 - :
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‘estabilizantes tomados en consideracidén se pueden citar so-
‘bre todo los jabones metédlicos de &cidos grasos de C; a
;020, tales como los &cidos estedrico y léurico. Los esta-
‘bilizantes preferidos estén constituidos por un jabén de

‘bario-cadmio asociado a estearato de plomo.

El constituyente designado en 22) interviene de

‘preferencia a razén de 0,8 a 2,5 partes en peso por 100

‘partes en. peso de polimero. Entre los lubricantes tomados

en consideracidén se prefieren los ésteres y las amidas de

4cidos grasos de Gy, a 654. Se eligen, por ejemplo, éste-

res de etilenglicol con Acidos grasos de 016 a 030, 0 bien

las amidas grasas resultantes de la condensacidn de &cidos
grasos saturados nabturales de ClO a 020, con etilendiamina.
Entre los agentes que facilitan la splicacién fi-
;nal, ¥y que pueden inbervenir em las composiciones objeto
gde la invencidn, se puedsn citar sobre todo los copolime-

ros metacrilato de metilo/acrilato de etilo, los copolime-

ros resultantes del injerto de metacrilato de metilo y/o
acrilato de etilo en policloruro de vinilo, o un copolime-

‘To butadieno/estireno, los copolimeros cloruroc de vinilo/

i

éter vinilico y alcohilico, y los copolimeros estireno/mi-
itrilo acrilico.

g Las composiciones segin la invencidn pueden con-
gtener, evidentemente, otros ingredientes tales coﬁo colo-
grantes, pigmentos, cargas, estabilizantes 6pticos, agentes

:formadores de quelatos, etc.

i
! Las placas estiradas fabricadas a partir de las

icomposiciones objeto de la presente invencibén poseen pro-

Eiedades mecénicas superiores a las de placas no estiradas
|

‘fabricadas a partir de composiciones conocidas, que contie-
!

!
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nen un agente antichoque. Presentan ademis una estabilidad

a la luz y una resistencia al envejecimiento netamente su~
periores a las de las fabricadas a partir de estas Gltimas
composicidnes.,
El ejemplo 1 se presenta a titulo comparativo.
Los ejemplos 2 a 5 ilustran las domposiciones a
utilizar seglin la invenciébn.
En los ejemplos, las cantidades se expresan siem
pre en partes en peso.
Ejemplo 1 (de comparacidn)
Se prepara la composicidén siguiente, por malaxado:
~ Policloruro de vinilo de indice K = 69 y tem= |
peratura de deformacién térmica igual a 78,42C 100
~ Copolimero de metacrilato de metilo (90%) y
acrilato de etilo (10%) 1
- Jabdén de bario-cadmio (punto de fusidn 1420C) 1,5
~ Estearato neutro de plomo al 28% (punto de fu-
sién 1002) ’ 1,2
- Aceite de soja epoxidado (1liquido)
~ Mezcla téenica de &steres de Acidos grasos (pun~-
to de fusidn 852C) 2
- Mezcla técnica de ésteres de &cidos grasos (pun- :
to de fusidn 1352C) 0,2:
La composicidn obtenida posee una temperatura de;
deformacidn térmica de 689C, ‘
Partiendo de esta composicidn, se fabrica por ex-
trusibn una placa de 4 mm de espesor que es estirada en un%
100% en los sentidos longitudinal y transversal. Las pro- |

3
]
]

piedades meclnicas de esta placa son expuestas en la tabla%

siguiente.

- 10 -
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Ejemplo 2
Se prepara la composicidn siguiente, por malaxado:

‘= Policloruro de vinilo de indice K = 69 y tem-

; peratura de deformacidén térmica igual a 78,42C 100

é--Gopolimero de metacrilato de metilo (90%) y acri

; lato de etilo (10%) 1
%- Jabdn de bario-cadmio (punto de fusidn 1429C) 1,5
§~ Estearato neutro de plomo al 28% (punto de fu-

. sién 10020) 1,2
- Aceite de soja epoxidado (1fquido) 1

- Mezcla téenica de &sbteres de Acidos grasos (pun
%o de fusién 859¢) 2
~ Mezcla técnica de ésteres de &cidos grasos (pun

to de fusién 13%52C) 0,2
: La composicidén obtenida posee una temperatura de
deformacién térmica igual a 709C.
i Partiendo de esta composicidn, se fabrica por ex-
}rusién una placa de 4 mm de espesor que es estirada un
ioo% en los sentidos longitudinal y transversal. Las pro-
%iedades mecénicas de esta placa son expuestas en la tabla
%iguiente.

Ejemplo 3 .

Se prepara la composicidn siguiente, por malaxado:

Policloruro de vinilo de indice X = €9 y tem-

peratura de .deformacién térmica igual a 78,42C 100

Copolimero de metacrilato de metilo (90%) y acri

lato de etilo (10%) 1
-~ Jabbn de bario-cadmio (punto de fusidn 1420C) 1,5
{
- Estearato neutro de plomo al 28% (punto de fu-
| sién 1009C) 1,2
; - 11 -
i



10

15

20

25

30

23,12.70

386905

- Aceite de soja epoxidado (liquido)

- Mezcla técnica de ésteres de &cidos grasos (pun
to de fusidén 859C) 2
- Mezcla técnica de ésteres de &cidos grasos (pun
to de fusidbn 135eC) 0,2

La composicibén obbenida posee una temperatura de
deformacidn térmica de 71,52C.

Partiendo de esta composicidn, se fabrica por ex-
trusidn una placa de 4 mm de espesor que es esbirada un
100% en los sentidos longitudinal y transversal. Las pro-
piedades mecénicas de esta placa son expuestas en la tabla
siguiente.

Ejemplo 4

Se prepara por malaxado la composicidn siguiente

segln la invencidn:

Policloruro de vinilo de findice K = 69 y tempe-

ratura de deformacibén térmica igual a 98,42C 100

Copolimero de metacrilato de metilo (90%) y acri

lato de etilo (10%)

Jabdén de bario-cadmio (punto de fusidén 1422C)

Estearato de plomo (punto de fusidén 1009C) 1,8

Mezcla técnica de &steres de &cidos grasos (pun :
to de fusidn 858C) 1,5 f
La composicién obtenida posee una temperatura de%
deformacidn térmica de 712C. :

Partiendo de esta composicidn, se extruye una

placa de 4 mm de espesor, que es estirnda un 100% en los
sentidos longitudinal y transversal. Las propiedades mecé-%
nicas de esta placa son expuecstas en la tabla siguiente. |

Ejemplo 5

- 12 -
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Se prepara por malaxado la composicidén siguiente,
seglin la invencidn:

- Policloruro de vinilo de fndice X = 69 y tempe-

% ratura de deformacidn térmica igual a 78,42C 100
L Copolimero de estireno/nitrilo acrilico 5
; Jabbén de bario-cadmio (punto de fusién 1279C) 2
; Estearato de plomo (punto de fusidn 1009C) 0,8

Mezcla técnica de ésteres de &cidos grasos (pun
to de fusibén 1042C) 0,6
- Mezcla técnica de ésteres de Acidos grasos (pun

" o de fusién 862C) 0,5 .

{

La composicidn obtenida posee una temperatura de

deformacidn térmica igual a 732C.
; A partir de esta composicidén, se extruye una pla-

ca de 4 mm de espesor, que es estirada un 100% en los sen-

3

Fidos longitudinal y transversal. Las propiedades mecinicas

de esta placa son expuestas en la tabla siguiente.

| TABLA
i

Placas estiradas derivadas de las
composSiciones del ejemplo

Propiedades mecénicas 1 > 3 4 5
ddulo de elasticidad
%1% a 209C, kg}cm 35.400|35,400|35,400( 37.410|37.510

Tensibén eléstica méx%—

ma (1) a 202C, kg/cm 686 686 686 685 685

Tensidn de rokura (1)

a 209C, kg/c 1073 1073 1073 1ie4| 1le4
Alargamiehto a la ro-

tura (1) a 202C, % 77 75 77 87 86
Resistencia a la frac-

cibn (2), kgem/cm 14871 1487 1487 1865 1870
[Encogimiento a 702C

(3) % 1,7 i o,8 o,7] 0,8

(1) Seghln norma ASTM D 638-587
2; Seghn norma DIN 53 448 (resistencia al choque-traccidn)
3) Segiun el método de evaluacidén descrito antes

- 1% -
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Por examen de la tabla se observa que las piggééiﬂ"
estiradas fabricadas a partir de la composicidn expuesta
en el ejemplo l(que contiene 2 partes en peso de un aditi~
vo 1iquido) tienen propiedades mecAnicas excelentes, equi-

5 valentes a las propiedades mecénicas de las placas estira-
das que constituyen el objeto de la invencidén (ejemplos 2
a5). ‘

Por el contrario, son deficientes desde el punto
de vista del encogimiento, y la temperatura de deformacidn

10 térmica de la composicidn (682C) es insuficiente.

Las ventajas de las composiciones objeto de la
presente invencidn han sido ilustradas para una utiliza-
¢idn concreta, que son placas estiradas para techumbres.
De todas formas, es bien evidente que las composiciones

15 pueden convenir también para cualquier otra utilizacibén en
la que sean criterios predominantes la temperatura de de-
formacibén térmica y las propiedades mecénicas.

La solicitante ha conseguido ahora producir on- .
-dulados de perfil muy regular y constante, a partir de ho:

20 ljas o placas blorientadas fabricadas con resinas a base de
policloruro de vinilo. ;

Los ondulados biorientados asi obtenidos présen%
tan a 202C una resiliencia por traccidn superior a 650 cm%
kg f/cm?, y una resiliencia por encogimiento previo supe—é

25 rior a 300 kg/cm?. Adenmés, estos ondulados resisten a 42C
a los choques provocados por bolas de boj de 20 mm de did-
metro, proyectadas perpendicularmente sobre su superficie§
a una velocidad tal que la energia de impacto sea 0,105 m%
kg £, :

30 Hay que resaltar que los ondulados obtenidos a

23.12.70 - 14 -

S- kel RV —— .

. ——— o m— ttn  arim e e W M 4 ou aeon



10

15

20

25

30

23.12.70

‘partir de hojas o placas de resinas a base de policloruro
de vinilo que no han experimentado ningin tratamiento pre-
%io de biorientacidn, y que son producidos por paso, en es-
;tado de ablandamiento, entre elementos para dar forma fi-
sjos y refrigerados, pueden presentar igualmente, tras la
pndulaci6n, un cierto grado de biorientacidén. En efecto,

;a operacidn de dar forma & esbas hojas o placas pueds es-
ﬁar acompaiiada por un cilerbo estiramiento en el sentido
longitudinal, debido a la traccibdn ejercida sobre ellas pa-
?a'imponerlas el paso entre los elementos que dan forma, ¥y
por un estiramiento transversal cuya magnitud mixima estd
dada por la relacidén entre la longitud de una hoja plana y
ia anchura desarrollada de una hoja ondulada de igual lon-
éitud que la hoja plana. La magnitud del estiramiento trans
%ersal méximo viene dada entonces por el factor de sinuosi-
?ad del producto ondulado. Este factor puede variar entre
?,l vy 1,3, en funcidén del perfil del ondulado, y por tanto
el estiramiento transversal es demasiado pequelio para con-
ferir a los ondulados propiedades meclnicas notablemente me

5oradas Yy comparables & las de los ondulados objeto de la

%nwenci&n.
Egta pequeifls magnitud de estiramiento comunicado

a las hojas y placas cuando son onduladas por esta técnica
!
puede ser puesta en evidencia por un ensayo de encogimien-
£

?o térmico. En efecto, cuando tales hojas o placas ondula-

gas son mantenidas durante 8 horas a una temperatura de

i4090, se observa que el encogimiento manifestado es neta-
?ente inferior a 25%. Por el contrario, cuando una muestra
@e un ondulado segin la invencidn es sometida al mismo tra-
%amiento, se observa que el encogimiento manifestado es su-

| - 15 -
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perior al 30% seglin los dos ejes principales, aunque el en~

cogimiento acusado por el mismo producto sometido a la ac-
cibén natural de los rayos solares séa despreciable. |

Ademis, el estiramiento que resulta incidental- -
mente por el paso entre elementos para dar forma refrigera-
dos no puede ser comparado, en cuanbo a sus efectos, con el
esbtiramiento conseguido por la solicitante, en condiciones
de temperatura bien precisas, elegidas no para enfriar y
fijar el producto, sino para inducir en &1 una orientacidén
molecular importante.

Estas condiciones aparecen con més claridad en-la
fig. 1 que se presenta como anexo, ¥y que da la curva de es-
tirabilidad, en funcibn de la temperatura, de una formula-
cidn rigida a base de una resina de policloruro de vinilo
(Solvie 239, vendido por Solvic, S.4.).

Tal como se vé en esta figura, el estiramiento
durante el calibrado se efectia siempre en la zona ABC, cué
yo limite inferior, desde el punto de vista de la tempera—i
tura, estd fijado por la temperatura minima a la que debe f
llevarse la hoja o placa para poder darle forma por los §
procedimientos clésicos. %

Por el contrario, el estiramiento biaxial ejerci;
do sobre la hoja o placa plana, antes de la ondulacidn,-
puede ser efectuado wventajosamente en la zona DEF, es decif,
no solamente en magnitudes mayores, sino ademds a tempera-
turas més bajas, lo que aumenta ain los efectos del estira;
miento sobre las prdpiedades mecinicas de las hojas o pla-:
cas tratadas., '

Las ventajas que se derivan de los ondulados bio;

rientados objeto de la presente invencidn son puestas en
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)
; Ejemplo 1

5 Se produce una placa plana de 4 mm de espesor, a
?artir de una composicidn que comprende, por un 100% de una
c . .

resina de policloruro de vinilo vendida por Solvic, S.A.,

!
Fon la marca Solvic 239:

% 1% de estearato de plomo (con 28% de plomo);

L 1,5% de una sal de bario (7%) y cadmio (10%) de 4cidos

grasos Ci2;

} 2% de aceite de soja epoxidado con 6% de oxigeno oxiré-.
nico;

5 1% de un copolimero de metacrilato de metilo y acrilato
de etilo, en proporcidn de 87 a 13.

‘ Esta place es llevada a una temperatura de 105¢C,

& es estirada un 100% en ambos sentidos. El estiramiento

;ongitudinal se efectlia por paso sobre cilindros sucesivos

éue giran a velocidades cada vez mayores, y el estiramien~

?o transversal por sujecidn de los bordes mediante pinzas

ljnontadas sobre dos railes que se separan uno del otro.

% Esta placa estirada es transformada después enun

éndulado de perfil trapezoidal, por paso entre elementos

%6viles para dar forma, constituidos por dos series de ca-

@enas sin fin que soportan a unas estructuras en forma de

? cuyas aristas superiores presentan unas entallas en las

éue se disponen hilos metllicos sin fin. Estas cadenas es-

%én dispuestas sobre dos platos de ondulacidn superpuestos,

}os cuales, cuando son aproximados el uno al otro, hacen

que las estructuras queden imbricadas entre ellas, de mane-
4

%a tal que los hilos dispuestos en las entallas se sitlan

]
!
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en los lugares en que la placa debe ser plegada para.;éﬁ;;
lizar el ondulado deseado. De esta manera, la ondulacién
progresiva de la placa es realizada por los hilos metéli-
cos continuos dispuestos y mantenidos en el espacio en los
lugares de pliegue de la placa., '

El procedimiento de ondulacidn antes descrito .
permite ondular sin riesgo de desgarramiento, y ademis pro
duce ondulados de perfil transversal constante, cuyas arig
tas son rectilineas y sin defectos.

El dispositivo de ondulacidn, por otra parte, eg
t4 descrito en detalle en una solicitud de patente presen-
tada conjuntamente por la solicitante.

La hoja ondulada asi obtenida tiene un espesor
de 1 mn y un factor de sinuosidad de 1,27.

Si se corta de este ondulado un cuadrado de 1 m,
de lado, y se le pone durante 8 horas em una estufa mante-
nida a 1l40°C, se observa que manifiesta up encogimiento
del 50%, tanto en sentido transversal como en sentido 1on€
gitudinal, y que su espesor pasa de 1l a 4 mm. :

La siguiente Tabla I presenta las propiedades me;
cénicas a 202C, medidas en el ondulado biorientado obteni{
do, y, a titulo de comparacidn, las mismas propiedades meé
didas en un ondulado producido a bartir de la misma formu%
lacién, pero por paso de una hoja no estirada entre elemgi

tos fijos para dar forma.

- 18 -
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Tabla I
: , ; Ondulado Ondulado
| Propiedades Norma Unidad |clésico biorientado
j’?ﬁi*%ii?ﬁi%n DIN 53448 on.kg £/cn 538 1719
[Resiliencia
pOr encogi- >
miento pre- (1) kg f/cnm 195 680
vio

(1) La resiliencia por encogimiento previo ha sido medida
segiin el método descrito en la revista francesa Plas-
tiques Modernes et Elastoméres, sept. 1968, pag. 134,
y protegido por la patente belga 713.208, presentada el

4,4,1968, siendo la altura emergente de la lamina 0,6

mm, y la energia de choque 15,5 cm.kg f.

i Con el fin de poder evaluar la resistencia a los
choques, y sobre %odo la resistencia al granizo de los on-

:dulados,segﬁn la invencidn, y principalmente para poder

i

@e los ondulados clasicos, la solicitante ha utilizado el

efectuar un estudio comparativo respecto a la resistencia

@étodo de ensayo siguiente, que proporciona una reproduci-
%ilidad excelente.

! Unas probetas de placas onduladas, de 35 x 35 cnm,
Eson sometidas a una bemperatura de 42C al impacto de bolas
he boj de densidad 0,97, préxima a la de los granizos natu-
;ales. Estas bolas son proyectadas perpendicularmente a la
:superficie de las probetas, a la misma velocidad que la ve-
iocidad de caida libre de los granizos naturales de igual
?iémetro, para reproducir las energlas y las condiciones
?e impacto mis parecidas a la realidad.

|

j - 19 -
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Cada una de 10 placas de un lote de muestra“es
sometida al impacto repetido de bolas del mismo diémetro,
hasta aparicidén de una rotura, pero sin pasar de 25 impac-
tos por placa. La suma de los diez nimeros de impactos an-
tes de la rotura, llevada a 250 y expresada en tanto por
ciento define el tanto por ciento de placas no perforadas,:
segin las condiciones del ensayo.

Los ensayos han sido efectuados son ondulados
biorientados preparados segin el ejemplo 1, y de forma trai
pezoidal, llamado perfil "Greca", de paso igual a 70 mm y
altura igual a 18 mm, y con ondulados de la misma forma,
producidos a partir de la formulacidn del ejemplo 1, pero
por paso de una hoja no estirada entre elemenbos:fijos pa=,
ra dar forma.

Con bolas de 20 mm de didmetro, proyectadas a
una velocidad tal que la energia de impacto sea 0,105 m.kg:
f, se observa que el tanto por ciento de placas no perfora
das es 100% para los ondulados biorientados segim la inven'
cién, y solo 77% para los ondulados clésicos. Estos ensa-
yos muestran de forma perentoria la mejora comseguida en ?
los ondulados en cuanto a la resistencia & los choques. z
i

Ejemplos 2 a 8

Se preparan ondulados biorientados segin la téc—%
]
nica descrita en el ejemplo 1, pero utilizando las diver- !

a8 composiciones expuestas en la Tabla II.

- 20 -
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Tab

{Componentes, % basado
en la resina

Ej.2

Ej.3|Bj.4|Ej.5|Ej.6|Bj.7|Ej.8

SOLVIC 229
SOLVIC 239
SOLVIC P 265/110
VIPLA KLE
SOLVIC 237
LUCOVYL GB 1510
SOLVIC P 265/111

Dibutilmercaptida de
estafio liguida mezcla
da con 25% de acelte
de soja epoxidado

Dibutildilaurato de
estafio

Palmitato de cetilo
Estearina

Alcohol cetilico-es—
tearilico 50-50

Copolimero de meta~-
crilato de metilo ¥y
acrilato de etilo

(proporeiones 87/13)

Esteavato de plomo
con 28% de plomo

Laurato de bario (1%
~cadmio (8%

Aceite de soja epoxi~
dado con €% de oxige~
mo oxirénico

Trihidroxiestearato
de glicerina

PE 421

Sales de bario (7%)
v cadmio (10%) de
&cidos grasos Cq,

100

1,5

1,2 |1 1 1 1 1

1,5 - - - - -

0,2 [~ |= |- |- |-

- 1’5 1’5 1,5 1,5 '135

l Tos SOLVIC 229, 239, P 265/110, 237 y P 265/111

son policloruros de vinilo obtienidos en suspensién y produ-

Lidos por la firma SOLVIC S.A.

l
E El VIPLA KIE es un policloruro de vinilo obtenido

- 21 -



10

15

20

a5

30

23.12.70

W

igualmente en suspensidén, y vendido por MONTECATINI-EDISON,

E1l LUCOVIL GB 1510 es un policloruro de vinilo
obtenido por polimerizacibén en masa, y vendido por la com=
pafila PECHINEY.

El PE 421 es un polietileno en polvo comercialiQ
zado por la solicitante.

La siguiente Tabla IIT da las propiedades meclni-
cas a 2020, medidas respectivamente en los ondulados asi
obtenidos y en ondulados producidos a partir de las mismas
composiciones, pero por el procedimiento clésico, es decir,
por paso de una hoja no estirada entre elementos fijos pa-
ra dar forma. Los métodos de ensayo utilizados son idénti-

cos a los sefialados en el ejemplo l.

Zabla III
Ejem Tipo de Resil@encia por Resiliepcia por
plo ondulado traccidn, 5 epcogimlentoapre-
em kg £/cm vio, kg f/cm
5 Clésico 148 135
biorientado 1010 590
3 Clésico 457 175
biorientado 1692 690
Clésico 488 170
4 biorientado 1826 650
5 Cléasico 452 170
biorientado 1884 660
6 Clésico 499 180
biorientado 1567 720
9 Clésico 1 544 190
biorientado 1749 760
8 Clésico ) 448 180 |
biorientado __ 1629 680 {

Baslndose en los ejemplos 1 a 8, puede establecerse que,
para los ondulados del tipo clésico, la resiliencia por |

traccidén no llega a 650 cm kg f/cm?, ¥ la resiliencia por ;

- 22 -
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encogimiento previo ey siempre inferior a 300 kg f/cma,
mientraé que para los ondulados segin la invencidn estas
dos megnitudes se sitlian siempre mbs alléd de estos limites
respectivos.

La presente solicitud, que corresponde a

las presentadss en Bélgica, el 31 de Diciembre de 1.969,ba

1jo los N2s. 83,421 y 8%.42%, se acoge 2 los beneficlos del

Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,que
se presenbtan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
,guientesﬁ

» 1.~ Procedimiento para preparar nuevas com
poslciones de materia pléstica a base de polimeros de clo-
ruro de vinilo transformables en productos manufacturados
que poseen & la vez una btemperaturs de deformacidn térmica
iguai o superior a 709C,y propiedades mecénicas mejoradas,
caracterizado porque se anaden,por cada 100 partes en peso

de cdnstituyente de base,que es un polimero de clowruro de

vinilo que posee un indice K de Fikentscher, medido en -
1,2-dicloroetano,igual o superior a 652C:(12) de 1 a 8 par

tes en peso de uno o varios estabilizantes sdlidos cuyo

-punto de fusiép es superior a la temperatura de deforma-

cidn térmica del polimero de base;(22) de 0,2 a 5 partes
en peso de uno o varios lubricantes 8blidos que tienen un

-punto de fusibn superior a la temperatura de deformacidn

A e

e
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térmica del polimero de base.

2, Procedimiento para preparar nuevas composiciones
de materia pléstica segfin la reivindicacién 1, caracterizado
porque se afiaden ademds, & dichas composiciones, hasta 10
partés en peso de uno o varios agentes que facilita la apli-
cacidn final.

3. Procedimiento para preparar nuevas composiciones
de materia pléstica segin la reivindicacldén 1, caracterizado
porque el polimero de cloruro de vinilo posee un indice K
de Fikentscher, medido en 1,2-dicloroefano, comprendido en~-
tre 68 y /1.

4, Procedimiento para preparar nuevas composiciones
de materia pléstica segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque se afiaden, por cada 100 partes en peso de polimero
de cloruro de vinilo: (12) de 2,5 a 4,5 partes en peso de
uno o varios estabilizantes s61idos que tienen un punto de
fusidn superior a la temperatura de deformacién térmica del
polimero de base; (22) de 0,8 a 2,5 partes en peso de uno
o de varios lubricantes sblidos que tienen un punto de fu-
8idén superior a la temperatura de deformacidén térmica del
polimero de base.

5. Procedimiento para preparar nuevas composiciones
de materia plastica segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque el aditivo mencionado en (12) es un jabdén de bario-

cadmio de &cidos grasos de Cg a C,,, asociado a estearato

- 24 -
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de plomo.
6. Procedimiento para preparar nuevas composiciones

de materia pléstica segin la reivindicacibn 1, caracterizado
porque el o los aditivos mencionados en (22) son elegides
del grupo que comprende los ésteres y las amidas de Acidos
grasos de C,, a 634.

. 7. Procedimiento para preparar nuevas composiciones
de materia pléstica segln la reivindicacidn 2, caracterizado

porque el o los agentes gque facilitan la aplicacidén final

.son elegidos del grupo que comprende los copolimeros de me-

tacrilato de metilo/acrilato de etilo, los copolimeros re~
sultantes de injertar metacrilatos de metilo y/o acrilato

de etilo en policloruro de vinilo o un copolimero butadie-
no/estireno, los copolimeros de cloruro de vinilo/éter vi-

nilico y alcohilico, y los copolimeros de estireno/nitrilo

- aerilico.

8. Procedimiento para preparar’nuevas composiciones
de materia pléstica a base de polimeros de cloruro de vini-
lo.

Tal y como. se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas

é miwuina por una sola cara. ‘ : 12 MAYTD 1973 -

Madrid,

10.5.73 IFG - - 25 -
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