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Un. sistema formador de imagen electro  st ato g rá fic a

*. simple# que incluye una su perficie  formadora de imagen e lectros 

tatográfica#  un miembro dador que tien e  una capa reveladora po­

l a r  f lu id if ic a b le  sobre una de sus su p e rfic ie s  y p a rtícu la s  es­

paciadores repelentes del revelador que estén in terca lad as en­

tre  l a  su p erficie  formadora de imagen electro-statográfica  y l a  

cepa reveladora p olar H u íd if ic a b le . Se l le v a  a cabo la  forma­

ción de imagen en este  sistema# forreando una imagen la te n te  

e le c tr o s tá t ic a  sobre l a  su p erfic ie  de l a  su p e riic ie  formadora 

de imagen electro st ato gráfica# flu id ifican d o  el revelador polar 

.f lu id if ic a b le  sobre l a  su p erfic ie  del miembro dador, y percu­

tiendo que e l revelador polar flu id ific a d o  resu ltan te migre en 

configuración de imagen h acia  l a  su p e rfic ie  de l a  su perficie  for 

madora de imagen e le c tro sta to g rá fica .

FUFDAcRN'i'CU UM LA INVENCION' 

l a  presente invención se relacion a con sistemas fo r- 

madore-s de imagen, y  más particularm ente con aplicado res mejor 

lados de revelador, su producción y su uso.

. Ya se conoce l a  formación y revelación de imágenes 

mediante medios e le c tr o s tá tic o s  sobre l a  su p erfic ie  de materia­

l e s  fotoconductores* &L procedimiento e le c tro sta to g rá fica .b á ­

sico# según fue ideado por c* F. Cari son en l a  patente nortéame 

r  i  cena NC -2.29'/.o?!, req u iere, a p lic a r  una carga e le c tr o s tá t i­

ca uniforme a una capa a is la n te  fotoccnauctiva, exponer l a  ca­

pa a una imagen de lu z  y sombra para d isip ar l a  carga sobre la s  

áreas de l a  cepa que han sido expuestas a ia  lu z , y  revelar la  

imagen la te n te  e le c tr o s tá tic a  resu ltan te  por deposición, sobre 

l a  imagen# de un m aterial electroscópico finamente dividido a l 

cual se denomina en la  técn ica  "matizador". g l matizador ser¿
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normalmente atraído he,cia aqu ellas áreas ue l a  capa' que r e t í  en en ' 

uua carga, formando asi una imagen de matizador que corresponde 

a  l a  imagen la te n te  e le c tr o s tá tic a , se  puede tra n s fe r ir  enton- 

cea esta  imagen de polvo a una su p e rfic ie  ue soporte ta l  como, pa­

p e l. A 'la  imagen a sí tran sferid a  se l a  puede subsiguientemente 

f i j a r  permanentemente a una su p erficie  de soporte, por ejemplo

mediante calor. En vez de la  formación de imagen la te n te  median­

te  carga uniforme de la* capa fotoconductiva y  subsiguiente expo­

sición  de la  capa a una imagen de lu z  y  sombra, es posible formar 

l a  imagen la ten te  cargando directamente la  capa en configuración 

de imagen, se puede f i j a r  l a  imagen de polvo a l a  capa íótocon­

d u c t iv a  si se desea la  elRminacicn de la  etapa de transferencia  

de l a  imagen de polvo. Las etapas de fija c ió n  por ca lo r  mencio­

nadas más arriba pueden ser su stitu id as por otros medios apropia 

dos ta le s  como un tratamiento 'con solvente o con un eobrerecubri 

miente.

Se conoce diversos métodos para a p lica r un revelador 

a  una imagen la te n te  aL ectrostática  a  l a  cual se desea revelar.*t—̂
uno de lo s  métodos de revelación, según fue descrito por 1&. N. 

V ise en l a  patente norteamericana NS 2 .ó ló .$32, se conoce como, 

revelación "en cascada". %n este  método, se conduce, un m aterial 

revelador, que comprende p a rtícu la s  portadoras relativam ente 

grandes que tienen p a rtícu la s  fin as de matizador e le c tro s tá tic a ­

mente adheridas a la s  mismas, y se l e  hace rodar o caer en cas­

cada a través de la  su p erficie  portadora de imagen e le c tr o s tá t i­

ca. se e lig e  de ta l  manera l a  composición de la s  p a rtícu la s  

portadoras que se carga triboeléctricam ente a la s  p a rtícu la s  de 

matizador con la  polaridad deseada. A medida que l a  mezcla cae 

en cascada o rueda a través de la  su p erfic ie  portadora de ima­

gen, la s  p a rtícu la s  de matizador son eléctricam ente depositadas3?
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y  quedan f ija d a s  sobre l a  porción cargada de l a  inagen laten te

mientras que no se depositan sobre la s  porciones no cargadas o 

. i de fondo de l a  imagen. La mejor p arte de la s  p a rtíc u la s  de m&- 

Jíizad or accidentalmente depositadas en l a s  áreas de fondo son 

eliminadas por &L mismo portador a  medida que va rodando, apa­

rentemente debioo a  l a  ctayor atracción e le c tr o s tá t ic a  entre el 

matizador y e l portador que entre el matizador y el fondo des­

cargado.. Se re c ib ía  entonces el portador y  e l  matizador en ex­

ceso. Esta técn ica  es extremadamente buena para la  revelación 

de imágenes ae copias lin e a le s .

atro método de revelación de imágenes e le c tr o s tá t i­

cas es e l procedimiento con "ce p illo  magnético" a l cual se dea- 

crib e , por ejemplo, en l a  patente norteamericana no 2.8y^.uó j ,  

$¡n este método, un m aterial reve3acbr que contiene p a rtícu la s  de 

m atizador y p a rtícu la s  portadoras magnéticas, es conducido por 

un imán. Tgl campo magnético del imán produce e l alineemiento 

de. lo s  portadores magnéticos en una configuración sim iinr & un 

c e p illo , se pone en contacto este "c e p illo  magnético" con l a  su- 

' p e r i ic ie  portadora de l a  imagen e le c tr o s tá t ic a  y  la s .p a rtic u -
*

la s  de matizador son atra íd as desde e l  cep illo  h acia  l a  imagen 

la te n te  por atracción e le c tr o s tá t ic a .

t/tra técn ica  para re ce la r  imágenes la te n te s  e le ctro s­

tá t ic a s  es e l procedimiento con "nube ae polvo" descrito por 

C .f .  Carrean en l a  patente norteamericana RS 2 . 321 . y/o, ^  cg.. 

te  método, un m aterial revelador que comprende p a rtícu la s  ae 

matizador eléctricam ente cargadas en un flu id o  gaseoso, oase, 

adyacentemente a l a  su p erfic ie  portadora de, l a  imagen laten te 

e le c tr o s tá t ic a , ta s  p a rtícu la s  de matizador son atraíd as por 

atracción  e le c tr o s tá t ic a  desde e l  gas n a c ía  l a  imagen la te n te .

' Este procedimiento es particularm ente ú t i l  en revelación conti-
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onra técn ica  para l a  revelación de imágenes la te n te s  

e le c tr o s tá tic a s  es e l  procedimiento de revelación con licu id o  

d escrito  por K.w. Gundlach en l a  patente norteamericana número 

 ̂  ̂ *En este  método, se re v e la  o se hace v is ib le  una im&

gen la ten te  e le c tro stá tic a , presentando a l a  su p erficie  i'ormado- 

r á  de imagen un rev e ía lo r i í  quino sobre l a  su p erficie  de uh 

.miembro suministrador de revelador que tiene una p luralidad ue 

porciones elevadas que definen una supert'icie de diseño gústen­

lo .   ̂ cialmente regular y  una pluralidad de porciones rebajadas por 

debajo de la s  porciones elevadas, .oas porciones rebajadas con- 

_ tib ien  una capa de revelador líquido conductivo a l cual se man­

tie n e  fuera de contacto con l a  su p erfic ie  tom adora de imagen 

electro  sta to g ráfica . Úuando se l le v a  en contacto la s 'á r e a s  e le- 

13  vadas del aplicadcr de revelador con una su p erfic ie  portadora 

de imagen la ten te  e le c tr o s tá tic a , e l revelador trepa por la s  

costados de la s  ¿reas elevadas y se deposita en la s  ¿reas carga­

das.

3$n un equipo electro statográíico  automático que u ti-  

2tj l i z a  la s  técnicas de revelación d e scrita s  más arriba, particu­

larmente en l a  técn ica  de revelación  en cascada, es convencional 

emplear una p laca electro sta to g ráfica  bajo le  forma de un tam­

bor c ilin d rico  el cual se hace g ir a r  continuamente a través de 

un c ic lo  de operaciones en sucesión que incluyen etapas ue car-' 

25  ga, exposición, revelación, tran sferen cia  y lim pieza.. & l a  

p laca  se l a  carga comúnmente hasta una polaridad p o s itiv a  me­

diante un dispositivo generador corona del tipo descrito  por 

L . E. Walkup en l a  patente norteamericana RO 2 . y/'/.9$-/ que está 

- - conectado a una fuente apropiada ce ¿Leo p oten cial, .después

3J de ib m ar una imagen revelada sobre l a  imagen la te n te  e le ctro s- -

2  -
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revelación , se transés a t ic a  durante l a  etapa ae revelación , se tra n sfie re  l a  imagen, 

aei revelada, a una su p erfic ie  de soporte mediante diversos me­

dios t a le s  como un d isp ositivo  generador a.e corona o poniendo en 

contacto l a  imagen, así revelada, con una su p erfic ie  receptora 

que tien e  afin idad con el revelador. ' Después ae l a  etapa c.e 

"transferencia, se lim pia normalmente l a  su p e rfic ie  formadora c.e 

imagen por contacto abrasivo con un d isp ositivo  frotador Epm pii 

do tat. como una lámina según lo  describen Y;, p. G raff, j r .  y  

o tro s  en l a  patente norteamericana M  3.106.030, o e l cepm o 

descrito por n .I .  rurner y o tro s  en l a  patente norteamericana 

y .  3.-/51.616.

Aunque comúnmente son capaces de formar imágenes sa­

t is fa c to r ia s ,  lo s  siaemas formadores de imagai e lectrostato grá- 

f ic a . convencionales adolecen de se r ia s  desventaj as en cierton 

- campos. Novelm ente se requiere un aparato grande, complejo y 

costoso para efectu ar l a  mayor p arte  de la s  técn icas de 1*0 rma- 

.c io n  de imagen electro s ta to g rá íic a  que se conocen, incluyendo 

lo s-p rin c ip a l es sistemas d e scrito s  más arriba. Además, lo s  nume­

rosos componentes de'gran exactitud, en estas máquinas formado- 

ras de imagen, requieren que el fabrícente mantenga un numerosa 

personal de mantenimiento experimentado que debe encontrarse fá ­

cilmente disponible, lo  más pronto p osib le  después ael aviso, 

para reparaciones o a ju stes  del aparato. %1 sistema e le ctro s- 

tato gráfico  más comúnmente u tiliza d o  en i s  actuaLidad emplea la  

técn ica  de revelación en cascada, s in  embargo, debido al equi­

pa de transporte y re d e la c ió n  d el matizador, que ocupa mueno

espacia y  que es necezario para poner en p rá c tic a  e l procedi­

miento en cascada, se ve lim itado en cierto  modo e l  gracc de 

reducción del temado de l a  máquina. Rl problema de l a  ccmpis- 

jid a d  del equipo representa también una particularidad, mdesea.
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del s i s t e „ ,  de ^ v e la c M . . . .  l í v i d o  d e = c ¿ ^ ^ . '  

Gumglach en l a  patente norteamericana üc 3.u84.^43, a l 

denomina en lo  que sigue "revelación con líquido polar*, con­

trariamente a l e s  sistemas de revelación  con líquido convenció -  

n ales, en l a  técnica de revelación con* líquido polar impide 

sustancialmente e l contacto entre e l líquido polar y  la s  ¿reas 

de l a  su p eriic ie  portadora c.e imagen e le c tr o s tá tic a  la ten te  que 

no deben ser reveladas. Rs deseable reducir e l contacto entre 

e l revelador líquido y la s  áreas que no definen imagen, de una

su p erficie  que debe ser revelada, debido a que en e s ta m p e ra  se 

in h ite  la  ioimación de depósitos de fondo, o-tra c a ra c te r ís t ic a  

que distingue a l a  técnica de revelación  con liquido polar con 

respecto a lo s  procedimientos convencionales de revelación con 

líq u id o, es el hecho de que la  fase  líq u id a  de un revelador po­

la r  tcm& activamente p arte en l a  revelación de una su p erfic ie . 

La fase  liq u id a  en reveladores líq u id o s convencionales actúa so­

lamente como medio portador para p a rtíc u la s  reveladoras, jgi con

secuencia? la s  particu larid ad es indeseables: te le s  como in esta­

b ilid a d  del revelador durante el almacenamiento y cambios de l a  

concentración de la s  p a rtíc u la s  durante e l curso ae l a  Revela­

ción, son obstáculos importantes a io s  cuales se debe vencer pa­

ra  perieccionar sistemas convencionales de revelación con l íq u i­

do. Ademes, io s  líq u id os hiarocarbonaao-s a is la n te s  nomairnente 

u tiliza d o s  como liquido portador en io s  sistemas convencionales 

ds revelación con liq u id o , son ocasionalmente v o lá t ile s , tó x i­

cos, inflam ables o malolientes^ Además, debido a que el l íq u i­

do portador de lo s  sistemas convencionales de revelación con l i ­

quido establece contacto ^humectante" con todas la s  áreas de l a

. supe-Aicie portadora de imagen tes d ecir ¿reas de imagen y do 

3  ̂ fondojf, son grandes la s  cantidades del m aterial toxico , in f la -

Wr?r
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que se con smi en y fin  símente to

h acia  l a  atmósfera ambiente, ¿demás, lo s  pigmentos u 'Otras 

p a rtíc u la s  só lid as, en sistemas- convencionales de revelación 

con líq u id o , causan a menudo taponamiento del aplicador y re­

quieren etapas adicion ales de f ija c ió n  de imagen ta le s  como re- 

cubrimiento de l a  imagen formada, ¿pnque l a  técn ica  de revela­

ción p olar posee c ie rta s  ventajas con respecto a io s  sistemas 

convencionales de revelación con líquido', te le s  como mayor es­

ta b ilid a d  del revelador, no se encuentra enteramente lib re  de 

c a ra c te r ís t ic a s  o b je ta b le s , puesto que e l  sp licad or de revela­

dor liq u id o  polar debe rasarse para impedir que e l iiquioo que 

cubre e l  aplicador forma acumulaciones o crestas, de manera que 

aseggre un fondo lim pio, re s u lta  a menudo c r i t í c a l a  separa­

ción y l a  presión entre l a  h oja  rasante y  e l  ep licad or, P articu ­

larmente cuando se desea copias de a l t a  calidad, puesto que el 

aplicador y  l a  hoja rasante no son inmunes al desgaste, resu l- 

-te , a menudo d i f í c i l  mantener una separación apropiada durante 

períodos prolongados 'de tiempo en máquinas automáticas. Ademas,

l a  acumulación de polvo y  rsyaduras sobre e l  apiicadar y picadu­

ra s  sobre l a  h o ja  rasante, tienden a a c tiv a r  l a  formación de 

depósitos de fondo sobre l a  copia f in a l. Rn consecuencia, e x is­

te  una necesidad continua por un mejor sistema para revelar imá­

genes e le c tr o s tá tic a s  la te n te s .

Ktxsurpar DE LA INVENCION

En consecuencia, una de la s  fin a lid ad es de l a  presen­

te  invención es proveer un sistema revelador que permite e v ita r­

la s  desventajas mencionadas más arriba.

O tra fin a lid a d  de l a  presente invención es proveer 

un sistema revelador compacto simple.

O tra fin a lid ad  de la  presente invención es proveer un.
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'sisteme, revelador que emplea m ateriales revelad ores'estab les.

o tra  fin a lid ad  de l a  presente invención es proveer un

sistema revelador que tie n e  menores req u is ito s  de mantenimiento.
* - i * ? -' y i  i . i ;  i. * ¿ , t J  ,otra  finalidad de 1& presente mvencioh es provéér un

sistema revelador que u t i l i z a  un revelador a u to fija b le .

v tr a  fin a lid ad  de l a  presente invención es proveer un 

sistema revelador que requiere un"equipo de menor tamáa# Y com­

p le jid ad .

o tra  fin a lid ad  de l a  presente invención es proveer un 

sistema que emplea reveladores que tienen propieuades f ís i c a s  y 

químicas que son superiores a la s  de m ateriales reveladores co­

nocidos- *

o tr a  fin a lid ad  de l a  presente invención es proveer un 

sistem a revelador que es superior a  lo s  sistemas reveladores 

conocido s. ' '  - ' - -

En términos generales se lo g ra  estas y  o t r a s 'f in a lid a ­

des al proveer un sistema formador de imagen e le c tro sta to g rá fi-  

ca en que a una su perficie  portaaora de imagen e le c tro s tá tic a  se 

la, l le v a  sustsncialmente a condición p a ra le la  y adyacente pero 

fuera de contacto con l a  superfioie de una capa de revelador po­

la r  f lu id if ic a d le  normalmente solido. Se lo g ra  una separación 

uniforme entre l a  su p erficie  que se desea rev elar y l a  capa de 

revelador polar mediante p a rtíc u la s  espadadoras que tienen su­

p e r f ic ie s  repelentes cte l a  t in ta  de un diámetro termino medio 

que es su fic ien te  para mantener s i revelador sustancialmente 

fu era  de contacto con l a  su p erficie  de la  imagen en la s  áreas 

de fondo. Por licu ación  de la  capa reveladora*, por ^ejemplo me­

diante tratamiento con ca lo r o con solvente* -se atrae el mate­

r i a l  revelador polar conductivo h a cia  la s  áreas cargadas y se 

l e  deposita sobre la s  mismas. Aunque no se lo  alcanza a in te r-
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p re ta r  todavía por  ̂ ^completo, se supone que gi ^

trepe, por lo s  costados de la s  P a rtícu la s  e ^ a c i ^  /
"ps-cradoras y/o lorma.

° P a l íe n la s  e ^ ^ d o r ^ . y  es -.atraídp nacía  la s
-área, cargadas ue l a  su p erfic ie  f.rm ad .ra de in ^ e n  y l e s  hume­

dece, mientras se mantiene fuera de contacto, con la s  ¿reas aes- 

ceJgaaas. A l a  cepa de t in ta  polsor f l u i d i f i c a r e  se l a  pueas l i ­

cuar ya  sea antes, simultánea o subsiguientemente e l contacto 

con l a  su p e rfic ie  portadora de imagen la te n te . De p referen cia  

' l a  cepa reveladora es llev a d a  por una lá a in .  u ñ o ja  dadora. Des- 

puás de haberse producido l a  revelación , ee separa l a  h . j e  dado­

r a  con respecto a l a  su p e rfic ie  forjad ora  de imagen, áa  puede

efectu ar l a  separación ye sea entes o después de l a  r e s o l íd if i-  
cación del m aterial revelador.

Como p a rtíc u la  separadora de l a  presente invención se 

puede u t i l i z a r  cualquier m aterial apropiado en p a rtícu lg e  cubier­

tas  .  no cubiertas repelentes de l a  t in ta  que permanezca sustm - 

-cialmente no deformado durante e l proceso de revelación . Los

m ateriales t íp ic o s  en p a rtíc u la s  o pa?a núcleo ae p a rtícu la s  que 

^permanecen sustanci cimente no deformados durante el procggj c.& 

rev e la ció n , incluyen m ateriales orgánicos te le s  como resin es ts r -  

mofraguables y  resin as term oplásticas que funden a teaiper^turas 

por encima de l a  temperatura de f lu id iiic a c ió n  uel revele do r 

como a sí también m ateriales inorgánicos ta le s  como v id rio , aren?,

- carbonato de ca lc io , aceto, cobre y sim ilares.

Las p a rtícu la s  espadadoras pueden poseer forma y ca­

r a c te r ís t ic a s  su p e rfic ia le s  e s fé r ic a s , granuladas, cúbicas, c i ­

lin d r ic a s , l i s a s ,  irreg u lares  u o tra s  formas apropiadas. Se 

p re fie re  una forma e s fé r ic a  debido a que es pronosticadle con 

mayor exactitud l a  separación término memo entre l a  su p ern cie

- formadora de imagen y  l a  capa de revelador. Además, se logra  : r -
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XiKa deim ición y calidad de l a  imagen con esp=cialadres "sf< 

eos debido & que es mínimg e l ¿rea de contacto entre l a  super­

f i c i e  fo to rre ce p to ra y  la s  p a rtíc u la s  esoaciaderas. Las par­

t íc u la s  espaciado ras deberán tener un diámetro término medio com 

prendido aproximadamente entre 2 y  6(y mi orones. $n todo caso, 

no es necesario considerar l a  dimensión máxime, de una p artícu la  

espadadora al determinar el diámetro término medid'de la s  par­

t í c u l a s .  Por ejemplo, se puede ignorar normalmente l a  longitud 

de p a rtícu la s  espadadoras fib ro sa s. Sin embargo, si la s  par­

t íc u la s  espadadoras fib ro sas comprenden c ilin d ro s  re cto s  cortos 

que tienen una longitud que se aproxima a l a  del diámetro de l a  

...fib ra , sera conveniente considerar l a  longitud del cilindro cuan 

do se determina e l diámetro término medio de separación debido 

a l a  p osib ilid ad  ae que algunas de la s  p a rtíc u la s  espadadoras 

pueden quedar situadas con el eje  perpendicular, más bien que 

p ara le lo , a l a  su p erfic ie  de l a  lápana u hoja  dadora. Bn con­

secuencia, lo s  c r ite r io s  para determinar si se debe o no in c lu ir  

una dimensión de p a rtícu la  espadadora a l ca lcu lar l a  d istan cia  

de separación, es si dicha dimensión a fectará  o no directamente 

a l a  d istan cia  de separación. h& dimensión de una p artícu la  

espadadora que p fecta  directamente a l a  d istan cia  de separa- 

cien sera denominada en lo que 3Ígue "diámetro de separación".

TU diámetro optimo de separación está  comprendido aproximadamen­

te  -entre ó y  a? micrones según se determina por mínimo fondo y 

maxima densidad de imagen. . ..

Aunque un? p a rtíc u la  espadadora puede tener su perfi­

c ie  extem a l i s a  e irre g u la r , l a  su p e rfic ie  externa deberá re­

p eler o ser adhesiva para la s  t in ta s  polares de l a  presente in­

tención. La su p erficie  de una p a rtíc u la  espadadora es s u fi-  

dentemente-rechazadora del revelador para que e l revelador po-
3 3
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l a r  licuado que ge u t i l i z a  tienda a formar " b o li l la s '' o "pea­

la s "  más bien que una p e líc u la  o Te cubrimiento sobre un& super­

f i c i e  formada a p a r t ir  de un m aterial de p a rtícu la s  espaciado­

res.' Se lo gra  resultados óptimas cuando el revelador licuado 

tiende a formar " b o li l la s "  sobre una su p erfic ie  formada con el 

m aterial de p a r t íc u la  espadadoras en una manera similar a la  

formación de b o l i l la s  de mercurio sobre una su p e rfic ie  de p iza­

r r a . * Los m ateriales en p a rtícu la s  t íp ic o s , que tienden a repe­

l e r  líq u id o s  p olares, incluyen antraceno, naftaleño, polvo de 

cobre, polvo de estearato de c in c, ceras ta le s  como ceras de 

carnauba, m icrocri s ta liñ a s  e hidrocarbonadas, y  resin as hidrófu­

gas ta le s  como Teflon, p o iie tiie n o , polipropileno, K el F (Minne­

so ta  ihning and hanufacturm g;, resinas de s ilic o n a  ta le s  como 

General í l e c t r i c  Stt 0 2 , y  polvos de p o liss tire n o , así como ma­

t e r ia le s  b ifá s ic o s  ta le s  como polvo de dióxido de tita n io  tr a ta ­

do con cera de s ilico n a , p erla s  ae vidrio recubi-ertas con p o ií-  

- meros fluorocarbonados, P a rtícu la s  recu b iertas con sales s ó li­

das de metal de ácidos grasos, ta le s  como .carbonato de ca lcio  

recubierto con estearato de c in c, y  mezclas de lo s  mismas. La 

c la se  p re fe rid a  de m ateriales con siste  en un pigmento h id ró filo  

que ha sido recubierto sustanciplmente por completo con una ce­

pa preorientada de un agente para tratamiento su p e rfic ia l, por 

ejemplo un compuesto line.pl que tie n e  un extremo repetente del 

revelador y un extremo h id r ó filo . "Ejemplos t íp ic o s  de compues­

to s  de esta  c la sc m c lu y e n  lo s  ácidos grasos de c&dena la rg a  y  

sus sa les  de metal, por ejemplo io s  estearatos, sa les ae amina 

de ácidos grasos de cadena la rg a , alcoholes, a lifá t ic o  s ae cade­

na la r g a , y amidas de ácido graso de cadena la rg a , pigmentos 

h id r o f i lo s .t íp ic o s  a lo s  cuales se puede recu brir con compues­

to s  ae esta  c lase  incluyen t iz a ,  óxido ae t ita n io , óxiao ae

P00R
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c in c , v id rio  en polvo, cromo, aluminio, íta lo  cianiña" de cobre, 

almidón, carbón y mezclas de los misados. Tin c ie rto s  casos se 

puede formar p a rtícu la s  compuestas, que tienen propiedades, sus- 

tancialmente análogas, haciendo reaccionar un pigmento reactivo 

5. su p e rfic ia l con un agente apropiado dé recubrimiento su p e rfic ia l. 

Ejemplos t íp ic o s  incluyen s í l ic e  tratado con e s te r a s e  derivados

de clorosilgn o , polvo de carbón reaccionado con abetinote, y. s i­
m ilares. Se ha comprobado que lo s  compuestos de pigmentos con 

e sto s  agentes para tratamiento su p e rfic ia l son en considerable 

10 . grado externamente repelentes de revelador p olar. Se creé que

l a s  .p e líc u la s  su p e rfic ia le s  están de preferen cia  orientadas con 

su extremo h id fp filo  a d y a c e n te a 'la  in te rsu p e rfic ie  p e líc u la  -

pigmento, presentando así al revelador una cara uniformemente re­

pelente del. revelador. Esto hace a estas p a rtícu la s  particu l& r- 

I ?  mente apropiadas para el uso que se desea* en l a  presente inven­

ción. Cuanoo la s  p a rtíc u la s  espaciado ras comprenden .un m aterial 

repelente de l a  t in t a  aplicado como recubrimiento sobre un nu- 

*cleo, se podrá a p licar el recubrimiento a l núcleo mediante cual-?., 

quier técn ica  apropiada. Procedimientos típ ic o s  de recubrimien­

to - t o  incluyen inmersión, rociado, recubrimiento con vapor, cepilla, 

do y sim ilares. Puesto que el área su p e rfic ia l de lo s  extremos 

de p a rtícu la s  espadadoras fib ro sa s , ta le s  como fib r a s  de v id rio , 

constituyen por lo  general una porción pequeña del área su perfi­

c ia l  to ta l de la s  p a rtícu la s , se puede recubrir f ib r a s  la rg a s  -- 

25 con un m aterial repelente de l a  t in t a  antes del desmenuzamiento 

en p a rtícu la s  espadadoras cortas.

De preferencia, la s  p a rtíc u la s  espadadoras aeb'erán 

ser transparentes o tener un color que se aaspta el co lo r de l a  

su perficie  de l a  h o ja  de copia f in a l.  Sin embargo., para efec- 

3 * to s esp ecia les, l a s  p a rtícu la s  espadadoras pueden comprender

* " p y - p  *



P articu -gs que tienen uno o n/s co lores que contrastan con el 

co lo r de le. su p erfic ie  del substrato de copia fin a l.

- 1 4

ER el revelador üe l a  presente invención se puede 

u t i l i z a r  cualquier m aterial polar i 'lu id if lc á b le  apropiado que 

sea conductivo en e l estado flu id o , ¿ o s  reveladores polares 

de l a  presente invención se d¡. stinguen de lo  s reveladores e le c- 

tro fo ré tic o s  fu s ib le s  por e l hecho de que lo s  reveladores pola­

re s  responden a  lo s  campo s e le c tr o s tá tic o s  como una unidad homo 

génea sin  separación s ig n if ic a t iv a  de ninguno de sus componen­

t e s .  181 revelpdor p olar, en el estado fundido o d isu e lto , aebe 

r á  ser suficientem ente conductivo para ap lastar la s  lín e a s  aai 

cenpo e lé ctr ico  dentro ael revelador, se lo g ra  resultadas sa­

t is fa c to r io s  con reveladores que tienen una conductividad menor 

de - epTÓxiEiedemente l(j^3 jt--c m . para óptima velocidad y c a l i ­

dad de imagen se p re fie re  un revelador flu id ific a d o  que tien e 

una re s is tiv id a d  en volumen menor de aproximadamente lo^j\_/cm , 

Particularm ente cuenco se u t i l i z a  substratos dadores e lé c tr ic a ­

mente no conductivos, ¿ a  cepa reveladora-term opléetica deberá 

hacerse f lu id a  en l a  gema que se extiende aproximademente desde 

4S ,9B c . h asta  epróxingda'.'.ente e l punto de chemusCEPiiento del 

paP^-. TR m aterial revelador que funde por debajo de spróxima- 

dgmente 48 , 9s c . tiende a a c tiv a r  el. bloqueo de la s  hojas dado­

ra s  durante e l almacenamiento, una hoja interm edia ed h esivac 

recubrimiento de dorso, u tiliza d o  en e l empaquetamiento, hace 

fa c t ib le  un revelador de punto más bajo d.e fusión. Se deoer¿ 

mgnteneT l a  temperatura de í lu id if ic a c ió n  por debajo de la  

temperatura de degeneración del substrato dador y  su p erfic ie  

fotoconductiva. Para óptimas e f ic a c ia , velocidad y sim plicidad 

de l a  máquina, se p re fie re  una gama de flu id e z  comprendida 

aproximadamente e n tre .3'/,2 y  1$4B c . Se obtiene resultados óp-
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timos con reveladores que contienen m ateriales cris ta lin o  s pâ  

lim eros y  no polímeros term oplásticos polares. E stos materia** 

l e s  se funden con rapidez y  se caracterizan por una gema es- 

trecha de temperaturas de f lu id if ic a c io n . B3r consiguiente, lo s  

' reveladores c r is ta lin o s  resultan Particularmente deseables en 

máquinas de a lta  velocidad que requieren m ateriales reveladores 

que tienen propieuedes ne f lu í¿ if ie a c ió n  altamente pronostica- - 

b le s  y to leran cia  estreche, puesto que e l tiempo de revelación 

y l a  viscosidad del revelador están linesím ente relacionados,

10 - se lo g ra  velocidades más a lta s  de revelación con reveladores

flu id ific a d o s  de menor viscosidad. se  lo g ra  una velocidad sa­

t is fa c t o r ia  de revelación de epróximadamente 3 seg. con un reve-
4lador que tiene un? viscosidad de aproximadamente la  poises.

Ss lograióptim as velocidades de revelación con reveladores polE*

1^ re s  flu id ific a d o s  que lie n  en una viscosidad menor de apróxim&da-
2

mente lo  poises a una temperatura comprendida aproximadamente 

entre 2 y c . M ateriales term oplásticos t íp ic o s  que t ie

nen una re s istiv id a d  menor de aproximadamente lo -̂  ̂J*iy*cm. en 

e l  estado fundido incluyen g lic o le s  p o lie t ilé n ic c s , alcohol ce­

so t i l i c o ,  alcohol e s te a r ílic o , ácido este á rico , ácido palmitico o 

m ateriales termo p lá s tic o s  que son normalmente demasiados aislan­

te s , pero que se hacen suficientemente conductivos mediante adi­

tiv o s  ta le s  como colorantes ió n ico s, sa les  de amonio cuaternario, 

humectantes orgánicos e inorgánicos, pigmentos semiconauctivos 

25 u o tros ad itivos conductivos conocidos. i,a adición de solven­

te s  polares provee e l mismo efecto que en e l caso del ablanda­

miento con vapor que se d escrib irá  más adelante.

Se así fuera conveniente, se puede efectuar e l ablan­

damiento del revelador con ayuda de un solvente de revelador o 

30 mezcla de solventes más bien que ca lo r. Le. selección de un sol-



vente p a rticu la r  depende del m aterial revelador esp ecifico  uti- 

li^adD y dé l a  re s is tiv id a d  f in a l de la 'm ezcla  f lu id if ic a a a  de

y m ateria les reveladores^^ se deberá tener- cuidado de 

^Legir un solvente que provea una mezcla reveladora f lu id i f ic a ­

da que tien e un a re s is tiv id a d  en volumen menor de. aproximada- 

mente lo  -* .fu/cm. se p re fie re  so lie n te s  relativam ente v o lá t ile s  

Para revelación a a lta  velocidad a f in . de activ a r una separación 

rápida del solvente con respecto a las-imágenes reveladoras fin a­

le s ,  después ae la  revelación. Si se uebe tra n sfe r ir  l a  imagen 

revelada h acia  u n ah o ja  receptora absorbente, se puede emplear 

un solvente no v o lá t i l ,  combinaciones típ ica s  de m aterial y sol­

vente incluyen? g lic o l  p o lie tilá m c o  y agua? g lic o l p o lip ro p iis- 

.nico y alcohol m etílico ; estearato de n -bu tilo  y  alcohol; cleeni 

da y  g lic e r in a ;  elaidamida y g l ic o l  e t i le n ic e ;  y g l ic o l  p o lie t i-  

lán ico  y alcohol iso p ro p ílico .

Se puede agregar diversos a d itiv o s  a l m aterial revela- 

j 3o r p olar para a lte ra r  e l color, c a ra c te r ís t ic a s  de fusión, ca­

r a c te r ís t ic a s  de humectación u o tra s  propiedades del revelador. 

Como colorante se.puede u t i l i z a r  cualquier colorante o pigmento 

apropiado, lsl colorante puede estar presente en e l revelador 

flu id ific a d o  bajo l a  forma de un componente di suelto, o como 

P a rtícu la s  suspendidas o dispersadas, puesto que e l revelador 

p o lar migra como unidad homogénea, e l comportamiento aei re v e it-  

dór no se ve sustancialmente afectado por l a  presencia  o-ausen­

c ia  de p a rtícu la s  de pigmento. Itsl efecto del p oten cia l zeta  nel 

pigmento suspendido o dispersado, cuando se u t i l i z a  pigmentos, 

sobre e l compotami ento del revelador polar,* es in s ig n ifica n te  

debido a que la s  p a rtíc u la s  de pigmento son arrastradas por el 

medio revelador líquido a medida que se tra n s fie re  bajo l a  in- 

- flu e n c ia  del campo externo en vez de ser selectivam ente extrgí
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das del medio revelador líquido, por el campo, e léctr ico Jm.a,S

específicam ente, e l mecanismo dé l a  revelación no se ve afecta-* 

do por e l  potencial ze ta  de cualquier p a rtícu la  de pigmento en 

e l  revelador polar, debido a que e l revelador flu id ifica d o  es ...

suficientem ente conductivo para causar el aplastamiento de la s  

lín e a s  del campo e lé ctr ico  dentro ael revelador, impidiendo así 

que sobre la s  p a rtíc u la s  de pigmento actúe un campo, á i se em- 

-piea nna m atriz de revelador, polar más bien a is la n te  que conduc­

t iv a ,  con p a rtícu la s  de pigmento conductivo, se producirá reve­

lación  e le c tro fo rá tic a  con migración s e le c t iv a  de la s  partícu­

l a s  más bien que revelación p olar en que e l  revelador se trans­

f ie r e  como,imidad homogénea. Aunque lo s  pigmentos colorantes -

son in cid en ta les a l mecanismo de revelación , se lo s  p re fie re  con 

respecto a colorantes del tipo tin tu ra  debido a que*las imágenes 

de revelador depositadas son mas permanentes y  menos expuestas a 

desvanecimientos que la s  imágenes depositadas que contienen coló- 

rentes. Contrariamente a l caso de sistemas convencionales de 

revelación con liq u id o , e l revelador,,, so lí do desear tab le  de l a

_ presente invención e v ita  e l problema de acumulación de m aterial 

de pigmento sobre su p erfic ies  del epíicador seguido por even- 

tual taponamiento. Los colorantes t íp ic o s  incluyen colorantes 

azoicos ta le s  como Congo ited (i.O . 37^), Chrysamine ( i.C . 41u), 

Benaopurpurin 48 ( i . c .  443), senzazuriñ ( i . c .  5u2 ), ¿ongo Corinth 

37?)' B r ili ig n t  Yelló^w ^ i.c . 3^ ) t  Diamine V io let ^ i.c .

894) , Developed Black Bñ! ( i.C . y jSire Direcü Black

( í.C . 431) , colorantes acridm a ta le s  como amarillo de acrid ina 

(l'.C . /3$) 3 Rheomne AL ( l . o .  79? ), colorantes qum oiina ta le s  

como supra Yellon  GGL̂  colorantes"asina ta le s  como Safrenine T 

( f .C . 841) f  colorantes triarilm etano t e le s  como Pararesaniline
' t ' .

(I.C . 6*/6) y ííe lach ite  Green ^l.C. 6$7)t colorantes xantene ta

' *!W-V*
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le s  como Bhodanme B ( i.C . '/49; ; colorantes azufre tares como

S u lfu r Navy Blue ( i.C . 909;' y pigmentos ta le s  como KycLren jílue 

R (I .C . % 9); azul ultram arino, polvo de aluminio, negro de carbo 

no, sulfuro de cadmio, oxido de hierro y sim ilares. Si asi me­

r a  conveniente, e l colorante puede ser un m aterial a l cual se 

pueae co n v ertirá ! un material, coloreado durante o después de i& 

revelación por reacción con otro compuesto, por exposición a 'la  

lu z , por oxidación, por calentamiento o por cualquier o tra  téc­

n ic a  apropiada. ¡

<81 m aterial revelador se l e  puede agregar m ateriales 

de punto más bajo o más alto de fusión, para a lte ra r  l a  tempera­

tura  de fusión del revelador, por ejemplo, se puede agregar 

p-dibiomobenceno a un p oliestiren o -p olim etacrila to  de m etilo 

que contiene un aditivo conductivo para reducir la  temperatura 

de fusión. Se puede acelerar o retard ar el regimen de f l u i d i f i -  

cacicu del revelador combinando el aditivo  jde punto más a lto  o 

más bajo de fusión con e l revelador en cualquier manera apropia­

da* por ejemplo mediante mezclado, emulsionemiento o recubrieren 

to. una configuración p referid a  comprende una capa de solvente 

solido de bajo punto de fusión in te rca lad a  entre e l substrato da** 

dor y  l a  cepa de revelador. Por ejemplo, l a  hoja dadora puede 

comprender un substrato de papel recubierto con una primera capa 

de ace t i l - o  rto to lu í am a y, una segunda cepa de p oiim etacn lato  

de m etilo que contiene un aditivo conductivo. &u?ndo se ap lica  

ca lo r a  l a  estructura en capas, particularm ente desde l a  cara 

.no recu b ierta , e l solvente sólido de bajo punto de fusión se 

fundé rápidamente y d isuelve a l a  capa de revelador a una tem­

peratura hás b aja  que l a  temperatura normal de fusión de l a  Ca­

pa de revelador misma, se p re fie re  lo s  solventes só lidos c r is ­

ta lin o s  debido a que se funden más n eta  y rápidamente, permi-
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tiendo así un control exacto del proceso de revelación. Solven 

te s  sólidos c r is ta lin o s  t íp ic o s  incluyen p-dibromobenceno, acetil^  

ortoto lu id in a, n-fenilacetam ida y ^ -n afto l. ^ l a  capa de reve- 

- -lador se puede agregar también m ateriales que reducen le. tensión

.5 j su p e rfic ia l del revelador. Se puede agregar e l modificador de 

tensión su p e rfic ia l en cualquier manera apropiada, por ejemplo 

mediante la s  técn icas d e scrita s  más arrib a  con referen cia  a otros 

a d itiv o s  de revelador. La reducción de la  tensión su p erfic ie ! 

de l a  capa de revelador flu id ifica d o  re s u lta  deseable debido a 

lo  que se alcanza mayor v e lo cidad.de revelación a potenciales más
i

reducidos de imagen e le c tr o s tá tic a . Ya se conocen la s  ad itivo s 

para reducir l a  tensión su p e rfic ia l de un líq u id o . Los materia, 

le s  t íp ic o s  reductores de tensión su p e rfic ia l incluyen monolaura- 

to de g lic e r ilo  sódico, su lfato , 'sales de t r ie t  ano lamina de áci 

1^ dos grasos, d io c t i l  sulfosuccinato de sodio, y mezclas de lo a  

mi smo s. ' i

substrato dador u hoja de dorso puede comprender 

cualquier m aterial o m ateriales apropiados que son su fic ie n te s  

„ para soportar a l a  capa de revelador. El soporte dador puede 

2o ser conductivo o a is la n te . Re p referen cia  se e lig e  l a  superfi­

c ie  de soporte dador, en contacto con el revelador o l a  capa só­

l id a  de revelador con solvente, entre m ateriales que son humee- - 

tab lea  por el revelador o' el m aterial revelador sólido con so l­

vente. una su perficie  de substrato dador humectable activ a  la  

2$ formación de una c$pa de revelador uniforme durante 1& fab rica­

ción de l a  hoja dadora, una su p erfic ie  de substrato dador hu­

mectable impide también que l a  capa de revelador flu id ific a d o  

forme b o lilla s^  p erlas o g o tita s  indeseables que exceden l a  

máxima to le ra n cia  de separación establecid a por la s  p a rtícu la s  

. espadadoras, tomando 'así contacto con la s  áreas de fondo de l a33
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su p e rfic ie  fo r m a r a  de imagen. Ademas, l^ s b o lil la o  J]¿eÍ^s 

-sotre la s  su p erfic ies  de soporte de revelador dador repelente 

tienden a  correrse, particularm ente sobre su p e rfic ie s  que no se 

encuentran perfectamente h o rizo n ta le s. i,a su p erfic ie  de mate­

r ia le s  que no son humectadles por l a  capa de revelador puede 

se r  tratad a con cualquier m aterial apropiado que a ctive  e l hume- 

decimiento. m ateriales t íp ic o s  receptores del revelador m clu  

yen papeles calandrados, h o jas de aluminio de grano fin o , mylpr, 

te la s  calandradas no te jid a s  de rayón, p o lio le fin a  y  resin as 

de p o lié s te r , bases de p e líc u la  colada ta le s  como acetato de ce­

lu lo s a , y  sim ilares. Se p re fie re  lo s  substratos de h o ja  dadora 

que tienen su p erfic ies  l i s a s .  Sin embargo, serán s a t is fa c to r ia s  

la s  su p e rfic ies  porosas cuando l a  cantidad o tamaño de lo s  poros

no a fecte  adversamente la  d istan cia  deseada de separación entre 

l a  su p erfic ie  extem a de l a  capa de revelador-y l a  su p erfic ie  

portadora de l a  imagen la te n te , puesto que e l espesor de l a  

*-capa t in ta  tiende a ser va ria b le  cuando se l a  deposita sobre 

substratos dadores que tienen su p e rfic ies  desparejas, l a  tinta*

, disponible para l a  revelación v a ria rá  también de un punto a o tío 

sobre l a  su p e rfic ie  de la  h o ja  dadora. TSs deseable un sucstra- 

to dador relativam ente f le x ib le  en que se suministra l a  hoja 

dadora en forma de ro llo  o en que la  hoja dadora debe recorrer 

un trayecto tortuoso a través de una máquina copiadora o dupli­

cadores De p referen cia , l a  rig id e z  y  l a  re s is te n c ia  a l a  dei'or 

mación del substrato dador deberán ser su fic ie n te s  para impedir

un combado sustancial del substrato dador entre la s  p a rtíc u la s  

espadadoras y para impedir una penetración*indebida a l a  par­

t íc u la  espadadora en e l substrato de h o ja  dadora durante el 

proceso d e 'revelación . M ateriales t íp ic o s  que m anifiestan su- 

fu cien te  re s is te n c ia  para soportar una capa de revelador in c lu -
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yen papel* tere fta la to  de p o lie t ile n o , aluminio* Tediar* aceta 

to de* celulosa* papeles calandrados; hoja de aluminio* laminas 

de .po l ió le  fin  a y  sim ilares. -

Se puede, a p licar l a  capa de revelador al* substrato de 

dor mediante cualquier procedimiento apropiado t a l  como melado* 

recubrimiento por colado* recubrimiento por inmersión* recubri- 

, miento de expulsión, recubrimiento con barra ostiradora*. recubrí 

miento con calandria* recubrimiento en estado de fusión ca lien te , 

recubrimiento en solución* recubrimiento por grabado y sim ilares. 

- Se obtiene resultados .sa tisfa cto rio s  cuando l a  capa de revela­

dor, que incluye l a  capa de solvente sólido* si -se l e  emplea* 

tien e  un espesor de apróximgdamente 2 a 3P micrones. Se prefija 

re  una o más capas de $ h asta aproximadamente 1(7 micrones debido 

a que se-logrmimágenes de a lta  densidad y  regímenes rápido s de 

revelación . *

Se puede u t i l iz a r  lo s  d isp o sitiv o s dadores de l a  pre­

sente invención para revelar imágenes e le c tro stá tic a s  la te n te s  

sobre cualquier su p e rfic ie  apropiada que incluye l a  superficie, 

de capas foto conductivas. Las capas fotoconductivas pueden com­

prender capas homogéneas, foto conductores orgánicos: o inogám - 

cos embutidos en una m atriz no fotoconductiva* fotocon ductoresor 

gánico s o  inorgánicos embutidos en una m atriz'fotoconductiva* o 

sim ilares. M ateriales fo to sen sib les t íp ic o s  incluyen selem o 

vitreo* selem o vitreo  aleado oon arsénico* sulfuro de cadmio, 

óxido de c in c, sulfoseieniuro ce cadmio* Watchung R ed a, l a  

forma %. de fta lo cia n in a  l ib r e  de metal ( i.C . 74lo o ), l a  forma 

*x" de fta lo cia n in a  lib r e  de metal* á lgo l e tc . t i.C . 67370) y 

sim ilares. Patentes o so lic itu d e s rep resentativas en que se 

describen m ateriales fotoconductivos incluyen la s  patentes nor­

teamericanas NB 2. 8o-3.'^42 de b l ir ic h ,  N% 2 . ^ .  ^ 6  de Bixby,



N& 3.121 .ooó de niddleton, 3.121.UV? de jt.iddleton, número.

de Cdrrsm  y  NO 3*3>7*% 9  de jgyme y E.urs. La prece­

dente enumeración de m ateriales orgánicos e inorgánicos es i lu s  

tT a tiv a  de m ateriales t íp ic o s  y no se  l a  debe considerar como 

en una enumeración completa de m ateriales fo to sen sib les. Cuand* 

se mezcla e l  m aterial fo to sen sib le  con un aglomerante, l a  capa . 

no cargada resu ltan te  deberá ser de p referen cia  repelente de l a  

t in t a  paramepcima d efin ición  de imagen durante períodos prolon­

gados de tiempo de contacto entre l a  capa dadora y la  capa for­

mado ra  de imagen. De acuerdo con lo  definido más arriba, se 

considera repelente de l a  t in ta  a una su p e rfic ie  cuando e l  re­

velador p olar licuado o t in t a  que se u t i l i z a  tiende a fbrmar 

" b o li l la s * , "perlas" o "g o titas"  más que una p e líc u la  o recubri­

miento sobre l a  su p e rfic ie  repelente de l a  t in ta . Se puedstruti- 

l i z a r  su p e rfic ie s  formadora-s de imagen que no son repelentes del 

revelador, cuando es de importancia secundaria una defin ición  

óptima de l a  imagen durante contacto prolongado entre le, capa 

dadora y* le. capa formado ra de imagen. Aglomerantes t íp ic o s  pare, 

m ateriales fot o conductivo s incluyen cloruro de p o liv in i lo , po-

lie s t ir e n o , m etacrilato de p o lim etilo , acetato de p o liv in ilo , 

re s in a s  de s ilico n a  y  sim ilares, según se sabg en l a  técn ica, 

se emplea comúnmente la s  capas foto conductivas con una cepa de 

dorso o soporte que es má,s conductiva que l a  capa a is la n te  fo to - 

conductiva. te m p lo s  t íp ic o s  de su p e rfic ie s  fo imada ras de ima­

gen e le c tr o s tá t ic a  estgn d e scrita s  en la s  patentes mencionadas 

más arrib a  y en lo s  ejemplos que se darán más adelante.

Se dispone la s  p a rtíc u la s  espadadoras de l a  presente 

invención entre l a  su p e rfic ie  dadora y  ib. miado ra  de imagen du­

rante l a  revelación , se pueue l le v a r  la s  p a rtícu la s  esp ad a­

doras sobre la. su p erficie  dadora, sobre l a  su p e rfic ie  formado ra
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de imagen, o tanto sobre l a  su p e rfic ie  dadora como l a  formado ra

de imagen entes de reunir la s  su p e rfic ies  dadora y formadora de

imagen en una relación  espaciada cara a cara, con la s  ¡partícu­

l a s  espaciado ras dispuestas entre e l la s .  Si a s í fuera convenían 

te ,  se puede in trod u cir la s  p a rtícu la s  espadadoras entre le s  

su p e rfic ies  dadora y  fo uñado ra  de imagen cuando se reúne l e s  dos 

su p erfic ies . De preferen cia, se esparte-i* flojam ente la s  partícu ­

l a s  espadadoras sobre l a  su p erficie  dadora o formado ra  de ima­

gen. se puede a p licar la s  p a rtíc u la s  mediante cualquier técnica 

' apropiada que incluye salpicado amano o mediante una to lv a  auto­

m ática. jua distribución  uniforme de la s  p a rtíc u la s  como una mo- 

— .nocapa,jsobre_la_superéicie dadora c  formadora de imagen puede ser 

reforzada mediante l a  aplicación de energía v ib ra to r ia  de a lta  

frecuencia a l a  su p erfic ie  a l a  cual se desea cub rir. - En vez * * 

de depositar p a rtíc u la s  flojam ente retenidas sabré l a  su p erficie  

de l a  h oja  dadora, se puede también f i j a r  físicam ente la s  par­

t í c u l a s  espaciadores sobre l a  su p erfic ie  de l a  hoja  dadora en 

cualquier manera apropiada, por ejemplo mediante calentamiento * 

de l a  cepa de revelador a fin  de perm itir que la s-p a rtíc u la s  

espaciador as se hundan en la  cepa, o presionando ia s  p a rtícu la s  . 

dentro de la  cepa con un ro d illo  l i s o .  En general, e l  diámetro 

término medio específico  de l a  p a rtíc u la  espadadora elegid a  

depende del espesor de l a  capa de revelador y  de l a  cepa de so l-  

, vente sólido, s i se la  usa. se lo g ra  resultados s a tis fa c to r io s  

con p a rtícu la s  espadadoras que tienen un diámetro término me­

dio comprendido aproximadamente entre $ y  mayor que e l  espe­

sor de l a  capa de revelador y  l a  capa de sol-vente sólido, s i se - 

l a  usa. Sin embargo, se p refie re  la s  p a rtícu la s  espadadoras 

que tienen un diámetro término medio Ce la  p a rtíc u la  espadado­

ra que es aproximBdrmente Iff a 2̂ % mayor que el espesor de la s
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ospas 0. revelador y solvente s o lio .,  sabia. a  qne e e ^ S f e n  

imágenes densas con un mínimo de Raposinos de fondo & regímenes 

mas tsltos de revelación , cuanóo se deposita e l  azar la s  par­

t íc u la s  espadadoras sobre una su p e rfic ie  dadora o foimaaore. ae 

imagsi) l a  d istan cia  entre p a rtíc u la s  vecin as deberá ser s u fi­

cientemente pequeña para mantener apropiadamente l a  d istan cia  

deseada de separación entre l a  su p e rfic ie  dadora y  l a  su p e rfic ie  

formadora de imagen, y para impedir un combado o deflexión in ­

deseable y a  sea del dador o del foto conductor, ¿ a  deflexión o 

combado de l a  do j a  dadora y/b formado ra  de imagen entre p a rtícu ­

l a s  espadadoras vecin as deberá ser le v e  en comparación con e l 

tgnanó. de l e s  p a rtíc u la s  espadadoras, j^as cepas dadora o fo to - 

conductora que tienen un dorso altamente f le x ib le *  requieren por 

lo  general l a  presencia de una mayor cantidad de p a rtíc u la s  eso&- 

ciedoras para soporte apropiado, en comparación con cepas de_ao- 

'Tas o foto conductivas rígidas* Evidentemente, e l  grado de sopor- 

te  provisto por la s  p a rtícu la s  espaciadores v a ria  también de 

acuerdo con o tro s  facto res  ta le s  como l a  porosidad del dorso 

dador, e l diámetro ce l a  p a rtíc u la  espadadora y e l  espesor de 

l a  cepa de revelador, se obtiene imágenes de buena densidad con 

una monocepa de p a rtíc u la s  espaciadores en que l a  mayoría de la s  

p a rtíc u la s  se tocan entre " s í. se  lo g ra  imágenes s a t is fa c to r ia s  

con una separación término medio, entre p a rtíc u la s  vecinas, tan 

elevada como epróxinadamente 2L/0e? micrones.

. Cuando se u saino j as formado ras de imagen fotoconducti- 

v a s , con lg  hoje dadora y  p a rtíc u la s  espadadoras ae l a  presente 

invención, se puede cargar y  exponer en l a  manera convencional 

a la s  h ojas formado ras de imagen antes Re l a  revelación , cuando 

l a  capa fotoconductiva está  soportada sobre un substrato conduc­

tivo  ta l como placas de hoja m etálica o p e líc u la s  polímeras que

PÜOR
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tienen un recubrimiento conductivo, se puede e f e c t u ^ u Ó '^ ^ .  

-ga e le c tr o s tá t ic a  uniforme por ejemplo mediante descarga caro­

ca de acuerdo con lo Rescrito por Cari son en l a  patente nortea­

mericana NO 2.$00.699. A l a  su p erfic ie  fom adora de imagen de 

capas fotoconductivas auto sustentadoras se l a  puede proveer con 

cea  carga, e le c tr o s tá tic a  uniforme mediante cualquier método co­

nocido ta l como l a  técn ica  de carga corona doble d e scrita  por 

R. V. Gundlach en l a  patente norteamericana R'B 2 . 88$ .$$6. & i a  

su p erfic ie  formadora de imagen fotoconductiva a si cargada se l a  

puede descargar entonces en configuración de imagen por exposi­

ción mediante cualquier medio convencional. ¡Cuando a s i resu lte  . 

conveniente, se puede formar una imagen la te n te  e le c tr o s tá tic a  

sobre l a  su p erfic ie  formadora de imagen mediante o tras  técn icas 

ya conocidas en esta  m ateria, ta le s  como l a  formación de imagen 

TTE3I  d e scrita  en l a  patente norteamericana N/ 2 . 833.643  o por 

formación de imagen mediante in terposición  ségán se describe 

en l a  patente norteamericana NS 3.v i 3^ 73* '

Se puede efectuar l a  f lu id if ic a c ió n  de capas de reve­

lad or teim oplástico, o de capas de revelador termoplástico com­

binado- con un m aterial solvente solido* mediante cualquier-tgc- - 

n ica  apropiada de calentamiento que incluye calentamiento por 

conducción, radiación, convección o combinaciones de la s  mismas. 

Por ejemplo!* para f lu id i f ic a r  a l revelador se puede u t i l iz a r  

un rod illo  calentado, una p la tin a  calentada, un horno o lámpa­

ras in fra rro ja s . La aplicación de energía de ca lor in frarro jo  

a través de una su p erfic ie  formadora de imagen transparente y/3 

un substrato dador transparente r e s u lta  particularmente e fic a z  

para f lu id if ic a r  capas de revelador intensamente coloreado. Si 

se emplea un solvente líquido con o sin ayuda de energía terna - 

ca para producir la  f lu id if ic a c ió n  de l a  c?.p?a de revelador, se

- "pp?""y
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l e  a p lica  de preieren cia  bajo l a  forma de una niebla o v ^ r  

debido a que se lo g ra  mayor control* soore e l espesar f in a l  ¿3

la .ce p a  de revelador. Además, cuando se e p lic a  la s  p artícu ­

la s  espaciadores a -la  su p erfic ie  de l a  cepa de revelador entes 

de l a  f lu ia if ic á c ió n , se reducen la s  probabilidades de separa­

ción de la s  p a rtícu la s  s i se a p lica  una n ie b la  o vapor de so l­

vente en vez de un líquido solvente en un volumen o cuerpo, gm  

embargo, s i  se f lu id i f ic a  l a  capa de revelador subsiguientemen­

te  a l a  ap licación  de p a rtíc u la s  espadadoras, se puede u t i l iz a r  

un solvente en ibrma de cuerpo líq u id o . Se puede a p lic a r  e l l í ­

quido solvente, en forma de cuerpo, mediante cualquier medio 

-apropiado ta l ' cose recubrimiento por escurrían en to, recubrimien­

to con ro d illo , recubrimiento por inmersión y  sim ilares.

De. cualquier manera apropiada se puede l le v a r  i  a super­

f i c i e  formadora de imagen, que l l e v a  l a  imagen la te n te  e le c tro s  

tá t ic g , a una condición sustancialmente p a ra le la  y ady&csnte con 

resp ecto .a  l a  cepa de revelador p o la r pero fuera de contacto con 

" S E ta  últim a. Se puede l le v a r  a cabo l a  etapa de revelación ae 

l a  su p e rfic ie  foRaedora de imagen, disponiendo l a  su p erfic ie  

* portadora de l a  imagen la te n te  completa adyacente a l a  capa de 

revelador, por ejemplo intercalando p a rtíc u la s  espaciado ras en­

t r e  una h o ja  plana formadora de imagen y  una cspa'plana de reve­

lador soportada por una h oja  dadora plana, o bien disponiendo 

progresivamente porciones increm entóles de una su p erfic ie  porta­

dora de imagen adyacentemente a una porción de una cepa de re­

velador. En uno u otro caso, se deberá emplear su fic ie n te  pre­

sión para perm itir que la s  p a rtíc u la s  espaciadores man tanjan

eficazmente a  l a  su p erfic ie  formadora de imagen y substrato na-

„ dor en una relación  p a ra le la  con una d istan cia  ae separación

3? sustencialmente ig u a l a l diámetro término medio ae separación



&e la s  p a rtícu la s  espaciadores. Se deberá e v ita r  excesiva pre 

sion debido a que podría producirse una sustancial deformación - 

Re IsB p a rtícu la s  espaciado ras o un a penetración de la s  p artícu ­

la s  espadadoras por debajo de l a  su p erfic ie  ibrmadorá de imagen 

y/o su p erfic ie  de l a  hoja, dadora.

Se obtiene una formación de imagen s a t is fa c to r ia  con 

un poten cial de contraste entre área de imagen la te n te  y  de ' 

fondo de aproximadamente 3?u V. Tin general, un aumento del po­

te n c ia l de contraste mejora l a  densidad de imagen y  l a  d efin ición . 

Para producir adicionaLmente revelación por atracción e le c tro stá  

t ic a  del revelador s o le r  que se encuentra sobre e l substrato da­

dor hacia l a  su perficie  portadora de imagen en configuración ae 

imagen^ será necesario p o la riza r l a  t in t a  conductiva o e l subs­

trato  dadoT, si fuera conductivo, h asta  cualquier potencial de­

seado que incluye el de masa, mediante una conexión á una fuente 

de p oten cia l, con esta  conexión e lé c tr ic a , l a s  cargas de ima­

gen sobre l a  su p erfic ie  formado ra  de imagen, debido a conducti­

vidad a través del revelador conductivo y substrato dador, si

fuera conductivo, inducen cargas de polaridad opuesta a l a s  car-
<* ' 

gas de l a  su p erfic ie  formaaora ae imagen. En consecuencia, cu^n

do se retom a a masa s i  revelador conductivo o e l substrato der* 

dor, si fuera conductivo, y las* áreas de l a  su perficie  íormadora . 

de imagen llevan  cargas p o sitiv a s , se inducirá una correspon­

diente carga negativa a través del substrato dador en el revela­

dor conductivo en equelles áreas que estén dispuestas adyacente­

mente a la s  cargas p o s itiv a s , haciendo así que se establezca  

un campo entre el revelador y  l a  carga que se encuentra sobre la  

su p erficie  tomadora de imagen. Mn l a s  áreas de l a  Capa de re­

velador que corresponde a áreas de l a  su perficie  íormadora de 

imagen que sustancisímente no llevan  Carga, no ex iste  campo olee



trico de atracción Para causar la  migración del revei ador rlui
drficadc h a cia  l a  su p erfic ie  portadora de imagen. M  consecum 

c ia , l a  revelación se produce solamente en la s  áreas cargadas 

cuando e l revelador conductivo o el substrato dador conductivo 

e sta  conectado a masa o e stá  conectado au n  bajo p oten cia l, en 

general aproximadsménte e l n iv e l de l a s  áreas no cargadas o eus-

tancialmente no cargadas de l a  su p e rfic ie  fo imano ra de imagen. 

Puesto que e l mecanismo de revelación  de acuerdo con l a  presen­

te  invención no es sensible a l a  polaridad, l a  revelación ten- 

* drá lu g ar en la s  áreas cargadas de acuerdo con lo  descrito más

a rrib a , independientemente de que la s  áreas cargadas sean de po- 

.^laxidad negativa o p o s itiv a . j$n consecuencia, se induce cargas 

p o s it iv a s  en e l revelador en l a s  áreas que corresponden a 1&5 

cargas negativas de l a  su p erfic ie  i'oxmadora de imagen, y e l cam­

po resu ltan te  hace que e l revelador migre en configuración de

imagen h a c í a l a  su p erfic ie  formado ra  de imagen y  se deposite so­

bre e l la ,  s i  así fuera conveniente, se puede rev elar la s  áreas 

no cargadas aplic&nóo el revelador conductivo o substrato dadort-*s.
conductivo un p oten cie! de l a  misma polaridad y  de aproximada- 

mente e l mismo n ivel que la s  áreas cargadas sobre l a  su p erfic ie  

tom adora de imagen, xa esta  forma de re a liza c ió n , e x is tir á  

un campo entre la s  áreas no cargadas sobre la  su p erfic ie  forma- 

dora de imagen y  l a  cepa ue revelador, y no e x is t ir á  campo entre 

lp s  áreas caTgadas de l a  su p e rfic ie  formadora de imagen y le s  

correspondientes ¿reas en l a  capa ue regelaaor. xn consecuencia, 

él revelador no . será atraído h a cia  la s  ¿reas cargadas de la  su­

p e r f ic ie  formado ra de imagen, s in  embargo, *en la s  áreas que eus- 

tanciplmente carecen de c^rga, serán inducidas cargas en l a  c&- 

Pa de revelador y  substrato conductivo ae l a  p e líc u la  oe imagen 

' la te n te , dando por resultado campos e lé c tr ic o s  de fuerza que



10

1$

20

2$

3?

- 2^ -

producen l a  deposición del revelador sobre l a  superficies forma­

do ra de imagen en la s  áreas no cargadas. Por. ejemplo? se puede 

a p lica r un potencial de aproximadamente* ax? V a l a  capa de reve-, 

lador conductivo donde se deben revelar áreas no cargadas o sus-^ 

tancialmente descargadas que tienen un potencial del orden de 

lo  V. En l a  p rá ctica  resu lta  por lo  general deseable a p lica r 

una lev e  polarización  para vencer l a  adhesión del m aterial revelar 

.dor.al miembro dador y asegurar una. deposición del revelador de 

a l t a  calidad y lib re  de fondo. En consecuencia, cuando se a p lica  . 

un potencial elevado a l a  capa de revelador conductivo o a l 

substrato dador conductivo, sera deseable proveer una d iferen cia  

de potencial de aproximadamente 33 a 5& V. Por ejemplo, para 

l a  revelación de áreas descargadas de una su p erfic ie  formadora 

de imagen que l le v a  áreas cargadas que tienen un potencial de 

aproximadamente V, se ap licará  un poten cial de aproximada­

mente 5b ̂  7  a l  revelador conductivo o a l  substrato dador conduc­

tivo*. Este p oten cisl ad icion al, aplicado a l a  capa de revelador 

o substrato dador, si fuera conductivo, produce un campo más 

fu erte  para e l movimiento y  deposición del revelador f lu id i f ic a ­

do* De una manera sim ilar, cuando se rev ela  áreas cargadas que 

tienen áreas de fondo que t i  aren una carga resid u al, por ejem?* 

pío de aproximadamente t-5V* será deseable a p lica r un poten­

c ia l  de aproximadamente - 3b a -%  7  a l revelador conductivo o 

substrato dador conductivo. Cuando se debe emplear m ateriales 

reveladores flu id if ic a d o s  altamente conductivos, no es necesa­

rio  a p lica r  una fuente extem a de poten cial para p o larizar a 

l a  capa de revelador, por consiguiente, se puede considerar 

que la  capa de revelador "conductivo es.eléctricam ente flo ta n te ,

Sin'embargo, l a  deposición de revelador en la s  áreas de fondo 

de l a  impresión f in a l y l a  dependencia de la  relación  entre

áreas cargadas y no cargadas en la  imagen la te n te , hace menos

""HÜTPTK'-
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deseable e l uso de una cape de revelado? no p olarizad a que l a  

forma de ree lizacio n  en la  cual se a p lica  un p oten cial controla 

do.a l a  capa de revelador conductivo o substrato dador couuucti 

vo.

$  ̂ - Isn general, e l período de tiempo necesario para reve­

l a r  una su p erfic ie  portadora ce imagen laten te  e le c tr o s tá t ic a  

aumenta en función ce un aumento de l a  viscosidad y  de la  ten­

sión su p e rfic ia l del revelador f lu id if ic a d o , cuando se u t i l iz a  

reveladores f lu id if ic a d o s  que m anifiestan tensión su p e rfic ie ! re- 

lv  * lativgm ente elevada y  es deseable una reducción del tiempo de re 

ve lación , se puede lo g ra r l a  reducción del tiempo de revelación 

disminuyendo, d igaetio término medio de la s  p a rtíc u la s  espsciadc- 

r a s y / o  disminuyendo l a  viscosidad del revelador f lu id ific a d o , 

y/d aumentando l a  polarización  ap licada a l a  capa de revelador o 

15  substrato dador conductivo para f a c i l i t a r  l a  migración del reve­

lador h a c ia  l a  su perficie  formadora de imagen. Es perm isible 

una considerable lib e r ta d  en l a  tensión su p e rfic ia l nel revela­

dor f lu id if ic a d o , se. lo g rg ire su lta ó o s s a t is fa c to r io s  con reve­

ladores que tienen una tensión s u p e rfic ia l conprendida en l a  gema 

2p * de menos de aproximadamente dina^'cm.

según se describió mas arrib a , lo s  reveladores para 

sistemas convencionales de revelación con líquido comprenden par­

t íc u la s  marcadoras suspendidas en un líquido portador a is lín ts  

o.medio portador fu s ib le  a is la n te . Se requiere una matriz pcrts.- 

2$ dora a is la n te  para impedir la-d estru cción  ae 1.a imagen la ten te  

e le c tr o s tá t ic a  y perm itir la  p re s is te n c ía  del campo a través asi 

revelador para e je rce r  fu erza  sobre la s  partículas- marcadoras, 

l a  revelación se produce por migración de la s  p a rtícu la s  marca- 

- . ...doras suspendidas a tra vé s ael portador liquido n a c ía  le  imagen 

3P 'la te n te  e le c tr o s tá tic a . La imagen revelada f in a l con siste esta-



c i gimen te en p a rtícu la s  marcadoras migradas. Contrariamente a 

lo s  sistemas convencionales de revelación con liq u id o , é l reve 

la d o r normalmente sólido de l a  presente invención es e lé c tr ic a ­

mente conductivo eñ el estado flu id ific a d o  y  l a  imagen revelada 

5* ' f in a l contiene tanto l a  porción f lu id if ic a d a  como p a rtícu la s  mar­

cadoras, si se u t i l i z a  estas últim as. Xdemás, en e l  caso del - 

revelador a u to fija b le  de l a  presente invención se e v ita  e l re­

q u is ito  de lo s procedimientos acostumbrados de l a  técn ica  ante­

r io r  referente a una etapa adicional para l a  i í j  ación de l a  ima- 

lu  ' gen. TRi consecuencia, con e l sistema de revelación de la 'p resen ­

te  invención se elimina sustahci símente la s  numerosas desventa-

_' ja s  inherentes a lo s  sistemas de l a  técnica anterio'r ta le s  cómo

volcada del revelador, sedimentación de p a rtícu la s  marcado ras 

suspendidas, agotamicnco de la s  p a rtícu la s  marcadoras, tapona- 

1$ miento del aplicador, eliminación de líq u id o s portadores a is lan ­

te s  desde una su p erfic ie  formadora de imggen, y  sim ilares. &de 

más, mediante el uso de la s  p a rtíc u la s  espadadoras de l a  pre­

sente invención se hace innecesarios lo s  complejos ap-licadores ' 

de .gran exactitud que eren necesarios' en lo s  s i temas de revela- 

2o * ción con liquido de l a  técn ica  an terior . -

hM3_CKi.Cl(Mf DW LAS 1'DRinAS PRKFKtíiDAS Eü kHALlZAGlíHr

Los siguien tes ejemplos definen, describen y comparan 

mejor métodos ilu s tr a t iv o s  para preparar io s  componentes del s is  

tema de revelación de la  presente invención y  para u t i l iz a r lo s  

2.3 en un procedimiento de revelación, Las p artes y  porcentajes son 

en peso amenos que se indique lo  con trario . Los ejemplos, 

que no son lo s  ejemplos te s tig o , están tECAián destinados .  i lu e -  

t r a i  la s  diversas formas p referid a s de lle v K , a ie. p ra ctica  ia  

presente invención.

l le v a  a cabo lo s  sigu ien tes tem p lo s 1 a 13 con



s u s t r a t o s  dadores que lleven  ap licada una carca de r e v e l a r  

f l u i d i f i c a r e  mediante una v a r i l la  enrollada con alambre para 

coBM) recubrimiento un m aterial revelador diluido con 

^solvente y/b calentado. i,as p lacas de aglomerante e le ctra fo to - 

g rá fic o , u tiliz a d a s  en lo o  ejemplos, son ya  sea boj as o láminas 

dq papel recu biertas con una capa a is la n te  fctoconductiva o.e óxi 

dó de c in c-resin a  de melsmma form.aLdeiu.ao o de óxido de cinc- 

re s m a  de s ilico n a , u hojas de latón  recubiertas con selcm o 

amorfo, iodos lo s  reveladores polares f lu i d i f i c a d  es d escrito s 

en lo s  siguien tes ejemplos tienen una viscosidad menor de apro­

ximadamente p o ises, una tensión su p e rfic ia l menor que apro­

ximadamente 8v dinas/cm., y  una conductividad menor de "apró'xi- 

mademente lJ^^ -i^\-/'cm.

EJEí!FLu 1 -

A una calandrada de substrato dador que comprende una 

h oja  de aluminio de u ,lu 2  rm. ee la  recubre con una capa de re­

velador conductivo que tiene un espesor de aproximadamente 8 n i-  

crones y  que comprende g lic o l  p o lie t ile n ic o  L3 p artes de Garbo- 

TNax 1 ^  con 6 p artes de Carbovax buoo, obtenible de única Carbi­

de Corporation) coloreado con apróximadamente partes en pe­

so , en base a l peso to ta l de l a  capa de revelador, de v io le ta  

c r is ta l  diluido con 2p p artes de alcohol m e tílico . & la  super­

f i c i e  de l?  capa de revelador se a p lica  p a rtíc u la s  espaciado res 

que comprenden carbonato de ca lcio  recubierto con estparato ae - 

eme y  que tienen un diámetro de separación termino medio de 

aproximad emente l v  micrones, a fm  de proveer una d istan cia  ter­

mino medio de separación, entre p a rtíc u la s  espaciado r&s ve cine 2, 

de- aproximadamente 23 micrones. ye a p lica  entonces una carga 

corona de un poten cial de aproximadamente a v a la  

su p e rfic ie  formadora de imagen de una placa, aglomerante con óxi
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formar una imagen latente electrostática- Se dispone entonces 

j.l&' superficie foimadora de imagen, que lleva la  imagen latente 

''electrostática, adyacente y paralela a la  superficie, cubierta 

con partículas espaciadores, del substrato dador recubierto.

Se dispone entonces el conjunto resáltente, bajo leve presión, 

entre platinas de metal calentadas aproximadamente & C-
.Después de aproximadamente p seg., se re tira  el conjunto y sé 

separa de inmediato dL substrato dador con respecto a la  sugerí i. 

cié formadora. de imagen, por enfriamiento, se obtiene una ima­

gen densa y fija , que tiene buena definición, sin una etapa de 

fij.aei.pn adicional. "  . . .
EJEMPLü 2 -

Se Heva a cabo una operación, testigo sustedcisímente 

con el mismo material y las mismas etapas utilizadas ai el Igam­

pio- 1, con la  excepción de que se omite el uso de partículas es­

padadoras. Después de la  separación, se comprueba 'que la  su­

perficie formadora de imagen lleva una imagen que es discemible 

con gran dificultad debido a la  existencia de sustanciales depó­

sitos de fondo del revelador. * . ^

EJEMPLO 1

R una hoja de substrato dador, que comprende papel 

calandrado de t.-,u762 mm., se la  recubre con una cepa de revela­

dor conductivo que tiene un espesor de aproximadamente le micro' 

nes y que comprende cera de carnauba coloreada con aproximada­

mente f ,  35 partes en peso, en base el peso total de la  cepa de 

revelador, de violeta de metilo. R la  superficie de la  capa de 

revelador se aplica partículas espadadoras que comprenden polvo 

de sílice y que tienen un diámetro por tenmoo medio de 'separación 

de aproximadamente ni orones, de ctooo quepoopaccione uoa distanda



por - smino, meció ce separación, entre la s  partículas espacia- 

ácras vecinas- de aproximacgpiente 3í? mi orones. la  superfi­

cie f o madera ce imagen Ce una placa aglomerante Ce óxido Ce

cinc se le  aplica entonces una carga corona casta ún potencial 

. de eprdximaUaPiente V y se la  e?q?one a una imagen ce lúa y 

sombra para formar una imagen latente electrostática. Se depo­

ne entonces la  superficie formacora ce imagen, que lleva la  ima­

gen latente electrostática, adyacente y paralela a la  superficie 

cubierta con partículas esPaciaCorás del substrato dador recu- 

'b ie rto . se dispone entonces el conjunto .resultante, baje leve

presión, entre platinas metálicas calentadas apróxiciadaménte a 

87, Mo c . Después de aproximadamente 1  seg., se re tira  el conjun­

to y se separa de inmediato el substrato dador con respecto a la  

superficie formadora ae imagen. Por enfriamiento, sé obtiene 

una imagen fija  y densa de buena, calidad sin una etapa adicional

de fij ación.

RJRBjppu- 4 .

Se lleva a cabo una operación testigo sustsncialmente 

con los mismos materiales y las mismas etapas utilizadas en el 

*%smpIo 3  ̂ con la  excepción ce que se omite el uso ce partículas 

espaciado ras. Después de la  separación, se comprueba que la  

superficie formacora ce imagen lleva una imagen que es discerní -  

ble con gran cificultaC cebico a la  existencia ce sustanciales 
depósitos de fondo del revelador. .

EJ'RMP.tA'- 5

& una hoja de substrato dador que comprende papel con­

ductivo Kiegl, que tiene un espesor de aproximadamente v,u7&2 

Km., se la  recubre- con una capa de revelador conductivo que tie ­

ne un espesor de aproximadamente 1$ micrones y que comprende ce­

ra de Parefina Ŝunoco '5460* obtenible de Sun v il  Gompany) colo-



re .aa  e n  spnixünsAsMnte ¿ í  peso

total de le  cepa de revelador, de ftalecieDins. A la  euperfi-

cié de la  cepa de revelador se aplica partículas espadadoras 

que comprenden polvo de sílice  y que tienen un diámetro por termine 

medio de separación de aproximadamente micrones, a fin ae 

proveer una distancie p^tendroaeoio de separación entre Partícu 

las espadadoras vecinas de aproximadamente micrones. Ale. 

superficie forjadora de imagen de una placa de aglomerante foto- 

conductivo se le  aplica entonces una carga corona hasta un po­

tencial de aproximadamente -*3íxr a -^ 0  V y se la  expone a una

imagen de luz y sombra para íbimar una imagen latente electros­

tática . Se dispone entonces la. superficie formadora de imagen, 

que lleva la  imagen latente electrostática, adyacente y parale- 

l a  a la  superficie cubierta con partículas espadadoras de la  

h^ja dadora recubiefta. á3. conjunto resultante se le  dispone 

entonces bajo leve presión entre platinas metálicas calentadas 

aproximadamente a 7 &, 7a C- después de aproximadamente 2  eeg., 

se re tira  el conjunto y se separa de inmediato el substrato aa- 

dor con respecto, a l a  superficie foimadora de imagen, for en­

friamiento se obtiene una imagen f i ja  y densa, que tiene una 

buena definición, sin necesidad dé una etapa de fijación adi­
cional.

BJ MuFLu 6

Se repite el procedimiento descrito en el Ejemplo 5 , 

sustsnciplmente con materiales idénticos, con excepción de que 

a las partículas espadadoras se las introduce por cilmdra- 

mientp. en la  capa de revelador, pero no en*lahoja de substrato 

dador, se emplea la  operación de calandrado para eliminar la  

presenciare Partículas espadadoras flojas durante el trans­

porte, almacenamiento'y subsiguiente uso en el proceso de re-
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velación Las imágenes que

dora d e scrita  m ŝ arrib a  son sustancíelmente id é n tica s  a l a s

' imágenes obtenidas con el sistema descrito en el mi emolo 3.

.4  j&iEMFiA/ y

... _ . A' una hoja de substrato dador que comprende neja de 

aluminio que tiene un espesor de aproximadamente u,iu2 mn. se la  

recubre con una capa de revelador conductivo que tiene un espe­

sor de aproximadamente lu micrones y que comprende .glicol polis 

tilénico ^Oarbot̂ ax l$uO, obtenible de unión Carbide Corporation) 

coloreado, con aproximadamente u,u2 partes en peso, en base el 

peso total de la  capa de revelador, de nigro sene. ^ l a  -superfi­

cie de la  capa de revelador se aplica p articulas espaciado ras 

que comprenden esferas de polietileno y que tienen un diámetro por 

término medio de separación de aproximadamente 10' micrones, para 

proveer una distancia término medio de separación, entre par- 

- ticulas espadadoras vecinas, de aproximadamente 3̂  micrones. ¿  

la  superficie formadora de imagen repelente de revelador, de una 

placa aglomerante foto conductiva con óxido de cinc en que el 

aglomerante es resina de silicona, se le  aplica entonces una car-*

' ge corona násta un potencial de aproximadamente -^ o  V y se la  

expone a una imagen de luz y sombra para formar una imagen elec­

tro at ética latente. A la  superficie formado ra de imagen que 

lleva la  imagen latente electrostática se i& depone entonces 

adyacente y paralela a la  superficie cubierta con partículas 

espadadoras d.e la  neja dadora recubierta. ^1 conjunto resul- 
tente se le  .dispone entonces entre platinan metálicas csienta- 

&&s apróxlmademente a y l,ic  c . y a la  capa ae revelador se le  

aplica una polarización eléctrica de aproximadamente 4  ̂ v.

Después de aproximadamente 2 seg*, se r e t ir a  e l conjunto y se 

separa de inmediato el substrato dador con respecto a l a  neja
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formado r& de imagen, ro r  enfriamiento se obtiene una imagen' 

densa y f i j a  sin necesidad de una etapa a d ic io n é  de f ija c ió n .

* , ' RJ15itiRb& 8 ' - - - ' '" '

A.' hoja de substrajo dador que comprende noja de '

. aluminio que tiene un espesor de a ,12/ nm. se la  recubre con 

una cape, de reveedor conductivo que tiene un -espesor de aproxi­

madamente 3̂  micrones y que comprende glicol polietilénico . 

.(Gafabol. , obtenible de General .^nlme y Film Óorporation; co­

loreado con aproximadamente v;25 partes en peso , en base al pe­

so total ae la  capa de revelador, de violeta de metilo. A la  

superficie de capa de revelador se .-aplica partículas espadado­
ras que comprenden partículas de arena recubiertas con aceite 

de dimtiipoiisiioxano y que tienen un c&¿metro termino medio 

de separación, después de la  operación de recubrimiento; de 

aproximadamente 12 micrones, de manera <pe pnpacime un¿ distancia 

término medio de separación de aproximadamente kf micrones entre 

películas espaciadores vecinas. A la  superficie repelente del 

revelador de una placa aglomerante fotoconductiva con. oxido de.

cinc en la  cual el aglomerante resina de Silicon a, se le  asnea  
entonces un& carga corona hasta un potencial de aproximadamente

- 45Í/ V y se la  expone a una imagen de luz y sombra para formey .. 

una imegcn latente electrostática. 8e dispone entonces l a  su­

perficie íormadora de n.iagen, que-lleva la  imagen latente elec­

trostática, adyacente y paralela a la  superficie de la  hoja da­

dora cubierta con partículas espadadoras. Se coloca entonces 

el conjunto resultante entre platinas metálicas calentadas apro­

ximadamente a 7ó,7 a c. Después de aproximadamente 1  seg., se 

re tira  el conjunto y se le  deja enfriar. Jíl substrato dador 

de le  separa entonces de la  hoja formadora dé imagen de maneraqtB 

proporcione una imagen censa y fija  sin necesidad de...una stapa *
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EJ1EMPLO 9

- - A una hoja de substrato dador, que
^  < t . . t s s . , í í .
aluminio que tiene un espesor de 0,12'/ mut.,"'

comprende hoj a de

ce' 1&'recubre con

una primera capa que tiene un espesor de apróximadsi.ent& 3 *"*** 
orones y que coarrendé n-eicoseno y una segunda capa coloreada 

que tiene un espesor de aproximadamente 15 micronss y que com- 

prendé cera de parafma (Sunoco obtenible de Sun íril Compa-

ny)* coloreada con aproximadamente tf,o*5 parte en peso, en base el 

- peso total de la  cepa de solvente solido y de la  segunda capa 

-conductiva coloreada, deftelócienina. A una superficie for­

jadora de imagen repelente del revelador, que lleva una imagen 

latente electrostática, se aplica partículas espacíalo ras que 

comprenden polvo de sílice y que tienen un diámetro termino me­

dio de separación de aproxitiadnment e 2o mi orone s, de manera que 

provea una áistanda por t érmino tedio de separación, entre partí cu 

la s  espaciado ras vecinas, de aproximadamente 50 morones, se 

-dispone entonces la  superficie de la  capa cíe revelador adyacen­

te y paralela a la  superficie formadóra de imagen cubierta ccn 

^partículas espadadoras. AL conjunto resultante se le  depone 

entonces entre platinas metálicas. Se calienta epróximnamcnte 

a 6$,j?s C. la  platina metálica adyacente aL substrato uacor. 

Ueepues de aproximadamente $ seg., se re tira  el conjunto y se 

separa de inmediato el substrato aaaor con respecto ala-supei-, 
ficie  formadora de imagen. Por enfriamiento se obtiene una 

gen fija  relativamente libre* de depósitos de fondo sin necesi­
dad de una etapa adicional de fijación.

MJ315?Lv lu

Se lleva a cabo una operacj.ón testigo sustspcialments 

3y  ̂con los mismos materiales y las  mismas etapas utilizadas en el



las espadadoras, Después de -La separación, se comprueba que 

la* superficie formado ra de imagen lleva una imagen que es dis­

cernióle con gran dificultad debuto a la  existencia áe sustcn- 

ciales aepósito.s de fondo del revelador. '
lEJBUHly 1 1

& una lámina de substrato dador eláctricaaente conduc­

tivo^ que comprende hoja de aluniinio.de ty,lt?2 mm., se la  recu­

bre con una capa de revelador conductivo que tiene un,espesor 

de aproximadamente 8 mi c ron es y que comprende glicol polietilé- 

nlco coloreado con aproximadamente e , 2$ partes en peso, -en base 

al peso total de la  capa de revelador, de violeta c rista l. lA 

la  superficie de la  capa de revelador se aplica partículas espa­

ciadores que comprenden carbonato de celcío rscubierto con'es- 

tearato de cinc y que tienen m'cEamétKO por término medio de sepa­

ración de aproximadamente l i  sacrones, a fin de proveer una distan 

cia pee término medio de separación de aproximadamente mi ero-  

nes entre partículas espadadoras vecinas. A la  superficie 

formadora de imagen de una capa aglomerante, con óxido de cinc, 

que contiene resina aglomerante de melsPina formaldehido, sopor­

tada por una lámina- conductiva, se le  aplica una Carga corona a 

un potencial de aproximadamente V, y se la  expone a una 

imegen de luz y sombra de manera que forme una imagen latente 

-electrostática. A la  superficie formado ra de imagen qué lleva  

la  imagen latente electrostática so la  dispone entonces adyacen 

te y paralela a la  superficie recubierta con partículas espacia 

doras del substrato dador rscubierto. AL conjunto resultante 

se le  alimenta entonces entre un par de rodillos dé agarre ca­

lentado s aproximadamente a 6p, O* Se aplica suficiente pre­

sión el' conjunto, mediante los rodillos, para llevar las su-



- p é r f id o s  internas tanto d el substrato  dador como de la  lámina

conductiva a una condición sustanciálm ente p a ra le la  y  adyacente 

entre s i  pero espaciado uno con respecto  a la  o tra , en una d is ­

ta n cia  que es aproximadamente ig u a l a l  diámetro por término me- 

5 dio de la s  p a rtíc u la s  esp ad ad oras. A l r o d illo  de agarre que se 

encuentra en contacto con la  lámina de substrato dador, conducti­

vo se a p lica  una p o la riza c ió n  e lé c tr ic a  de aproximadamente -500 

T durante e l  paso del conjunto entre lo s  r o d illo s .  Después de la  

rev ela ció n  se desprende e l  substrato  dador con respecto  a l  con- 

10 junto. Por enfriam iento hasta  la  temperatura ambiente se o b tie­

ne una imagen in versa  f i j a  y  densa de buena ca lid a d .

' ' EJEMPLO 12

A una lámina de substrato  dador a is la n te , que compren­

de papel calandrado, se la  recubre con una capa de revelador 

15 conductivo que tie n e  un espesor de aproximadamente 18 miorones 

y  que comprende cera de carnauba coloreada con aproximadamente 

0,35 p artes en peso, en base a l  peso t o t a l  de la  capa de reve­

lad o r, de v io le t a  de m etilo . A la  s u p e rfic ie  de la  capa de re ­

velador se a p lic a  p a rtíc u la s  espadadoras que comprende p a rtic u - 

20 j a s  de polvo de s í l i c e  que tien en  un diámetro por término medio 

de separación dé aproximadamente 20 micrones, a f i n  de proveer 

una d is ta n c ia  por término medio de separación de aproximadamente 

35 micrones entre p a rtíc u la s  espadadoras ve cin a s. A la  su p e rfi­

c ie  formadora'de imagen repelente d e l revelad or,, de una lámina 

25 aglomerante fotoconductiva con óxido de cinc en la  cual e l  mate­

r i a l  aglomerante es resin a  de s i lic o n a  y  la  lámina de soporte es 

papel conductivo, se le  a p lic a  una carga corona a un p o te n cia l de 

aproximadamente -400 V y  se la  expone a una imagen de lu z  y  

, sombra de manera que forme una imagen la te n te  e le c tr o s tá t ic a . A

30 la  su p e rfic ié  formadora de imagen.que l le v a  la  imagen la ten te
: t
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'electros tatica se la  dispone entonces en condición ¿Yacente"y 

Paralela a l a  superíicie cubiertacon partículas espaciadores*

. del' substrato dador recubierto, Al conjunto resultante se le  

alimenta .entonce?' éntre' un par'áe ródíll^á''de -'agaíre' calenta­

dos apróximedsmeTte & S?,bo o. Puesto .que está presente una 

cierta falta de uniformidad del tamaño de las partículas en la
tanda particular de partículas espadadoras que.se utiliza, se 

aplica, 'suficiente presión el conjunto, mediante dichos rodillos,

para forzar a las partículas espadadoras más grandes debajo de 

las  superficies internas tanto del substrato dador como de la  

lamina conductiva de manera quepppordone una distancia de separa­

ción, entre las superficies internas tanto del substrato dador 

como de la  láaina conductiva, que es aproximadamente igual a una 

distancia deseada de separación de aproximadamente áut morones- 

La lamina de soporte conductiva para el aglomerante fotpconduc- 

tivo, y el revelador conductivo, están eléctricamente retorna­

das amasa durapte el paso del conjunto entre los rodillos, des­

pués de la  revelación se enfría rápidamente el conjunto por con­

tacto con un rodillo que está internamente enfriado, mediante 

'agua circulante fría . Se desprende entonces el substrato dador 

con respecto al conjunto, ge obtiene una imagen fijada de exce­
lente calidad. _ '

A una lámina de substrato dador conductivo, que oom- . 

2¡? prende hoja de aluminio de v,l<./2 tam., se la  recubre con una ca­

pa de revelador conductivo que tiene un espesor de aproximadar 

mente K micrones y que comprende glical polietílenicd coloreado 

con epróximadamente 0,25 partes en peso, en base al peso total 

de la  capa de revelador, ae violeta crista l. A la  superficie 
3? -de la, cepa de revelador se aplica partículas espadadoras que



comprenden partículas de carbonato de calcio recubierto con es- 

téarato de cinc que tienen un diámetro por término medio de separa 

ción de aproximadamente micrones, a fin.de proveer unndistan- 

cía por término medio de separación de aproximadamente 2  ̂ micro- 

nes entre partículas espadadoras vecinas# X la  cepa de reve­

lador se la  fluidifica entonces por contacto de la  cara ño re- 

cúbierta del substrato dador con una platina calentada a fin de 

permitir que las  partículas espadadoras penetren en la  capa de 

revelador fluidificado. Después de l a  penetración de las par­

tículas en la  capa de revelador, se deja enfriar y endurecer la  

cepa de revelador. La fidelidad de l a  operación as calentemien 

to es impedir la  pérdida de partículas espaciadores flojas du­

rante el transporte, almacenamiento y subsiguiente manipulación 

del elemento de revelación en un proceso de revelación. A una. 

capa iormadora de imagen repelente de revelador, ae selemo amor­

fo y  soportada sobre una hoja de latón, ge ie  aplica entonces 

une, carga corona hasta un potencial de aproximadamente t /w  v.

A la  superficie formadora de imagen así cargada se la  dispone 

entonces adyacente y paralela a l a  cara de un tubo de rayos cató­

dicos y se la  expone a una imagen de luz y somera, de la  cara 

del tubo de rayos catódicos de manera que.forme, una imagen la ­

tente electrostática. A la  superficie portadora de imagen la -  

tentó electrostática se la  dispone entonces adyacente y parale­
la  a l a  cepa del revelador y el conjunto resultante se le  a li­
menta entre un par de rodillos de agarre calentados aproximada­

mente a 6 $,pS 0 . Hediente los rodillos se aplica suficiente 

presión si conjunto para llevar la  superficie interna tanto oel 

substrato dador como de la  lámina aglomerante sustancislmentg pa­

ralelas y adyacentes entre sí p.ro separadas una de otra en un: 

distancia aproximadamente igual ¿L diémetio.por t̂ emiao meóbde las
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Partículas espadadoras, El rodillo de agarre que sa encuen- 

tra  en contacto con la  lámina de substrato dador conductivo es­

tá  conectado, a través de un potenciómetro conectado sobre una 

-batería, a la  lámina conductiva que soporta a la  capa formado- 

ra de imagen de manera que provea una polarización de aproxima-' 

demente v* Se mantiene esta polarización eléctrica duran­

te  el paso del conjunto entre los rodillos* Después de la  reve­

lación , se desprende el substrato dador con respecto al conjunto# 

Por enfriamiento hasta la  temperatura ambiente se obtiene una 

imagen f ija  de buena calidad sobre las  áreas descargadas del 

fotoreceptar. yunque se ha mencionado materiales y condiciones 

específicos en los procedimientos dados más arriba como ejemplos 

para producir y usar el material revelador y las partículas 

espaciado ras de la  presente invenció, están simplemente destina­

dos a ilustrar la  presente invención. Hay otros materiales 

reveladores, partículas espadadoras cubiertas y no cubiertas, 

sustituyentes y pro'ceñimientos, similares a l o e  -enumerados más 

arribe, .que se pueden u tilizar en lugar de los descritos en los 

ejemplos obteniéndose también resultados similares.

atrás modificaciones de la  presente invención resul­

tarán evidentes para los entendidos en esta materia después de 

la  lectura de la  presente descnción.
Se las  debe considerar como incluidas en el. alcance 

de la  presente invención.

En resumen, la  Patente de invención que se solicita, 

recaerá sobre las siguientes: "

POOR
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KBIVINDICACIO
1 . -  Un método para la  rev ela ció n  dé una imagen la -  

,tn n ta e le c tr o s tá t ic a  ísobre una s u p e rfic ie  ífórmadora de imagen, 

que comprende la s  etapas de disponer in ic ia lm en te , adyacente- 

5  ̂ mente a dicha s u p e rfic ie  formadora de imagen, por lo  menos una 

porción  de la  su p e rfic ie  l ib r e  de una capa sustancialm ente uni 

forme de revelador p o la r f lu id i f ic a b le  normalmente só lid o  sopor 

tada sobre un substrato dador, comprendiendo la  capa de re v e la ­

dor una r e s is t iv id a d  en volumen de menos de 10 ^ -J l-, proveer 

10 una cantidad s u fic ie n te  de p a rtíc u la s  espadadoras rep elen tes

de revelad or entre dicha s u p e r fic ie  formadora de imagen y  dicho 

su b strato  dador de manera que mantenga a dicha su p e rfic ie  fo r ­

madora de imagen a menos de aproximadamente 30 micrones, pero 

sustancialm ente fuera de con tacto , con respecto a dicha super- 

15 f i c i é  l ib r e  de dicha capa de revelad or p o la r , y  f lu i d i f i c a r  d i­

cha capa de revelador p olar adyacente a dicha su p e rfic ie  de -  

imagen de manera que por lo  menos una porción de dicha capa de re. 

ve lad or p o lar migra, en configuración  de imagen h acia dicha gu== 

p e r f ic ie  formadora de imagen y  se deposita sobre la  misma.

20 2 .-  Un método para la  rev e la c ió n  de una imagen la ­

ten te  e le c tr o s tá t ic a  sobre una s u p e rfic ie  formadora de imagen, 

que comprende la s  etapas de f lu i d i f i c a r  por lo  menos una por­

ció n  de una capa uniforme de revelador p olar f lu id i f ic a b le  ñor 

malmente so lid o  soportada sobre un substrato dador, comprendíen 

25 do la  capa reveladora una r e s is t iv id a d  en volumen de menos de

10 ^-<1- cm. disponer la  s u p e rfic ie  l ib r e  de la  porción f l u i d i f i  

cada re su lta n te  de dicha capa de revelad or adyacentemente a -  

dicha su p e rfic ie  formadora de imagen, proveer una cantidad su- 

 ̂ f i c ie n t e  de p a rtíc u la s  espadadoras rep elen tes del revelador en 

30 tr e  dicha su p e rfic ie  formadora de imagen y  dicho substrato  dador
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para mantener a dicha su p e rfic ie  formadora de imagen a menos de 

aproximadamente 30 micrones pero sustancialm ente fuera de con­

ta cto  con respecto a dicha s u p e rfic ie  l ib r e  de dicha porción 

f lu id if ic a d a  de dicha capa de revelador de manera que por lo  m,e 

5 '  nos una porción de dicha capa de revelador p olar migra en con fi 

guración de imagen hacia dicha su p e rfic ie  formadora de imagen 

y  se deposita sobre la  misma. r

3 .  -  Un método de rev ela ció n  de acuerdo con la  r e i ­

vin d icación  2, que in clu ye p erm itir que dicha capa-de re v e ía ­

lo dor se vuelva a endurecer y  separar dicho substrato dador con

respecto  a dicha s u p e rfic ie  formadora de imagen de manera que 

sobre dicha su p e rfic ie  formadora de imagen se forma en c o n fi­

guración de imagen un depósito f i j o  d e l revelador..

4 .  -  Un método de rev elació n  de acuerdo con la  r e iv in  

15  d icación  1 , en que se f lu i d i f i c a  dicha capa de revelador polar

mediante exposición a energía térm ica.

5 .  -  Un método de revelación  de acuerdo con la  re iv in  

d icación  1 , en que se f lu i d i f i c a  dicha-capa de revelador polar 

por contacto con un so lven te.

20 6 .-  Un método de rev ela ció n  de acuerdo con la  r e iv in

dicación  1 , que in clu ye a p lic a r  un p o te n cia l e lé c tr ic o  de pola 

r iza c ió n  a dicha capa de revelador para a c tiv a r  la  migración 

de por lo  menos una porción de dicha capa de revelador hacia d:L 

cha su p e rfic ie  formadora de imagen.

25 7 *- Un método de rev elació n  de acuerdo con la  r e iv in ­

dicación  1 , en que dicha capa f lu id i f ic a b le  tien e  un espesor -  

de.aproximadamente 20 a 30 micrones, una gama de fusión  por en 

cima de aproximadamente 48,93 0 ., una r e s is t iv id a d  en volumen 

menor que aproximadamente 10 ^ -^ -/cm ., y  una tensión s u p e r fic ia l 

30 menor que aproximadamente 80 dinas/cm. en e l  estado f lu i d i f i c a -  .

- 4 $ -
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8 . -  Un método de rev e la c ió n  de acuerdo con la  r e iv in ­

d icación  5, en que dichas p a rtíc u la s  espadadoras tien en  un 

diámetro por término medio de separación de aproximadamente 2

a , 60 micrones y  la  d ista n cia  por término medio de separación en 

tr e  p a rtíc u la s  vecinas es menor de aproximadamente 2000 micrones.

9 . -  Un método de re v e la c ió n  de acuerdo con la  rei-r 

v in d icación  6, en que dicho substrato dador es humectable me­

diante dicha capa de revelador en estado f lu id if ic a d o , y  e l  

área de fondo de dicha su p e rfic ie  formadora de imagen e s,rep e­

le n te  con respecto a dicho revelador en e l  estado f lu id if ic a d o .

1 0 . -  Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre e l  -  

que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :  "UN 

METODO PARA LA REVELACION DE UNA IMAGEN LATENTE ELECTROSTATICA 

SOBRE UNA SUPERFICIE FORMADORA DE IMAGEN".' ' *

Todo conforme queda d e scrito  y  re ivin d icad o  en la  -  

presente Memoria d e sc rip tiv a , que consta de cuarenta y  s e is  -  

páginas mecanografiadas. ^

20

25

Madrid, 30 Diciembre 1.970
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