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La presente invención se refiere  a la  producción de 

negro de humo en partículas grandes per un procedimiento de - 
horno, aproximándose estrechamente las propiedades del negro 
de humo obtenido a las propiedades del negro de humo produci­
do por e l procedimiento térmico.

Generalmente, el procedimiento de homo conocido pa­
ra la  producción de negro de humo en partículas grandes re - * 
quiere la dispersión de un material hidrocarbonado, alimenta­
do en forma de masa altamente concentrada de partículas fina­
mente divididas a un reactor de posición esencialmente v e rti­
cal, a temperaturas comprendidas dentro del campo in ferio r de;
la formación de negro de humo, y el paso por el reactor de' l a ; 
masa caliente concentrada de hidrocarburo y de otros reac ti 
vos a velocidades bajas, para producir negro de humo de baja 
estructura y de gran tamaño de partículas.

El procedimiento conocido emplea cómo material a l i -  
mentador combustible, oxidantes y reactivos, los materiales -  
clásicos empleados en la producción de negro de humo',' en el* 
estado en el cual dichos reactivos son empleados normalmente^ 
Aun cuando la posición vertica l del reactor no es de esencial 
importancia para el procedimiento, sin  embargo es la p referi­
da, ya que el flu jo  hacia abajo del aceite de producción pue­
de afectar la  formación del negro de humo y reducir a l mínimum 
su recirculación dentro del reactor.

Dicho procedimiento emplea una relación to ta l entre 
el aire y e l aceite de aproximadamente 1,87 a 3,36 m3/litro¿' 
Las velocidades de los reactivos dentro del reactor, que se 
basan en sus composiciones químicas cuando son introducidos
en el reactor y en da temperatura y presión que reinan en és­
te , son inferiores a aproximadamente 4,9 m/segundo.  ̂ La tempe­
ratura de formación de negro de humo empleada es* de aproxima-
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damente 1.316 a 1.3713 C. a una presión de aproximadamente 1 
hasta 2 atmósferas absolutas. El tratamiento u lte rio r del ne­
gro de humo es conducido preferiblemente de modo que se obtie­
ne negro de humo de un ándice fotelométrico de aproximadamente 
90,' una superfioie de nitrógeno de aproximadamente 5 hasta 
aproximadamehte 20 m2/g. y una estructura de aproximadamente 
35 hasta aproximadamente 110 cm3. de fta la to  de dibutilo/100 g.

Se ha descubierto ahora un perfeccionamiento del mé­
todo antes aludido que concierne en primer lugar el procedimien 
to de introducción en el reactor de la alimentación hidrocar- 
bonada, o material de carga.'

Según el procedimiento de la presente invención, el 
hidrocarburo y un dispersante son introducidos en el reactor 
en forma de corriente central de gran velocidad y de corriente 
periférica de baja velocidad, para obtener dos masas de entra­
da de d istin ta  velocidad, introduciéndose la masa central a 
una velocidad que es de dos a seis veces aproximadamente la  ve­
locidad de la masa periférica.

Según el aparato de la presente invención, se prevé 
una tobera provista de una abertura central y de una p lu ra li­
dad de aberturas periféricas, siendo la cantidad de flu jo  de 
la-abertura central, del 30 a l 80% aproximadamente del flu jo  
to ta l, y de-dos a seis veces la  velocidad del flu jo  procedente 
de las aberturas periféricas la  velocidad de la masa procedente 
de la  abertura central.

En general, el procedimiento de la presente invención 
emplea el establecimiento de dos concentraciones de alimenta­
ción de aceite de producción dispuestas sucesivamente y forma­
das simultáneamente centro del reactor. El establecimiento de 
estas zonas de aceite de producción concentrado es facilitado 
por e l empleo dAl aparato de la presente invención, del cual
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se representa una forma de realización en los adjuntos dibu­
jos.

Este aparato emite una mezcla de dispersante y de 
aceite , preferiblemente aire de atomización y aceite , a gran 
velocidad y en el centro de una pluralidad de mezclas, emiti­
das periféricamente, de la  misma composición y lanzadas a me­
nores velocidades.'

La invención se describirá seguidamente con la  ayu-- 
da de los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1. ilu s tra  una forma de realización de la 
tobera.de la  presente invención en sección transversal y e n s ­
alzado. * _  ̂ ^

La figura 2. es una vista en sección transversal-por 
la  sección 2-2 de la figura 1. ; -

La figura 3, es una vista en sección transversal.por 
la  sección 3-3 de la figura 1. . . . . .

La figura 4 , es una vista en sección.transversal p a r ­
la  sección 4-4 de la figura 1.

La figura 5, es una vista en sección transversal por 
la  sección 5-5 de la figura 1. - ...

Refiriéndonos ahora a la  adjunta figura 1,' se. verá 
que la  carga de hidrocarburo es introducida en la tobera (l) 
que puede componerse de dos secciones acopladas,.la sección 
de introducción (2) y la  sección de mezcla (3).'

La sección (2) comprende una sección central (4) 
de entrada de dispersante, periféricamente a la  cual se en . 
cuentra dispuesta la  sección (5) de entrada de aceite . La re­
lación entre estas secciones puede ser invertida. Como se verá 
por la figura 2, la  pared (10) separa e l aoeite y el aire 
cuando los dos materiales fluyen por la  sección de introduc­
ción (2) de la tobera, aun cuando pueden ser mezclados fuera
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de la  tobera e introducidos por un conducto común.

La sección (4) se abre en una pluralidad de pasajes 
(6) que descargan en un conducto central (7) de la sección de 
mezcla (3)*'Análogamente; la  sección (5) se abre en una plura­
lidad ds pasajes (8) que descargan hacia dentro en el conducto 
central (7) a través de pasajes de aceite (9). Después de ha­
ber sido desviado-haoia dentro, el aceite es mezclado con el 
a ire , formándose en la zona (15) una mazóla uniforme de aire y 
de aceite.' Como se. verá por las figuras 3 y 4, los pasajes de 
aire  (6) pueden ser dispuestos adyacentes a los pasajes (9) de 
salida de aceite. Los pasajes (9) están formados en la súperfi 
cié ( l l )  y e l aceite pasa desde a l l í  a la sección de mezcla -  
(15). Al pasar un fluido dentro del otro, se verifica en la zjo 
na (15)-una mezcla completa del aire y del aceite.

Refiriéndonos ahora nuevamente a la figura 1,- la  mez 
cía de aire  da la  zona (15) y aceite pasa o entra en la plura­
lidad de las salidas periféricas (14) y la salida central (12). 
Se efectúa una distribución entre dichas salidas periféricas y
la  salida central previendo los orificios (13) que conducen a 
las salidas periféricas (14) de una tamaño que proporcione la 
distribución deseada entre la salida central (12) jr-la salida 
periférica (14). Sin embargo, después de pasar por los o rifi -  
oíos (13), la mezcla de aire y aceite entra en las salidas pe­
rifé ricas  (14), teniendo el área to ta l de las salidas (14) una 
relación ta l  con el área de la superficie (12) que asegura las 
velocidades deseadas. Se obtiene, por tanto, la cantidad y la  
distribución de velocidad deseadas, siendo la velocidad de la 
mezcla de aire y aceite por la  abertura central (12) de aproxi­
madamente dos hasta aproximadamente seis veces la  velocidad de 
las salidas periféricas (14).

Con referencia a la  figura 5, se muestra en ella  la
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relación entre las salidas periféricas (14) y los orifioios de 
restricción (13), dispuestos periféricamente con respecto a la  
salida central (12).

Las superficies to tales de flu jo  restringido de los 
conductos periféricos puede ser esencialmente igual a la  super­
fic ie  del conducto central.' Asimismo, la superficie to ta l de 
descarga del conducto central puede ser aproximadamente l/3  de 
la superficie to ta l de descarga de los conductos periféricos^'

,  -LLa tobera descrita efectúa las mezclas de aire  y acei-i
te que son introducidas en el reactor periféricamente con res -  
pecto a una mezcla de aire  y aceite introducida por el ceñtlro,. 
siendo introducida esta última corriente central a una veloci^ 
dad superior a la  de las corrientes periféricas. Cómo el calor 
que efectúa la  descomposición p irciú tica de estás-corrientes, 
tiene que penetrar hacia dentro de dichas corrientes p e rifé ri­
cas , se verá que las corrientes periféricas actúan a modo de* -
pantalla con respecto a la  corriente central. Dicha acoicn de * 
pantalla y la  introducción de la  corriente central a una mayor 
velocidad hacen que la  corriente central entre en el reactor] en 
una considerable distancia antes*de experimentar una descomposi­
ción comparable con aquella a la  cual las corrientes p e rifé ri­
cas son sometidas inmediatamente después de s a l i r  de la  tobera.'

El dispersante introducido por la tobera descrita an­
teriormente puede ser cualquier material gaseoso, incluidos el 
a ire , el a ire  enriquecido con oxígeno, un gas inerte o simila­
res, aunque será preferiblemente.aire. El a ire  asá introducido, 
puede añadirse a l aire que puede ser introducido en otro punto 
del reaotor, ceroa de la  introducción del aoeite Reproducción 
o en puntos corriente abajo de la  mismâ . o en una combinación 
de punt os.

150 Aun cuando puede emplearse una pluralidad cualquiera
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áe corrientes periféricas, es preferible usar cuando menos 
cuatro de e llas . Análogamente, puede emplearse una pluralidad 
de aberturas centrales, aun cuando se prefiere una sola aber­
tura.

155 El fluido introducido como dispersante es introdu -
cido preferiblemente en una cantidad comprendida entre aproxi 
madamente 37 y 560 li tro s  por l i t r o  de aceite de producción. 
Preferiblemente, el aceite de producción es introducido en fg. 
se líquida y puede ser preoalentado.

160* La tobera está prevista para emitir por la  salida
central de 30 a 80 por ciento aproximadamente de su mezcla 
ta l  de aire  y aceite , prefiriéndose la emisión por la abertu­
ra oentral de cuando menos el 50 por ciento. El material emi­
tido por la  abertura central debería tener una velocidad de 

165 dos a seis veces aproximadamente la  velocidad de la mezcla de 
aire y aceite que sale de las aberturas periféricas. P referi­
blemente, la  velocidad por la  abertura central debería acer - 
carse a la  velocidad del sonido en las condiciones reinantes.

Los datos siguientes indican el funcionamiento de - 
170 la invenoión. Todas las tandas fueron realizadas en un reao - 

to r vertica l.
En la Tandg de control nám. I ,  se introdujo por la 

circunferencia de la  tobera aire ax il como aire de atomización 
emitiéndose a la  misma Velocidad todas las corrientes de aire 

175 y aceite procedentes de la tobera, no habiendo corriente algu­
na de salida central protegida por corrientes de salida peri­
féricas.' En correspondencia con las tandas en las cuales se 
emplearon el procedimiento y el aparato de la presente inven­
ción,' se introdujo también aire axil por la circunferencia de 
la.tobera por la cual se emitía una corriente oentral de gran18C
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velocidad, rodeada de corrientes periféricas de menor veloci­
dad.

Primero, se introdujeron aire y gas combustible por 
la  periferia  del reactor inmediatamente corriente abajo del -  

185 punto de descarga de las corrientes de aire  y aceite proceden 
tes de la  tobera. Una segunda corriente de aire  fuá introduci 
da tangencialmente en el reactor, corriente abajo con respeó- 
to a la  introducción del a ire  primario. Én todos los casos, se 
introdujo una sal de metal alcalino para el control de la  es- 

190 tructura del negro de humo y se enfrió bruscamente la  masa de
reacción en la parte corriente abajo del reactor, para o b te ­
ner un negro de humo de un índice fotelométrico de 90.
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Se verá por lo anteriormente expuesto que el uso de 

una mezcla de dispersante y de aceite para-establecer dos con 
centraciones de aceite de producción dentro del reactor afec­
ta apreciablemente la superficie del negro de humo en condi -  
clones por lo  demas comparables. También se verá que se produ 
ce por el procedimiento de la presente invención, en presen -  
cia de un aditivo de metal alcalino, un nuevo negro de humo - 
de un índice fotelométrico de cuando menos 90, una superficie 
de aproximadamente 19 a 27 m2/g aproximadamente y una estruc­
tura de aproximadamente 25 hasta aproximadamente 34 cm3 DBP/lOO g.'.

Los datos anteriores comprenden valores de la  velo­
cidad de la  corriente central y velocidades de las corrientes 
periféricas o anulares que salen de las  toberas'. Estos valo -  
res son solamente rela tivos, habiendo sido calculados a base 
de los volúmenes interesados en condiciones standard de tempe 
ratura y de presión. Aun cuando se indican valores superiores 
a la velocidad del sonido, se cree, que, aun cuando es posi.-  
ble acercarse a la  velocidad del sonido, ésta no es superada 
en ningún caso.

En los datos anteriores,' las corrientes de mezcla -  
de aire  y aceite emitidas periféricamente Con respecto a la  
corriente central eran paralelas a l eje del reactor y a la  co 
rriente central. Sin embargo, la  descarga de dichas corrien — 
tes periféricas puede efeotuarse angularmente oon respecto a, 
la  corriente central, y de manera divergente o convergente.

El negro de humo producido por el procedimiento de 
la  presente invención, y concretamente el producido en la  Tan­
da núm. I I ,  Tabla I ,  ha sido comparado con.el negro de humo 
producido en la Tanda núm. I ,  Tabla 1, y con el negro de humo 
térmico medio (MT), ASTM N 990, por incorporación en una rece-
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ta de goma natural, de la cual se determinaron los datos de la 
goma.

La receta de goma natural era la  siguiente :
250 T A B L A  II

Componente Partes en peso
Goma natural orepe liberiana 100Negro de humo 75Acido esteárico 3255 Azufre 2,5Oxido de cinc 5Acelerador Altax (disulfuro debenzotiazilo) . 0,6

Los resultados obtenidos en las gomas resultantes 
260 fueron los siguientes:

T A B L A I I I
Tanda de . control TandaProducto negro de humo 1 . 11 MT

265 Viscosidad Mooney a 1002 C. 44̂ 41 44Prevulcanizado a 1352 C., min. 7 6 1030 min. de curado a 14-52 C.Deformación por compresión, % 25 24 - 30- Modulo 300%, kg/cm2 , 93,5 85,7 54,9270 Resistencia a la  tracción, kg/cm2 199 243 191Alargamiento/ % 530 610 620A T, 2 cy 18 19 20Resiliencia, % 81 80 81Dureza Shore A 55 55 47
275 Se verá, por la Tabla anterior , que el negro de humo

producido por el procedimiento de la presente invención se tra ­
dujo en una mayor resistencia a la tracción y en un módulo más
bajo en el 300 por ciento en la g#ma producida que los de dicho 
negro de humo producido,en la  Tanda de Base I .  Se verá además 
que, mientras que.ei &egro de humo MT tiene un ÑgSA de 8 y una 
estructura de 35, e l negro de humo de la  presente invención po-

280
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día compararse con el negro de humo MT en cuanto concernía a 
las propiedades de h istéresis de la mezcla de goma, es decir, 
en lo  que concierne, digo concernía a los resultados T y de 

285 resiliencia .' Esto no estaba previsto, por cuanto se acepta ge 
neralmente que los negros de humo de gran superficie les comu 
nican a las mezclas de goma propiedades de h istéresis inferió  
res a las que proporcionan los negros de humo de pequeSa su -  
perfic ie . Se ve, por e llo , que e l negro de humo de la  presen- 

290 te  invención les comunica a las mezclas de goma propiedades 
de h istéresis inesperadamente elevadas.

Se ha comprobado que el procedimiento de descarga gr 
el aparato de la presente invención contribuyen de manera sig  
nificativa a reducir la deposición de carbón sobre las pare -  

*295 des del reactor y a eliminar la  formación de partículas debi­
das a la  exfoliación del material refractario  del reactor.

Por lo  anteriormente expuesto, resultará; evidente -  
que pueden introducirse varias modificaciones tanto éñ el,pro  
cedimiento como en el aparato de la presente invención. Por -  

300 ejemplo, puede emitirse una pluralidad de corriente centrales 
a las a ltas  velocidades, rodeadas por la  pluralidad dé las 00 

rrientes de baja velocidad, más bien que la.corriente.única . 
de gran velocidad de que se habla anteriormente.

Cualquier experto en la materia puede comprender -  
305 que el término "corriente introducida axilmente"., ta l  como seÓ 'usa en la  presente Memoria descriptiva y en las reiv indicado 

nes, es exacto desde un punto de vista estrictamente geométri 
co sólo cuando se introduce a s í una sola corriente.' Cuando se 
introduce más de una de ta les corrientes, una cuando menos de 

310 tales corrientes f lu irá  adyacente a l eje de la zona de reac -  
ción.
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Todo aquello que sea accesorio en la realización del 

procedimiento descrito, podrá ser objeto de modificaciones, y 
laaoueationes de forma, dispositivos y máquinas utilizadas en 
la  ejecución de la invención deberán tomarse oomo de orden se­
cundario, pudiéndose emplear aquellos que mejor convengan en 
tahto no alteren  fundamentalmente las particularidades carac­
te rís tic a s  .

La entidad solic itan te se reserva el derecho de ob­
tención de los oportunos Certificados de Adición complementa­
rios por aquellas mejoras o perfeccionamientos que en lo suce 
sivo pudiera aconsejar la práctica.

N O T A :

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de 
la  presente invención, así como la  forma en que la misma pue­
de ser llevada a la práctica, se reivindican a tí tu lo  privati_ 
vo las siguientes particularidades características, sobre las 
cuales ha de recaer la  concesión del privilegio de PATENTE DE 
INVENCIÓN que se so lic ita .

1). Procedimiento para la producción de negro de hu 
mo de un tamaño de partículas relativamente grande por p iró li 
s is  de un hidrocarburo alimentado a una temperatura comprendí 
da entre 13163 y 13712 C., cargándose el hidrocarburo alimen­
tado en una zona de p iró lis is  a una velocidad lineal inferior 
a 4,9 m. por segundo, c a r a c t e r i z a d o  por el he­
cho de que e l hidrocarburo alimentado es introducido en dicha 
zona en forma de pluralidad de corrientes, introduciéndose -
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una pluralidad de dichas corrientes periféricamente con respec­
to a cuando menos una corriente introducida axilmente, alimen -  
tándose dicha corriente introducida axilmente a una velocidad -  
comprendida entre dos y seis veces la  velocidad de las corrien­
tes introducidas periféricamente.''

2) . Procedimiento según la reivindicación 1), carao -
terizado por el hecho de que cuando menos una parte de dichas -  
corrientes comprende la alimentación de un hidrocarburo y de *un 
dispersante gaseoso. ' -

3) . Procedimiento según la reivindicación 2), caracte 
rizado por el hecho de que la cantidad de dicha corriente in tro  
ducida axilmente equivale a l 30 -  80 por ciento del hidrocarbu­
ro to ta l alimentado y del dispersante introducido en dicha plu­
ralidad de corrientes.

4 )  . Procedimiento según la reivindicación 3), caracte
rizado por el hecho de que la cantidad de la corriente introdu­
cida axilmente es cuando menos e l 50% de la alimentación to ta l 
mas e l dispersante. —

5) . Procedimiento según las reivindicaciones 2),' 3) ó 
4),' caracterizado por el heoho de que dicho-dispersante está  - 
presente en una oantidad comprendida entre 37 y 560 li tro s  por 
l i t r o  de hidrocarburo alimentado.

6) . Procedimiento, según la  reivindicación 1) en e l -  
que el negro de humo obtenido, que tiene una clasificación fote 
lometrica de cuando menos 90, y está caracterizado por una su — 
perficie comprendida entre 18 y 22 m^/gramo y una estructura — 
comprendida entre 29 y 34 cm3 de f ta lá to  de dibutilo/lOO gramos.

. _ 7)o* Aparato para la  aplicación del procedimiento,' se­
gún las reivindicaciones l)  a 6), integrando una tobera para in­
troducir hidrocarburo en un reactor de negro de humo, que com -
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prende una cámara, cuando menos un conducto que se abre en dicha 
cámara/ una pluralidad de conductos de descarga que se abren des 
de dicha cámara, una pluralidad de dichos conductos de descarga 

370 dispuestos periféricamente con respeoto a ouando menos un conduo 
to de desoarga dispuesto en el centro, caracterizado por el he -  
cho de que dichos conductos dispuestos periféricamente tienen 
una sección de flu jo  reducida y una sección de salida de sección 
transversal superior a la de dicha sección reducida, y porque la 

375 superficie to ta l de la  sección transversal de las secciones de 
salida de dichos conductos periféricos es de dos a seis veces la  
superficie del conducto central.

8). "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCIÓN DE NEGRO DE HUMO 
Y APARATO PARA'SU APLICACIÓN".

Todo ello  según queda expuesto en la  presente Memoria, 
que consta de quince hojas foliadas y mecanografiadas por una 
sola cara, y dibujos que con la misma se acompañan.
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