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Ia presente invenciotn se refiere a la produccion de

negro de humo en particules grandes por un procedimiento de -~
horno, eproximindose estrechamente las propiédades del negro
de humo obtenido a las propiedades del negro de humo produci-
do por el procedimiento térmico.

Generalmente, el procedimiento de horno conocido pa-
re. la produccidn de negro de humo en particulas grandes re-~
quiere la dispersidn de un meterial hidroearbonédo, alimentea-
do en forma de masa altamente concentrada de particulas fina-
mente divididas a un reactor de posicién esencialmente vertie
cal, a temperaturas comprendidas dentro del campo inferior de:
la formacidn de negro de humo; ¥ el paso por el reachor deﬂlgl
masa caliente concentrada de hidrocarburo y de otros reacti -
vos a velocidades bajas, para producir negro de humo de bajéﬁ‘
estructura y de gran tamafio de particulas. N

El procedimiento conocido emplea como material glié
mentador combustible, oxidantes y reactivos, los materieles -

clésicos empleados en la produccién de negro de humo, en el

-
4

estado en el cual dichos reactivos son empleados normalmente:
Aun ocuando la posicidn vertioal del reactor no es de esenﬁiéi
lmportancia para el procedimiento, sin embargo es la preferi-
da, ya que el flujo hacia abajo del aceite de produceién pue-
de afectar la formacidn del negro de humo y reducir al minimm
su recirculacidn dentro del reactore

Dicho procedimiento emplea una relecién total entre
el aire y el acelite de aproximadamente_l;B; 8 3;36 m3/1itro§
las velocidades de los reactivos dentro del reactor, éue se
basan en sus composiciones quimicas cuando son introducidos
en el reactor y en la temperatura y presién que reinan en és-
%e, son inferiores a aproximadamente 4,9 m/segundo. Ia tempe—

retura de formacion de negro de humo empleads es: de aproxima—
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damente 1;316'3 1,371 Co a una presién de aproximadamente 1
h;sta 2’atm65feras absolutas. ELl tratemiento ulterior del ne-~
gro de humo es'conduoido prefériblemente de modo que se obtie-
ne negro de humo de un $ndice fotelométrico de aproximadamente
90, una superfioie de nitrdgeno-de aproximedamente 5 hasta
eproxim damehte 20 m2/é;‘y une estructura de aproximadamente
35 haste eproximademente 110 cm3. de ftalato de dibutilo/L0O a.
) Se ha descubierto shora un perfeccionamiento del mé-
todo antes aludido que concierne en primer lugar el procedimien
to de ihtrpducciénren el reactor de la alimentacidn hidrocar-—
bonada, o material de carga.

-Segln el procedimiento de la presente invencion, él
hidrocarburo y un dispersante son introducidos en el reactor
en forma -de corriente central de gran velocidad y de corriente
periférica ‘de baja velocidad, para obtener dos mesas de entra—
da de distints velocidad, introduciendose la masa central a
une veldoldad que es de dos & sels veces aproximadamente la ve-
locidad de la masa periferica. ]

Segin el aparato de la presente invencion, se preve
uns tobera'provis%a de una aberture central y de una plurali-
dad de aberturas periférices, siendo la cantidad de flujo de
la-abertura central, del 30 al 80% aproximdamente del flujo
total, y de-dos a seis veces la velocidad del flujo procedente
de lgsfaberturés periféricas la velocidad de la masa procedente
de la abertﬁraﬂcentral.r

En general, el procedimiento de la presente invencion
emplos ol establecimiento de dos concentreciones de alimente-—
cidn de aceite de producci6n dispuestas sucesivamente y forma-
das'éimultéﬁeamente centro del reactor. ELl establecimiento de
estas zonas de aceite de produccidn concentrado es facilitado

por el empleo délfaparato de la presente invencién; del cual
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se representa una forma de realizacidn en los adjuntos dibu

jos. B

Este aparato emite una mezcla de dispersante y de
acelte, preferiblemente aire de atomizacidn y aceite, a gran
velocidad y en el centro de una pluralidad de mezclag, emiti—
das periféricamente, de la misma composicifn y lanzedas o me— -
nores velocidadess' 7 )

la invencidn se describird seguidamente con la ayu;~

da de los dibujos edjuntos, en los cuales:

Ia figura 1, ilustra una forma de realizacidn de la
tobera.de la presente invenciln en seccidn transversal y en.

alzado, . Lo

- i PR

Ia figura 2, es una vista en seccion transveraal~ﬁbm
la seccidn 2-2 de la figura 1.

ca e

Ia figura 3, es una vista en seccibn transversalfpar

la seccidn 3-3 de la figura 1.

Ia figure 4, es una vista en seccidn.transversal por

Taan

la secoién 4-4 de la figura L.

hY

Ie fipura 5, es una vista en seceién trénsversalﬂﬁér
la seccidn 5-5 de la figura 1, e

Refiriéndonos ahora a la adjunta figura 1, se verd
que la carge de hidrocarburo es introducida en 1a tobera;(l)
que puede componerse de dos secciones acopladas;-la secci%n
de imtroduccién (2) y la seccifn de mezela (3)) .

Ia seccién (2) comprende una seccién cemtral (4)
de entrada de dispersante, periféricamente a la cual se en -.°
cuentra dispuesta la seccidn (5) de entrada de aceite. Ie re-
lacitn entre estas secciones puede ser invertidaQ Como se verd
por la figure 2, la pared (10) separa el aceite y el aire
cuando los dos materiasles fluyen por le seccldén de introduce

citn (2) de la tobera, aun cuando pueden ser mezclados fuera



95

100

105

110

115

120

Ia seccidn (4) se abre en una pluralidad de pasajes

(6) que descargan en un conducto central (%) de la seccidn de
mezela.(3)+ Andlogamente, la seccidn (5) se abre en una plura-
lidad & pasajes (8) que descargan hacia dentro en el conducto
centrall(;)'a través de pasajes de aceite (9). Después de ha-
ber aido‘désviado~haoia dentro, el aceite és'mezolado con el
aire, formandose en la zons (15) unae mezecla uniforme de aire y

de aceite. Como se vers por las figuras 3 y 4, los pasajes de

aire (6) pueden ser dispuestos adyacentes a los pasajes (9) de

salidé de aceite. Los pesajes (9) estén,formados en ls sﬁperfi
cie (11) y el aceite pasa desde allf a la seccidn de mezelas -
(15);.Ai pasar un fluido dentro del otro, se verifica en la zg
ra (15) -una mezcla -complete del aire y del aceite.

- Refiriéndonocs shora nuevamente a la figura 1, la mez
cla de aire de la zona (15) y aceite pasa o entrs en la plura-
1id5d de las salidas periféricas (14) y la salida central (12).
Se efectin una distrituoiln entre diochas salides periféricas ¥
la salida central previendo los orificios (13) que conducen a
las salidas periféricas (14) de una tamaﬁo-qué proporcione la
digtribucién deseada entre 1a salida central (12) ¥ la salida
periférica (14). Sin embargo, después de pasar por 1os orifi —
cios (13), ig mezcla de aire y aceite entra en las salidas pe-

riféricas (14), teniendo el &rea total de las salidas (14) uma

_relacifn tal con el drea de la superficie (12) gque asegura las

ve%ocidadeg deseadasg. Se obtiene; por tantb, la cantidad y la
distribucidn.de velocidad deseadas, siendb la velocidad de la
mezela de aire y aceite por la abertura central (12) de aproxi-
madamente dos hasta aproximadamente seis veces la velocidad de
las selidas periféricas (14).

Con referencia'a la figura 5;,se miestra en ells la




125

125D

130

135

140

145

150

- 6 =

relacion entre lasslidas periféricas (14) 'l los orificios de o
restriceion (13), dispuestos perlferlcamente con respecto a la
salida cemtral (12). _ 7

Las superficies totaleé de flujo restringido de los
conductos periféricos puede ser esencialmente igual a la super-
ficie del conducto centrali‘Asimismo,'la superficierfotal de _
descarga del conducto central puede ser aproximadamente 1/3 de
le superficie total de descarga de log conductos perifériéosﬁ,

Ia tobera descrita efectia los mezclas de a%ré ¥y acel-
te que son introducidas en el reactor periféricamente con res -
pecto a una mezcla de aire y aceite iﬁtro&ucida'por el‘ceﬁ%rdi
siendo introducida este Ultima corriente central a una velosin
dad superior & la de las corrientes periféricas. Como el caior
que efectfia la descomposicidn pirolitica de estas-corrientes
tiene que penetrér hacia dentro de dichas -corrientes pefiférii
cas, se verd que las corrientes periféricas actidan a modo_de:
pantalla con respecto a la corriente central. Dicha acomcn de .
pantalla ¥ 1a introduccifn de la corriente central & una’ mayor
velocidad hacen que la corriente central entre en el react or; en
una considerable distancia antes de experimentar una désddﬁﬁﬁsi-
cibn comparable con aguella a la cual las corrientes periféri-
cas son sometidas inmediatamente después de selir de la tobéray

El dispersante introducido por la tobera descrita an—
teriormente puede ser cualquier materialVgaseoso;'inelﬁidos el
aire, el aire enriquecido con oxigeno, un g8 inerte o simila-
res, aunque sera preferiblementa.aire; El airerasé_intrOducido;
puede afiadirse al aire qué puede ser introducido en otro punto
del reactor, cerca de la introduccidn del mceite delproduceién
0 en puntos corriente abajo de le misma} o0 en una combinacidn

de puntb§§

Aun cuando puede emplearse una pluralidad cualquiecra
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de corrientes periiéricas, es preferible usar cuahdo menos
custro de ellas. Andlogamente, puede emplearse uns pluralidad
de aberturas cenjiales, aun cuando se prefiere una sola aber—~
fure. N

El fliido introducido como dispersente es introdu -
cido preferiblemente en una cantidad comprendida entre aproxi
medamente 3; ¥ 560 litros por litro de aceite de produccidn.
Preferiblemente, el aceite de produccidn es introducido en fg
ge 1iquida y puede ser precalentado.

Ie tobera estd prevista pars emitir por la salida
central de 30 a 80 por ciento aproximadamente de su mezcia to

tal de aire y acelte, prefiriendose la emisidn por la aberiu-

" ra central de cuando menos el 50 por ciento. BL material emi-

tido por la abertura central deberfa tener uma velocidad de
dos a seis veces aproximadamente la velocidad de la mezcla de
aire y aceite gue sale de las aberturas periféricas.‘ Preferi~
blemente, la velocidad por la aberbtura central deberia acer -
carse & la velocidad del sonido en las condiciones reinantes.

Los datos siguientes indican el funcionamiento de -
la invenciln. Todas las tandas fueron realizadas en un reac -
tor verticals B '

En la Tandg de control mim. I, se introdujo por la

circunferencia de la tobera aire axil como aire de atomizacion

‘emitiéndose a la misma velocidad todas las corrientes de aire

y acelite procedentes de la tobera, no habiendo corriente algu-

na de salida central protegide por corrientes de salida peri- -

féricas. En correspondencia con las tandas en las cuales se

emplearon el procedimiento y el aparato de la presenie inven—
ciéng ge introdujo también aire axil por la circunferencia de

1a.tobers por la cual se emitfa una corriente central de gran
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velocidad, rodeada de corrientes perifericas de menor veloci-

dad.

Primero, se introdujeron aire y gas combustible por
la periferia del reactor inmediatamente corriente abajo del -
punto de descarge de las corrientes de aire y aceiteiprocedeg
tes de la tobera. Una segunda corriente de ailre fué_introduci
da tangencialmente en el reactor; corriénté abajo con reééeé—_
0 & la introduccién del aire primario. En todos los casos, se
introdujo una sal de metal alcalino para el control de la es-
tructura del negro de humo y se enfrié bruscamente la m&éagag
reaceldn en la parte corriente abajo del resctor, para oﬁ%é{;-
ner un negro de umo de un {ndice fotelomtrico de 90, e

Los resultados fueron los siguien‘t‘es-":
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Se verd por lo anteriormente expuesto que el uso de
una mezcla de dispersante y de aceite para-establecer dos con
centraciones de aceite de produccidn dentro del reactor afec-

220 ta apreciablemente la superficie del negro de humo en condi -
ciones por lo demds comparables. Tamb:.en Se vera que se produ
ce por el procedimiento de la presenxe 1nvenc1on, en presen -
cia de un aditivo de metal alcalino, un nuevo negro de humo -
de un {ndice fotelomdtrico de cuando menos 90, uma superficie

225 de aproximedamente 19 a 2; mz/g,aproximadamente ¥ una estruc- 7
tura de aproximadamente 25 haéta.aproximadamgnte 3479m3 DEP/%OO gﬁ

Los datos anteriores comprenden valores dé'la_ﬁ?i&%
cidad de la corriente central y velocidades de las corrientss
pgriféricas 0 anulares que salen de lag toberass Esfbs valo -

-230 res son solamente relativos, habiendo sido caloulados & béée
de los voltdmenes interesados en condiclones standard de ‘temps
ratura y de presion. Aun cuando se indican valores superiores
& la velocidad del sonido, se cres, que, aun cuando es posi -
ble acercarse a la velocidad del sonldo, esﬁa no es. superada

235 en ningin caso. ) L

En los datos anteriores;'las corrientes de mezcia‘-
de aire y aceite emitidas periféricamente COn'respecto a la
corriente central eran paralelas ai_eje del reacto?;y e la QQ
rriente central., Sin embargo, la descargn dq'&gghas éo}rien -

240 ‘tes periférices puede efectuarse angularm;nte 6§n respecto éa
la corriente central, y de maners divergente o convérgente.

El negro de humo producido por el procedimiento de
la presente invencion, ¥y concretamente el producidoien la Tan-
da mim, II, Tabla I, ha sido comparado con el negro de humo

245 pro&ucido en la Tanda mime I, Tabla I, ¥ con el negro de humo

térmico medio (MT), ASTM N 990, por 1ncorporaclon en une rece—
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ta de goma natural, de la cual se determinaron los datos de la

EOuL «

Ta receta de goma natural era la siguiente ¢

T A B I A

Il

Componente

Goma netural orepé liberiana
Eegro de huymo

cido estearico

zufre '

ido de cino

Acelerador Altex (disulfuro de

benzotiazilo)

Partes en peso

100

5
3
2,5
5

0"6

Los resultados obtenidos en las gomas resultantes

fueron Loe siguientes:

T A B I A

Producto negro de humo

Visoosidad Mooney a 1002 C,
Prevulcanizado a 135¢ C., min,
30 min. de curado a 1452 Co

Deformacion por compres:.on, %
Modulo 3004, kg/em2

Resistencia a le traccidn, kg/om2
Alarga.miento, % .
ATy 2 G :
Resilienoia, %

Dureza Shore A

I1T
Tanda de
.control Tanda
I _IT MT
44 41 44
T 6 10
25 24 — 30
93,5 85,7 54,9
- 199 243 191
530 610 620
18 19 20
81 80 81
55 55 47

Se vera'_., por la Tabla anterior, que el negro de humo

producido por el procedimiento de la presente invenci(')n gse tra-

dujo en una mayor resistencia a la traccion y en un mddulo mas

bajo en el 300 por ciento en la ggma producida que los de dicho

negro de humo produc:.do en la Tanda de Base I. Se verd ademds

que, mientras que e} aegro de humo MT tiene un NZSA. de 8 y una

estructura de 35, el negro de humo de la presente invencidn po-
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dfa compararse con el negro de humo MT en cuanto concernia a
las propiedades de histéresis de la mezela de goma, es decir,
en 1o que concierne, digo concernia a los resultados ~ T v de
resiliencia, Esto no estaba previsto, por cuanto se aceﬁta ge
neralmehte que los negros de humo de gran superficie les comu
nican a las mezclas de goma propiedades de histéresis inferio
res & las que proporcionan los negros de humo de pequefia gu -
pérficieo Se ve, por ello, que el negro de humo de la presen-
te invencion les comunica a las mezclas de goma propiedaaes
de histéresis inesperadamente elevadas. . )

Se ha comprobado que el procedimiento de déscaréa“j
el aparato de la presente invencidn contribuyen de manera Eig
nificative a reducir la deposicifn de carbén sobre las pare -
des del reactor y a eliminar la formacién de perticulas défih
das a la exfoliacidn del material refractario del reactcri>

Por 1o anteriormente expuesto, resultars aviden‘ae -
que puelen introducirse varias modificaciones tanto en el pro
cedimiento como en el aparato de la presente 1nvencion. Par -
eaemplo, puede emltlrse una pluralidad de corriente cent*ales
a2 las altas velocldades, rodeadas por la pluralidad de las co 7
rrlentgs de baje velocidad, mas bien que la,corrlenxgjunica -
de gran velocidad de que se habla anieriormgnte;_

Cualquier experto en la materia pusde comprender -
que el término "corriente introducida exilmente" . 2l como se
usa en la presenie Memoria descriptiva y en 1as°re1v1ndlcaclo.
nes, es exacto desde un punto de vista estrlctamenie geometr;
¢o s0lo cuando se introduce asi una sola_cdrrienme:‘Cuando Be
introduce ms de una de tales corrientss, una cuando menos de

tales corrientes fluird adyacente al eae de 1a zoma de reac -

ci on.
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Todo aguello que sea accesorio en la realizacibn del

procedimiento descrito, podrd ser objeto de modificaciones, y
lasouestiones de forma, dlspositivos y méquinas wtilizadas en
315 la ejecucidn de la invencion deberan tomarse como de orden se—

cundario;'pﬁdiéndose emplear aquellos que mejor convengan en

tahtb no alteren fundamentalmente las particularidades carac—

terfsticas. 7

Ia entided solicitante se reserva el derecho de ob-

320 tegciénrde'los oportunos Certificados de Adicidn complementa-—
4 rios por aquellas mejoras o perfeccionamientos que en 1o suce

givo pudiera aconsejer la préctica.

¥ 0T A :

Descrita suficientemente le naturaleza y alcancs de

la presente invencifn, as{ como la forma en que la nisua pue-

325 de ser llevada a la préctica, se reivindican a titulo privati

vo las siguientes particularidades caracteristicas, sobre las

cuales ha de recaer la concesidn del privilegio de PATENTE DE
INVENCICON que se solicita.

' 1)+ Procedimiento para la produccidn de negro de hu

330 mo de un famaﬁo de particules relativamente grande por piréli

sis de un hidrocarburo elimentado a una temperatura comprendi

da entre 13162 y l3§i9 C., cargindose el hidrocarburo alimen—

tado en una zana de pirélisis a una velocidad lineal inferior

& 4,9 m. por segundo, caracterizado porel ho-

335 cho de que el hidrocarburo alimentado es introducido en dicha

zona en forma de pluralidad de corrientes, introduciéndose -
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una pluralidad de dichas corrientes periféricamente conirespeb-
t0 a cuando menos una corriente introducida axiiménte;'alimen -
téndose dicha corriente introducida axilmente & ume velocidad -
comprendida entre dos y seis veces la velocidad de las corrieii-
tes introducidas periféricamenteﬁ

2)» Procedimiento segin la reivindicacidn 1), carac -
terizado por el hecho de que cuando menos una parte de dichas -
cbrrientes comprende la alimentacidn de un hidrocarburo ¥y de’un
dispersante gaseoso.

' 3)o Procedimiento segin la reivindicacidn 2), caracte
rizado por el hecho de que la cantidad de dicha corriente intro
dueida axilmente equivale al 30 - 80 por ciemto del hidrocartu-
ro total alimentado y del dispersante introducido en dicha"blu-
ralidad de corrientes. :

4). Procedimiento segin la reivindicacidn 3), caiactg
rizado por el hecho de que la cantided de la corrienté_intrddu;
clda axilmente es cuando menos el 50% de. la alimentaci6n,ﬁbﬁal

mis el dispersante. : -

"'s-.«

5). Procedimiento segin las relv1ndlcaeiones 2), J) 0
4), caracterizado por el hecho de que dicho dispersante esta -
presente en une oantidad comprendida entre 37 y 560 litros por
litro de hidrocarburo alimentado.

6). Procedimiento, segin la relvindicaclon l) en el -
que el negro de humo obtenido, que tiene una clasiflcaeion foﬁe
lométrica de cuando menos 90, y estd, caracterizado por una su -
perficie comprendida entre 18 y- 22 m%/gramo ¥ una eatructura -
comprendlda entre 29 y 34 om3 de ftalato de dibutllo/ioo gramos .

7) Aparato para la apllcaclon del procedlmiento, se-
gin las reivindicaciones 1) a 6), integrando una tobera pare. ine-

trodueir hidrocarburo en un reactor de negro de humo, que com -
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prende una cimara, cuando menos un conducto que se abre en dicha
cémara;luna pluralidad de conductos de descarga que se abren desg
de dicﬁé cémara, unga pluralidad de dichos conductos de descarga
dispuestos perifeéricamente con respecto a cuando menog un condug
to de demoarga dilspuesto en el centro, caracterizado por el he -
cho de que dichos conductos dispuestos periféricamente tienen
una seccidn de flujo reducida y ure seccidn de salida de seccidn
transversél superior a la de dicha seccién reducida, y porque la
superficie total de la seccidn transversal de las secciones de
salids de dichos conductosrperiféricos es de dos a geis veces la
superiicie del conducto central.
8). "PROCEDIMIENTO PARA IA PRODUCCION DE NEGRO DE HUMO

Y APARATO PARA SU APLICACION",

T 77 Todo ello segin queds expuesto en la presente Memoria,

que consta de quince hojas foliadas y mecanografiadas por una

gola cara, y dibujos que con la misma se acompafian.

HADRID; 34 D, 1970
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