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El presente invento se refisre a aparatos -

para tratar una variedad de materiales de almiddn —-—
granulares, para efectuar cambios deseados en las ca-

racterfsticas fisicas y/o quimicas de los materiales.

5 _ fléds especificamente, el invento crea un apa—
rato para el tratamiento continuo de una suspensidén -

de un material de almiddén en un vehiculo ligquido, com-

prendiendo dicha suspensién un material de almiddn y
un lfquide que no es un disolvente para el material de
10 almidén, que comprende: medios para hacer pasar una co-

rriente de digha suspensidén a través de una zona de -

-

caldeo; medios para recibir la corriente de suspensidn

‘calentada desde dicha zona y para terminar con rapidez

el tratamiento térmico, y medios para separar después
15 - de esto el material de almiddn desde dicho vehiculo 11~
quido.

El invento describe también a tftulo de ejem-
plo un procedimiento continuo para tratar una suspen-—
sidén de un material de almiddn en un vehfculo lfquido
200 ,;que;comﬁrehde un disolvente para el material de almidén
y un liquido que no es un disolvente para el matsrial
de almiddn pero gue es miscible con dicho disaolvente,
que comprende: hacer pasar a través de una zona de cal-

deo una corriente ds la suspensidn; descargar la corriep

25 te de suspensidn calentada a partir de la zona de cal-
deo, y enfriar répidamente la corriente de suspensidn -
i después de descargarla desde dicha zona.
§ El almiddn propiamente dicho ha sido tratado
% de muchas maneras diferentes, para modificar sus pro-
30 % piedades, para preparar productos de almidén resultan-~—
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. tes que son Utiles para diferentes aplicaciones. Por g
- ejemplo, en el pasado se han efectuado muchos intentos

' de producir productos prédcticos de almidén gue tengan

f buena solubilidad en agua frfa., Dichos productos no -
5 | han sido enteramente satisfactorios, vy en algunos ca-
: 80s, los procedimientos no han sido afractiuos para ~—-
' operaciones de fabricacidn comerciales. |
A causa ds que gs dificil disolver almidén en
; agua, frecuentemente el almiddn es pussto en solucidn,
10 . 0 gelatinizado, calentdndolo en una suspensién acuosa,
usualmente en el momento y en el lugar en el que se ha
- de utilizar,
Cuando se alcanza la temperatura de umbral o

limite inferior de gelatinizacidn del almidén en agua, -

15 algunos de los grédnulos de almidén se hinchan tangen=--

cialmente, y pierden simulténeamente sus cruzamientos -

caracterf{sticos de polarizacidn. Ambas acciones parece

gue se originan en el hilo o centro botdnico del grénu-

lo, y se observa que avanzan hacia la periferia del --
.20 grénulo. La temperatura lfmite inferior no es caracte-
risticamente la misma para todos los grénulos en una -
. suspensidn dada. En lugar de sllo, -8l hinchamiento tie~
i ne lugar dentro de un margen de.temperaturas. Adenmiés,
el grénulo.de almiddn tiene una estructura que pueds ser
25 - caracterizada como un retfculo tridimensional interco-
nectado., Este retfculo tiene un grado limitado de elas-

. ticidad, y una capacidad limitada para sorber agua fria

y para hincharse reversiblemente. Por lo tanto, es di=-
Flecil tratar previamente el almiddn para modificarla, - E

30 para hacerlo mlds susceptible de subsiguiente disolucién,
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sin gelatinizarlo completamente de un modo irreversi-

ble.

lLa grasa que aparece naturalmente en el almi-
dén resulta_inhibir el hinchamiento de 153 grénulos. -
Asi, cuando la fécula de maiz no modificada es desengra-—
sada, el.productd sg hincha con mayor libertad y unifor-
midad que el almiddén original. Existe por lo tanto una
sorrelacidn reconocida entre el contenido de grasa y
la solubilidad en agua. S5in embargo, ninguna de las téc—
nicas que se han utilizado en el pasado para prpdubir -

almiddn granular solubilizado, han hecho ningln usoc de-.

-este fendmeno.

Las técnicas para preparar almidones gues se =
empastan en frio, que se han intentado en el pasadao, -
imélican secado por pulverizacidn, extrusidn a una tem—
peratura elevada desarrollada por corte mecénico, y --
tratamiento dsl almidén con vapor de agua en lechos hd-
medos., Ninguna de sstas técnicas mejoran el almiddén --
hasta el puntoc de hinchamiento parcial de los grénulocs
y pérdida de birrefringencia, sin excesiva descomposi--—
cidn o rotura de grénulos y liberacifn de sustancia so-
luble,

Correspondientemente, todavf{a existe una ne-~
cesidad industrial de un almiddn susceptible dé empas-
tarse an frio que espese el agua sin recurrir a técni-~
cas normales tales come, por ejemplo, calentamiento por
inyeccién de vapor de agua. Existe también necesidad -
de un procedimiento préctico para producir dicho almi-

dén, y para modificar también otras propiedades del al-

middén,
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Una ventaja del -aparato del presente inventa
es que efectda un procedimiento continuo y préctico -
que se puede utilizar para reducir el contenido natural
de grasas del almiddn hasta un grado deseado,'ds mane-
ra que afecta sus otras propiedades de un modo deseé-
do.

Otra ventaja del invento es la de que reali-

" za un procedimiento préctico para tratar almidén con -

el fin de producir un producto granular que es hinchado
hasta un grado deseado.

Otra ventaja del invento es que el aparato —
crea una técnica préctica para producir un almiddén en
forma granular que es hinchado previaﬁsnte o gelatini-
zado hasta un grado deseado, de manera que cuando sea
colocado en agua fria, se dispersard con facilidad,

Una ventaja més espacifica dsl invento resi;
de en su procediuiento préctico para producir un almi-
ddn granular en forma totalmente gelatinizada, sin li-
berar productos solubles desde los grénulos de almiddn.

Otra ventaja del invento es la de que crea un
procedimiento prdcticu para la produccién de almidén -
granular que se hinchard, en agua, hasta un grado deg-—--
seado.

Todavia otra ventaja del invento reside en gue
realiza su procedimiento préctice continuo para tratar
almiddn con el fin de realizar una eliminacidn deseada
de las porciones del almidén a las que son atribufbles
el sabor y el color caructerfsticos.

Una ventaja mds general del invento as aue -

crea un procedimiento préctico para el tratamiento de —
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materiales de almidén granulares, sobre una base ds -
tratamiento continua, para efectuar cambios deseados —
en las;propiadades.

Otras ventajas del invento resultarén eviden-
tas a‘continuacidn @ partir de la memoria y de la lec~
tura de las.reivindicac;ones anajas.

La dnica figura de los dibujos es un diagra-
ma esquemdtico del aparato que se puede utilizar para
la préctica de una realizacidn preferida de un proce—
dimiento para tratar material de almiddn; descrito a -

titulo ilustrativo,

El almiddén granular que es tratado, de acuer—
da con sl presehte invento, se puede derivar de cual-
quiser maﬁantial vegetal, tal como, por sjemplo, maiz,
ﬁatata, trigo, tapioca, arroz, sagd y sorgo de grano,

y también se pueden utilizar los almidones céreos. E1
término "almiddn" se utiliza qui en sentido amplio, y
abarca aimidén no modificado y residuos y, también, -
almiddn gue ha sido modificado por tratamiento con 4ci-
dos, con &lcalis, con enzimas, o con agentes oxidantes.
Los almidones modificados solubles o parcialmente so-

lubles, dextrinas, productos previamente gelatinizados,

'y derivados de almiddn, son también susceptibles de —-

tratamienﬁo'por los procedimientos y en el apafato del
presents invento. Por sjemplo, la fécula de maiz ca--—

tidnica y el hidroxietil almiddn de sorgo pueden ser -
tratados por el procedimiento y en el aparato del pre-

sente invento, igual que el almiddn reticulado produci-

‘do por tratamiento de almidén con materiales tales co—

mo, por ejemplo, trimetafosfato de sodio, epiclorhidrie




na, oxicloruro de fésforo, formaldehido, y otros recac— 8

3

et e A,
s

tivos polifuncionales, _ :
El término "material de qlm;dén" s8 upiliza'
aqui para abarcar no solamente almid&n siﬁo tambiéﬁ -
5 los otros materiales antes mencionados, ywsimilarea, -
gue son susceptibles de tratamientoxpor el procedimien-
to y en el aparato del presente invento.

El aparato del presente invento estd proyec-

tado para el tratamiento continuo del material.de al-

10 - midén. Incluye un reacot cerrade, preferiblemente tu-
bular, y medios para abastecer al reactor con una to-

rriente continua de una suspensifn, gue ha de ser tra-

tada dentro del reactor. La suspensidn comprende sl -

material de almidén suspendido en un vehfculo lfquido

15 gue comprends un disolvente para sl material ds almi-
7 dén, y un llguido que no es un disolvente para el ma- 4

terial de almiddn pero gue es miscible‘cén el disolven- g

te. ELl aparato incluye también medios para controlar ;

el tiempo de permanencia, la temperatura, y la presidn ;

290 de la corriente ds suspensidn dentro del reactor, jun- ;
. tamente con medios para terminar el tratamiento deg—- :
puds de descargar la suspensifn desde el reactor. Los 3

medios de terminacifn del tratamiento pueden comprender %

medios para enfriar con rapidez la corriente de suspen-

25 sién despuds de descargarla desde el reaotor.-Preﬁeri—

blemente, los medios de enfriamiento r4pido comprenden |

medios para svporar sibitamente al menos una porcidn -
del lfquido desdes la suspensién. De acuerdo con otra -
realizacidn preferida del invento, los medios para en-—

30 friar rdpidamente la corriente de suspensidn comprenden

24.12.70 -7 =
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medios para diluir la corriente de suspensidn, después
de descargarla del reactor, con una cantidad afiadida
del liquido no disolvente. Alternativamente, se pueden
utilizar a la vez medios de avaporacidn sdbita y modios
de dilucidn.

En sus aspectos mds generalss, el procedi-
miento realizado con el aparato del invento es un pro-
cedimiento continuo para someter una suspensidn des ma-—
terial de almidén a una temperatura elevada bajo condi-
cgonesrcuidadosamenta controladas, En la suspensidén, -
el material de almiddn est4 suspendido en un veh{culo -
liquid9 gque comprende un disolvente para el material -
de almiddn y un liquido gue no es un disolvente para -
el material de almidén. E1 procedimiento implica pre-
feriblemente someter a la corrisnte de suspeﬁsién, du-
rante su paso a través de una zona de reaccidn cerrada,
a condiciones controladas de vresidn y de temperatura
slevada. Las operacionzs finales implican descargar la
ﬁorrients de suspensidn desde la zona de reaccidn, vy
enfriar répidamente la corriente de suspensidn para —-—
terminar el trétamiento del material de almiddn.

El aparato del invento es particularmente --
Gtil. para la produccién de productos tales como, por -
ejemplo, almiddn desengrasado y almidén granulaé previa-
mente hinchado. E1 almiddn desenyrasado tiene valiosas

propiedades. La fécula de maiz desengrasada que no con-

. tiene mds de 0,3% de grasa, por ejemplo, tienc excep-

3

H
i

; clonales propiedades de coagulacidén rdpida. Correspon-

diéntemente, es particularmente dtil en la fabricacidn

de dulces de goma o de gelatinas de almidén, tal comg -

- 8 =
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son denominados algunas veces, tales como péstilas de -
goma, rebanadas de gomé, habas gelatinosas y;caramelqs
con centro de goma y similarses, El aimiddn desengrasaao
es también dtil para la preparacidn de otros aiimentds
en los que son deseables propiedades de gelificacidén -~

répida, tales como por ejemplo en budines, rellenos de

pasteles, flanes, recubrimientos, o revestimientos de —

acabado, helados y similares. El almiddn previamente -

" hinchado granular es un almidén gues se hincha en agua -

fria con los grénulos intactos. Cuando se produce "bajo
condiciones dptimas preferidas, el almiddn granular --—

previamente hinchado estard libre de grédnules birefrin-

gentes, exhibiré poca o ninguna fragmentacién de grénu~

las, y producird una mayor viscosidad del agua frfa que
los almidones previamente yelatinizados de la. técnica —
anterior. Es dtil como un espesador répidamente soluble'
para pdocurir artfculos o oroductos de alimentacidn ta-
les como, por ejemplo, budines, salsas y sopas.
Refiriéndose ahora con detalle a los dibujos
por los ndmeros de referencia, el ndmero 10 designa un
depdsito que estd equipado con un mezclador 11, paré -
producir la suspensidn. Una conduccidn de suministrao -

12 estd dispuesta para descarga dentro del depdsito 10

-una suspensidn de agua y almiddn. Una conduccidn ds su--
. ministro 14 estéd dispuesta para descargar metanol den-—

"~ tro del depdsito 10. Evidentemente, estas conducciones

de suministro pueden ser utilizadas para alimentar otros
materiales dentro del depdsito de suspensidn, y se men—
cionan materiales especificos solamente para facilitar

una descripcién de una realizacidn preferida del proce-

-0 -




10

i5

20

25

30

24,1270

e e T Ty e, RN
38 6 8 8 4{ SRR

dimiento dé}'inuento. Ademds, como se pretende que el
procedimien£0 sea un proucedimiento continuo, normalmen—
ts:una'pluralidad de depdsitos para suspsnsidn estarén
montados en paralelo, para permitir la utilizaciéh al-
ternativa y la descarga continua do suspanslidn dosde -
al menos uno de los depdsitos, o alternativamente, se
podrén instalar controladores de flujo sdbre las condi-
ciones 12 y 14 para permitir el funciﬁnamiento continuo
desde un dnico depdsito. '

El depdsito de suspensifn 10 estd conectado
con una bomba 13, que descarga a través de una conduc-,
cién 15 en un extremo de un reactor tubular con snvol-
vente de. vapor de agua 16. El didmetro internc del re-
actor tubular 16 es seleccionado para permitir un efi-
caz intercambio de calor, preferiblemente bajo condicio-~
nes de F%qjo turbulento. La velocidad de la suspensidn
debe ser suficientemente alta para evitar sedimenta--
cidn. Unarvelocidad de 30 cm. por segundo o mayor es -
adecuada para este fin. Este reactor tubular descarga
a través de una conducecidn 18, que estd provista con -
una vdlvula de control 19, de.tro de un depdsito recep-
tor o de dilucién 20. El depésito 20 est4 equipado con

un mezclador 23.

El depdsito 20 estéd equipado también ‘com un

condensador de reflujo situado encima. Este incluye una

conduccidn de recohida de vapor 21 y un condensador 22,
y una conduccién de retorno de 1fquido 24, que evacua

el condensador de retorno al depdsito 20, Una condug—-—
cién de suministro de metanol 25 estédispuesta para —-

alimentar metanol dentro del depdsito 20,

- 10 =
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Una conduccidn de.deécarga 265in%erconecta el‘¥\

~extremo inferior del depdsito de dilucidn 20 don un -
: separador de sdlido y ligquido 28. Este'separador puede
- sery por ejemplo, un filtro, una centrf?hga, o similar
5 “En la préctica, varias unidades similares de equipo de
separacidn pueden ser montadas en paralelo, para permi-
tir el funcionamiento continuo. Una conduccidn de sumi-
"nistro de metanol 30 estd conectada con el separador 28,
- para permitir lavar con metenol el material sdlido se-
10 parado, si se desea.
' A partir del separador 28, la torta sélida es
~transferida, tal como se indica en los ﬂibﬁjos, por la
-conduceién 31 a un secador 32. -Se puede emplea:-cual~
fquier forma apropiada de aparato secador. Los modos "~=

15 preferidos de secar son por contacto del material de -

almidén con aire hdmedo caliente o con vapor de agua -

vivo (a presién) en un secador de bandejas o en un lecho
fluidificado, o similares.
El material lfquido procedente dsel filtro o

20 de otro separador 28 es retirado a través de una con-

duccidn 34. E1 metancl que es retiradsc en el secador -
32 es condensado, y el condensado es hecho pasar, a tra-
vés de una conduccidn 35, a una conduccidn 36 que ali-
menta un alambique de destilacidn de disolvente 38,

25 Si es necesarioc, la torta secada procedente -

del secador es transferida, tal como se indica por la

conduccidn 40 en los dibujos, a un eliminador de disol=-
vente 41, gue elimina vestigios residuales de metangl -
desde la torta seca. Esto se puede lograr de cualquisr - i
30 manera deseada, pero preferiblemente sa logra poniendo - |

24,12.70 . S Pooﬁ |
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. contacto de la torta seca con vapor recalentado

ﬁ‘a

T,
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i sidn. Alternativamente, se puede utilizar aire humidifi-

cado caliente, tal como se muestra en los dibujos. £1

t aire humidificado es suministrado al aparato eliminador

i de disolvente a través de una conduccidn 42, vy es des-

cargado del aparato eliminador de disolvente a travds -
de una conduccidén 44. El producto sblido es roetirade -
del aparato eliminador de disclvente como producto fi-

nal, tal como se indica por la conduccidn 45 en los di-

ijUSo

El alambique para disolvente 38 permite la -.
purificacidn, recuperacién y nueva utilizacidn del di-
solvente dentro del sistewma, el cual por razones econd-

micas es un sistema cerrado. Un condensador de reflujo

' estd dispuesta por encima del alambique, e incluye una

1
i
H
H
!
&
i
:

conduccidn de vapor 46, un condensador 48, y una conduc-
cidn de retorno de recirculacidn 49. E1 condensador 48
estd conectado tambidn con una vélvula distribuidora -
50, que comunica con las conducciones de suministro de
metanol 14, 25 y 30 respectivaments, para suministrar -
metanol de-nueva aportacidn a los diversas puntos del
procedimiento en que este se utiliza. Una caldera de ~
intercambio de calar 52 estd dispuesta por devajo del -
alambique 38, y el agua y los materiales extraiaos,son

descargados desde la caldera intercambiadora de calor

152 a través de una conduccidn 54.

‘La utilizacidn de este aparato puede ser com-
prendida mejor describiendo la préctica de realizacio—
nes preferidas del invento, De acuerdo con una realiza—

cidn preferida del invento, los materiales indeseables

-12 -
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presentes en pequefilas cantidades son eliminados deéde-%%
una fécula de maiz comercial.rDichos materialés inde- hes
' seableé incluyem, por ejemplo,'écidos grasos qué pueden
- provocar el desarrollo de un olor rancioc si gl almidén
5 - e@s almacenado durante un perfodo extenso, y zeina y -
- otros materiales protefnicos que tienden a disminuir el
'grado de blancura del almiddn. Todas las partes y por=—
'centajes estédn en peso, a manos.que se indique otra -
; cosa de modo eXpresc. - 7 E
10 i Ejemplo l.~ Eliminacidn de pequefias cantida=-
des de materiales indeseables desde fécula de miz co-
“mercial.

En esta demostracidn del invento, fécula de

maiz comercial, que tenia un contenido de humedad den~

15 tro del margen de aproximadamente 10,3% a aproximada—-

mente 11,1%, fue mezclada con metanol sustancialmente

anhidro, en el depdsito para suspensidn 10. Una corrien-

te de la sugpensidn fue retirade continuemente desde sl

depésito para suspensién y fue heca avanzar bajo pre—-
.20 sidn a través de la conduccidn 15 por la bomba 13, pa-
ra pasar a través del reactor tubular 16, Se efectuaron
cuatro demostracionss separadas del invento, para ilus—
trar los efectus de la tempeuratura del tratamiento y -

‘del tiempo de permanencia dentro del reactor bubular.

25 La suspensidn fue sometida a calor dentro -
del reactor por medio de vapor de agua suministrado a

la envolvente del reactor. La vélvula de control de ——

contrapresidén 19 fue ajustada para mantener la presidn

dentro del reactor en un nivel o valor tal que la por—--

30 cidén lfquida de la suspensién permanecid sustancialmente |

24.12,70 - 13 -
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en la fase lIquida. En otras palabras, se evitd la eva-
poracidn.

El tiempo de permanencia nominal de la sus—
pensidn en el reactor, durante el pasc a través del =
reador, era del orden ds aproximadamente'Z,S minutos,
en la mayor parte de los casos. El pH de la suspensidn
no fue ajustado y se observd que estaba dentro del mar—
gen desde 5,0 a 5,7, La suspensidn fue descargada daes—
de el reactor dentro del depdsito de dilucidn 20, gue

estaba sustancialmente a la presidn atmosférica. Esto

" permitid que una parte del metanol se a/aporass sibita——.

+ mente, para enfriar de esta manera la suspensién resi—

% dual. El metanol evaporads fue condensado por el con-

: densador 22 y el condensado enfriado fue devuelto al -

depdsito 20 a través de la conduccidn de retorno 24. —
Esto realizd un enfriamiento adicional de la suspan--
sidn.

La suspensidn enfriada fue retirada del depd-
sité 20 a través de la conduccién 26, y a countinuacidn
el almiddn fue separado del metanol. La torta de almi-
ddn fue lavada a continuacifn con disolvente, seguida -
por un lavado con agua. Los resultados pueden ser resu-

midos de la siguiente manera:

- 14 =

TABLA I
Ejemplo 1A 18 1lC 1D
Litros de veh{culo
lfquido por kg. de ’
féoula de maiz 4,0 4,0 4,2 4,0
Caudal de almidén,
kg/hora 57,3 57,3 54,6 57,3
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Ejemplo IA 18 1C 1D
Caudal de vehfculo .

1fquide, litros/ :
~ hora 228 228 - 228 228

" Temperatura, 2C. 91 117 125 93

* Tiempo de permanens

cia, minutos 2,7 2,17 - 2,4 8,1

- Composicidén del ve-

hiculo lfquido, %

de agua 1,3 . 1,3 1,3 1,3

Grasa de la superfi-

~cie, % b.s. (sobre

hase seca

* Suministro de fdécula

de maiz 0,04 0,04 0,04 0,04

Broducto de almidén
lavado a 0 0,005 0,02

Grasa combinada, %
Des.

Suministro de fécula '
de maiz 0,56 0,56 0,56 0,56

Producto de almiddn
lavada 0,20 0,10 0,085 0,08

Protefnas, % b.s.

Suministro de fécula : g
de maiz : 0,30 0,30 0,30 0,30

Productos de almiddn
lavados., 0,23 0,21 0,20 0,22
Se deberd hacer observar que la féﬁula de -
maiz propiamente dicha contiene una cierta cantidad de
humedad, y ésta no estd reflejada en-los datos de las
presentes tablas 1, 2 y 3, cuando se hace refarencia a
la cantidad o porcentaje de agua en sl vehlculo liqui-
doe |

Tal como lo demuestran los datos, cuando se -
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aumentd la temperatura del tratamiento, aumentd la can-aﬁ."
tidad de grasa combinada gue fue extrafda de la fécula

de maiz. También, tal como lo muestran los ejemplos 1A

y 1D, en el margen de bajas temperaturas, desde 912C a

5 .{ 939C, se requirid un tiempo de permanencia en el reac—

Vtoi para obtener el mismo grado de extraccidén aproxima-
damente tres veceas mayor que el que se obtuve a la méds

alta temperatura utilizada en este ejempla, que era de

l254¢C,

10 ; 7 Ejemplo 2.- Desengrasado de fécula de maiz -

efecto del agua.

En las demastraciones del invento descritos -
en el Ejemplo 1, el contenido de agua de la suspensidn
- fue mantenido en un bajo nivel por utilizacidn de meta-

15 nol sustancialmente anhidro. En las siguientes demos-f
traciones del invento, sl contenido de agua de la sus-
pensién fue aumentado. Se encontrd que esto mejoraba el
gradeo de eliminacidén de grasa combinada. Se siguieron,
generalments, las mismas tdcnicas de tratamiento gueg -
20 en 8l ejemplo 1. El pH de 1la suspensidn era de 5,0 a -
5,8. El producto de torta del almiddn enfriado proceden-
te del filtro fue lavado con disolvente, y después con

. agua. Los resultados estén resumidos a continuacidn en

la Tabla 2,
25 ‘
' TABLA 2
Ejemplo ' 24 23 2C 2D
Litros de vehfculo 1f ‘
quido por kg. de al-
middn 4,0 3,9 4,8 4,8
30 Caudal de almiddn,
kg/hora ) 57,3 60,0 47,7 47,17
24,12,70

- 16 -




1o

20

30

24.12.70

(continuacién)

v

£jemplo 24 28 2C 2D
Caudal de vehficulo '
l{quido, litros/

hora 228 236 228 228

Temperatura de per
manencia, 9C. 17 99 112 105

Tiempo de permanep )
cia, minutos 2,7 2,7 2,5 2,5

Composicidn del vehI-
culo ifquido, % de , , ot
agua 1,3 15 - 20,7 32,3

Grasa =n la superfi-
cie, % b.s.

Suministro de fécula
de maiz 0,04 0,04 0,04 g,05

Producto de almiddn
lavado g,00 0,02 c,0l 0,08

Grasa combinada, %
Bose

Suministro de fécula
de maiz 0,56 0,46 0,46 0,54

Producto de almiddn !
lavado 0,10 0,01 0,03 0,54

Protefnas, $ b.s.

Suministro de fécula
de malz ' 0,30 g,27 0,27 -

Producto de almiddn

lavado 0,21 0, 17 0,20 -

Tal cumoc lo demusstran estos datos, cuando -
se aumentd el cocntenido de agua desde 1,3% del vshicu-
lo lfguido hasta 1%%, se observé un aumento sustancial
en el grado de extraccidn de gxsa. Este aumento se ob-
tuvo a pesar de la utilizaciédn de una temperatura més
baja en sl Ejemplo 2B. Aumentos adicionales del conte-

nido de agua provocaron aparentemente un grado reduci-

- 17 -
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do de eliminacidn de grasa. Cuando la cantidad de agua
era de aproximadawante 32%, no se extrajo nada de la ~
grasa combinada.

Ejemplo 3.- Desengrasado de fécula de maiz -
efecto de la concentracidn del almiddn.

Los procedimientos utilizados en las ejemplos
precedentes fueron repetidos, pero con diferentes con-—
centraciones de fécula de maiz en la suspensidn, La -
composicién de la suspensién fue hecha variar dentro
del margen de 1,9 a 4,0 litros de vehfculo lfquido por
cada kilogramo de fécula de maiz. Tal comno lo demues- .
tran los datos dados a continuacién, las diferontes ~
concentraciones de fécula deo maiz empleadas tenfan po-
coréfecto sobre la eficacia de extraccidn de grasa.

La fécula de maiz utilizada contenfa aproxi-
madamente 11% de humedad (no reflejado en la tabla si-
guiente)., EL pH de las suspensiones sra en cada casa -
de aproximadamente 5,0. Las temperaturas indican el -
margen,dé temperaturas que se sncontrd en sl reactor -
tubular. La maxima temperatuaa de 1508C, se alcanezb -

antes de descargar desde el reactor.

TABLA 3

Ejemolo 3A 3B "~ 3c

Litros de vehfculo lfquido
/kg. de fécula de maiz

1,9 2,5 3,8
. Caudal de fécula, ko/hora 120 90 60
Caudal de vehfculo lfquido,
litros/hora 228 228 228
Temperatura, oC, 121-150 121-150 121-150
Tismpo de perﬁanencia, mi=-
nutos 2,3 2,1 2,0

.
PO
¥
[
i
]
N
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(continuacién)
Ejemplo A 38 3C
Composicidn del vehlculo
1fquddo, % de agua 1,3 1,3 1,3
5 Grasa -de superficie, %
b.ss
Suministro de fécula de o
maiz 0,04 . 0,04 0,04
Producto de almidén lava-
do 7 0,03 6,03 © 0,03 i
Grasa comhinada, % b.s. ;
1lu ]
Suministro de fécula ds 7 :
maiz 0,56 0,56 0,56 |
Producto de almidén lava- ) §
da 0,03 0,03 0,08 {
' |
Protefnas, % b.s. ;
Suministro de fdcula de ’ 2
15 maiz 0,30 0,30 0,30
Producto de almiddén lava- o
do 0,20 0,20 0,21 .
, i
Tal como lo demuestran estos datos, la eli- ;
minacifn de grasa sra extremadamente eficaz, 2
20 Ejemplo 4.~ Tratamiento de almidén de grano ;
- . i
de sorgo blanco,. é
Almidén de yrano de sorgo blanco fus trata-
do de acuerdo con el invento, con el fin de demostrar
meojoras en el colur, on la claridad y en el olor de la
25 pasta. El mismo almiddn se utilizé en cada una de las
tres demostraciones del invento que estén citadas'eh
este sjemplo. Se siguieron los mismos procedimientos -

i
que en los ejemplos precaedentes, utilizando las dife-—— {
rentes condiclones que se describen-a continuacidn. en :

30 la Tabla 4. i

24,12.70 - 19 — ' :



Tiempo de

% de grasa

Olor de pa

Sabor de u
da ’

CLaridad,

% de transparencia de pasta
6%, Nota 1)

(pastas al
Suspensidn
Volumen

% bese

sta cocida

visual

{

En cada una de las
la suspsnsidn de almidén fue
cidn de.25 partes en pesu do
pesa de vehfculo lfguido. La

to en el reactor tubular era

TABLA &

Materia pr

demostraciones 44 y 48 -

preparada sn la propor--

almiddn por 100 partes on

temperatura de tratamien-

de aproximadamente 1139C,

ima

almidén de -
grano de sor-

bgrmanencia, minutos

por hidrdlisis, b.s.

na pasta al 6% coci

Color en seco (como diferencia en

densidad &

Viscosidad
Méxima
Inicial
Final a
inicial

Final a

24,12.70

pticag

Brabender:

a 959C.
ésecl

é s0eC.
%unc:

- 20 -

go blanco 4A 43
- 2,5 5
8,09 0,015 g,008
Cersal, bajo Cereal Cereal
a moderado (nota 2)ligero bajo
Acartonado bajo Cereal Cereal
a moderado ligero a bajo
bajo
Turbia relativa~ relativamente
mente trans transparen-
parente te
23 87 35
1,7 0,7 1,1
0,22 0,058 0,08
0,0212 0,0242. 0,0222
845 895 860
535 375 380
250 210 215
345 . 310 315
3058 275 275
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Nota 1:
fines comparativos. Realizados con la pasta al
6% no tamponada procedenté de los ensayos dér—r
sabor.

Nota 2: Orden de calificacién: ligero; bajo; maderado;
fuerts
Desengrasado - Consideraciones generales,

Una operacidn de desengrasado'continuo, de
acuerdo con el presente invento, comprende exponer el
material de almiddn a un disolvente para grasas calien-
te durante un breve perfodo de tiempo, bajo condiciones
cuidadosamente controladas que mantienen al disolvents
de la grasa en l&d fase lfquida, incluso aunque la sus-
pensidn sea expuesta a una temperatura a la que el vs-
hiculo lfquido se evaporarfa bajo la presién atmosfé-
ricé. Después de esto, la suspensiénres enfriada répi-
damente, A continuacién, el material de almidén es se-
parado y secado.

La técnica del presente invento hace posible
extracciones de grasa précticas y eficaces durantes -
tiempos de tratamiento extremadamente cortos, sobre -
una base continua. Esto tiens una considerable impor—~
tarcla comsrciale.

El almidén tratado, antes de secar, puede -
ser lavado con una cantidad adicional de disolvents -
para grasa, si se desea., No es necesario enfriar el -~
material de almiddn an.es de esta aperacidn de lavado,
si el lavado se realiza bajo presidn y el lfquido de
lavado esté sustancialmente libre de agua. Se deberd

svitar la exposicidn a agua del material de almidén -

- 21 =




tratado en caliente, ya que puede tener lugar. algo - i";"m”
de gelatinizacidn. No es necesaric un lavado si se em-

ﬁlea uh exceso suficiente de disolvente para grasa -

para formar la suspensidn.

5 i Los alcoholes son los disolventes para gra-

sa mds aficaces. Los alcoholes gue se prefieren para

utilizarse son los alcanoles inferiores. Estos son efi-

caces, bajo condiciones apropiadas, para extraer gpgt

o mds de la grasa combinada desde los almidonss. E1 -

- 10 stilenglicol monometil éter es eficaz para extrasr -

aproximadamente 82% de la grasa combinada desde el alj

midén bajo las mismas condiciones en que los alcanolss

inferiores extrasrdn 90% o més de la grasa combinada.

. ; Gaeneralmente, se extrae aproximadamdnte 1/3 de la pro-—-
15 teina durante una extraccidn de grasa sficaz.

! Una de las ventajas de extraer grasa de -

acuerdo can ei prasente invento invento es que no se

produce ‘un dafioc extensa a los grdnulos de almiddn. El

agua libre en al alnidén granular y en los disolventes

20 - " para grasa gue se emplean para formar la suspensién,

es mantenida aparentemente en solucidén y no es utiliza-

da para gelatinizar el almiddn.

El almidén extrafido o desengrasado producido
de acuerdo con el presente invento es util para muchas
25 aplicaciones, tal como es evidente a partir de las —-—
propiedades de estos productos. Una aplicacidn sobre-—
salisnte para almidén desendrasado se encuentra en la
produccidn de pastillas de goma o dulces similares,

Almidén granular previamente hinchado,

30 : f~ El procedimiento y el aparato del invento -

24.12,70 o - 22 -

. _POOR
. QUALITY




10

15

20

25

30

24.12.30

serén descritos ahora aplicados a la produ0016n de al- ...

midén granular previamente hlnchado.

Las muchas varisdades y tlpus da ‘almidbn ya
mencionadas, que son susceptibles de tratamiento deg -
acuerdo con el presente invento, pueden éer empleadas
para la produccién de almiddén granular previamente -
hinchado. Los almidunes céreos de maiz, grano de 'sorgo,
y arroz, con sus grénulos tiernos de alto hinchamien-
to tienden a ser mds diffciles que otros almidones, -
de ser mantenidos en forma de grénulo durants ol tra—-
tamiento. Sin embargo, dichos almidones frdgiles, ==
cuando son estabilizados por reticqlacidn quimica son
gspecialments apfogiados para tratamiento. Los almido-
nes o féculas de maiz con alto contenido de amilosa, =
que son excesivamente diffciles de gelatinizar en agua,
pueden ser previamente gelatinizados con facilidad -
de acuerdno con el presente invento, p081blemente a cau-
sa de la alta temperatura que se puede emplear. Ademés,
los almidones que son dilufdos en el estado de granu-

los con 4ci.os o con aysntes oxidantes, por ejemplo, -

trabajan similarmente a sus almidones afines respecti~

vos. También se puedsn tratar almidones comunes‘ﬁue -
han sido convertidos en sus derivados por tratamisnto
suave. Por otra parte, almidones que tisnen un alto -
grado de conversidn en derivados pueden ser tratados -

con mayor facilidad después de reticulacidn. .

Ejemplo 5.~ Tratamiento en una suspensién -

de metancl vy aqua.

-Los datos de la Tabla 5 se obtuvieron hacien-

do pasar una suspensién de material de almiddn, metanol

- 23
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Yy agua, con la composicidn indicada a través de un in- W&

tercambiador de calor tubular con un tiempo de perma——
nencia menor de un minuto, alcanzéndose la temperatura
indicada después de la descarga, y con suficiente con-
trapresidn en cada caso para mantener al vehfculo Li-
quido de la suspensidn en la Fase lIquida.

Tal como demuustran los datos, los productos

resultantes son muy deseables.

H
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Descrizecidn del % de metancl
almiddn sn vehfculo
liquido {en

Froporcidn ds vehfculo Temperatura
lfquido a almiddn; par de tratamien
tes en pgso de vehfétulo to, 2C,

pesa) lfquido a partes en pe
so de almiddn bss (*g
Fécula de maiz
en forma de pol : LT
va 50 5-1 1io
50 5-1 138
50 3-1 107
50 3-1 118
75 5-~-1 138
75 3=1 141
62-1/2 41 127
62-1/2 4-1 138
62~1/2 4-1 138-141
62-1/2 4=1 138-141
75 . 5-1 125
Fécula de grano de
sorgo {rocjo) regu-
lar 62-1/2 4=1 - 121 :
62-1/2 4-1 132-135
62—1/2 4-1 127-132
62-1/2 4-1 132-135.
flezcla de grano de a
sorgo blanco y ro- A
jo reticulada 62-1/2 4~1 121
! 62-1/2 4-1 - 118-121
Grano de sorgo blan =
co reticulado 70 4-1 132=
: 70 4-1 1372
Fécula delmaiz de - R .
fluidez 20 . 62-1/2 4-1 138-141"
i 62—1/2 41 138-141
Fécula deimaiz de : . CoRT
fluidez 40 62~1/2 4=1- 135-138
: 62~1/2 4=1 135-138 .
Fosfato de almidén e
de grano de sorgo  62-1/2 4-1 - 121-12&°
24,12.70 - 25 -

Perdida esti
mada ds bi-
rrefringen-
cia a)

o

/D

-aprox. 100
"

-

n

~

50-60
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lo
ar

Temperatura
de tratamiag

ile to, oC,

g
!

110
138
107
118
138
141
127
138
138-141
138=-141
129

121
132-135
127-132
132-135

121
118-121

132
137

138-141
138-141

135-138
135-138

121-124"

Perdida esti
mada de bi-
rrefrincen-

2
t  wnrzris

Vis:osi?ag Brook— Pod8§ de nhinchamisn
fizlg bJc) to

cia a) 25ec, 608cC. 252C., 60ec.
A . . . ,
aprox. 100 9,2 8,7 11,4 12,6
" 7,5 6,9 18,6 22,3
" 10,3 9,5 p—— ==
" 9,4 8,7 _— —
" 8,5 7,6 10,4 15,0
" 10,5 9,4 9,5 13,6
n 8,85 8,4 13,3 14,5
u 8,3 7,9 10,9 12,3
u 8,3-7,7 749-7%4 12,2 14,6
" 7,55 7,25 11,8 17,0
50-60 25 -_— —_ —_
100 S,6 8,8 - —_—
" 7,75 7,4 e —
u 8,0 7,6 — —
u 7,8 _— _— —
9,9 — — -
i1
o 10,6 10,15 - -
97-98 — - 6,8 16,3 ;
100 7,25 7,25 10,8 21,
u 9,3 —_ 11,7 18,6 :
u 9,2 - 1,8 18, ;
" 10,9 —— 11,7 17,7
" 11,15 == 3,8 11,6
" 5,2 _— - —
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a) Estimado por examen microscédpico de los yrénulos -
tratados, "
b) Los valores indicados bajo viscosidad Brookfield -

representaban la concentracidn de almiddn hinchadao

5 o en agua que rinde una viscosidad de 50 poises con -

el enséyo deserito a continuacidn (c).

é c) Procedimiento de medicidn de viscosidad Brookfield:
una cantidad pesada de almiddn es afiadida a una can-
: tidad peséda de agua y es agitada durante 2 minu-

10 tos. Después, se deja reposar la pasta duranta 2 ho-
ras despufs de lo cual seo utiliza un viscosimotrn -
Brookfield LVF para medir la viscosidad de la pas-
ta,

! d) Procedimiento de medicidn de poder de hinchamiento:
15 2 gramos de almiddn hinchado son suspandidos duran-
te 30 minutos. A continuacidn la suspensidﬁ s cen-
trifugada durante 15 minutos con un ndmero dado de -
rpm: El material flotante es retirado a continuacidn.
La torta resultants es pesada a continuacién, a par-
20 ~ tir de lo cual se pueds calcular:

Poder de hinchamiento= Poso de torte
Peso de almiddn original = Peso de aroductos oo

lubles en el material
flotante,

(%) bss es una abreviatura de base de sustancia scca.

En lugar de metanol, se pueden emplear tam—-—
25

bién otros alcoholes inferiores y cetonas. Los agentes
que no se hinchan, que son aproniados son los gque son

i estables en agua a alta temperatura, que se pueden recu-

. perar a partir del agua pnara nueva utilizacidn, y que no

i son retenidos de modo excesivo en sl grénulo de almidén.
30 ;
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Agentes preferidos incluyen metanhol, etanol vy acetona.

Ademds, se pueden utilizar de modo satisfactorio alco-
hol isopropflico, alcohol butllico terciariﬁ,'metil -
etil cetona y dioxano.

A tftulo de ejemplo adiéional, almidén o fé-
cula de maiz no modificada fue sometida al mismo proce-
dimiento de tratamiento con otros medios liquidos, en
suspensiones constituidas cada una con 4 partes de me-
dio lfquidu por 1 parte de sustancia 'seca, -en peso. Se
observé en cada producto una completa pérdida de birre-

fringencia, con total retencidn de los grénulos en que

las condicionus de tratamiento eran las indicadas a con-:

tinuacidn en la Tabla 6.

TABLA 6
fledio lfguido Temperatura del reactor, 2C.
35% de metanol y 65% de agua 82 ,
45% de etanol y 55% de agua ) 83
20% de acetona y 80% de agua - 73

Todav{a otra dewostracidn del invento estd -
descrita en el Ejemplo siguiente:

Ejemplo 6.— Tratamisnto de fécula de maiz -

en un vehiculo l{fquido ds metanal y aguae. -

90 Ky. de fécula de maiz fueron convertidos

en una suspunsidn yus tenfa la siguiente composicidn:

Ingredientes Partes en peso i
Fécula - 200
fletanol 500
Agua ano

- 27 =
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A continuacidn, la suspensién fue haché;ﬁa~
sar a través del reactor tubular. Durante el paso a -
través del reactor, la temperatura de la suspensidn -
fue élevada rdpidamente hasta el margen de 135 a 1389C.
rElmfiempo de permanencia medio en el reactor tubular -
para un incremento dado de la suspensidn era entre 1
y 2 minutos.

La suspensidn de grénulos de Féculg hinchaeo
dos fue descargada en un voiumen igual de metanol, pa-
ra deshinchar los grénulos y para facilitar la subsi-
guiente separacidn del veifculo lfquido y de la Féoulg
antes de secar. La ssparacidn se realizd en una cantri-
fuga del tipo de cesta, en que la torta fue lavada -

con metanol para desplazar el agua y la grasa de guper-

" ficie. La mayor parte del vehiculo lfquido remanente -

fue eliminada a continuacidn en un secador de vacio -
rotatorio. El acondicionamiento de humedad Final y la -
eliminacién de metanol residual fueron completadas en
un secador rotatorio directo, de aire caliente, gue -
Utilizaba aire humidificada.

Almidén granular previamentse hinchado - con-

sidoraciones genurales.- La tomperatura de tratamien—

to, a la cual se pierde de modo esencialmente completo
la birrefringencia del almiddn, es una funcidm directa

de la concentracidn en agua dsl agente gue no se hin-

e cha. De modo general, las temperaturas de trabajo su-

periores son preferidas a las temperaturas de trabajo
inferiores, para la produccidn de almiddn granular --
previamente hinchadoc. Una razdn de esta nreferencia es

'que las condiciones de trabajo, para la produccidn de

- 28 -
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© temperatura de tratamiento.

-3
los productos mds deseables (alto hinchamisnto y/o alta
viscosidad después de reconstitucidnen agua);'parecen -
ser menos criticas a temperaturas més altas, particu-
larmente con mayores contenidos del agente que no se -
hincha. Asf, hay un margen a través del cual la gelati-

nizacidn esté completa y los grénulos son mantsnidos -

intactos, pero sn el cual el grado de hihchamiénto, ma-
/

" dido por el grado de rehinchamiento subsiguiente en un

medio acuoso, puede ser controlado por ajus?;s de la -~
¢

Para practicar el procedimientqj’ss prefiers
que la temperatura de la suspansién,'anjgl momento de
descarga desde la zona cerrada, esté gﬁ gl margen de -
aproximadamente 68 a 1432(C, o aléo'suberior. ?l periodo
de tiempo rsal durante el cual la ﬁﬂspensién astéd g la
temperatura de tratamiento puede ser muy corte, ya gue
la gelatinizacidn es casi instantéheé; i hay solamente
un aumento peguefio del hinchamientﬁ*durante un periodo
de tiempo dado. Generalmente, el tiempo a la temperatu-
ra de tratamiento wédxima no es superior a 5 minutos, vy
normalmente es adecuado un minimo ds un minuto para -

Vs

asggurar el equilibrado,

Después del tratamiento en el reactor tubu-
lar o en otra zona cerrada, la suspensidn és dilufda =
con una cantidad -adicional dsl agente que no sa hincha,
Al mismo tiempo que esta dilucidn tiene el sfecto de -
enfriar la suspensidn, tiene el efecto adicional de =
desprender cualquier cantidad de lfquido que haya sido
embebido por los grénulos de material de almiddn. Lé -

operacidn de dilucién se realiza, de acuerdoc con un —-—

- 20 o
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" modo preferido, afladiendc una cantidad adicional del -

agente que no se hincha, tal como por ejemplo, metancl,
en cantidad suficiente para reducir la concentracidn -

total de agua en el sistema hasta un bajo valor, gene~

ralmente inferior a aproximadamente 15%, para un siste-
ma de metanol y agua.

Este bajo contenido proporcional de agua rsa-
liza un deshinchamientc de los grénulos, liberando una
parte del agua embebida. Esto facilita la filtracidn
del producto granular y hace més fédcil y mds rentable ~
la dperacién de secado. .

El procedimiento del inventu permite la pro-
duccidn préctica répida de grénulos de almidén unifor=-

memente hinchados a partir de material de almiddn en -

forma de polvo, de material de almiddén en forma granu-

E lar, o de torta de centrifuga de almiddn. Como los pro-

ductos estdn en forma de grédnulos separados, son fdcil-

‘mente dispersables en agua fria. Ademds, como estd -

controlado el grado de hinchamiento,de almiddn, soclo -
tiene lugar una cantidad mfnima de dafio o fragmentacidn
de las particulés, y el poder de hinchamiento gus se -
puede desarrollar se aproxima al total que estd dispo-

nible potencialmente a purtir del material de almiddn

:crudoe. . -

Los productos de almiddn granulares previa-

mente hinchados producidos de acuerdo con el invento,

cuando son dispersados, tienen excelente claridad y -
sabor, as{ como alto poder espesante. Son supericres -
en utilizaciones alimenticias a muchos almidones para

budimes disppnibles normalmente y a muchos almidones -

- 30"_
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[

cen a estos productos valiosos materiales de aditivosgs -

' para lavado.

Consideraciones generales.— Huchas variaciom

- nes en los pardmetros del procedimiento, y muchas dife-

rencias en los aparatos, son posibles dentro del alcan—

~ ce del invento. Los ejemplos presentes son dnicaments -

- ilustrativos.

Asf, las condiciones del procedimiento pueden

Ser suaves o extremadas, dependiendo de los resultados

‘ pretendidos, de las propisdades deseadas esn sl producto
- final, de las limitaciones de equipo, y similarss. Las
; dos clases de productos que se descriﬁen aqui demuss-

% tran la versatilidad del procedimiento, y reflejan con-
2 diciones de trabajo generalments suéves, perc sa pus-

. den producir también otros productos muy deseablas,

Algunas de las limitaciones del procedimien-

. to estén impuestas por consideraciones puramente préc-

ticas. Por ejemplo, la suspensidn deberd contener en -

' general al menos 10% en peso del material de almidén,

para hacer econdmicamente atractivo al procedimiento, -

~Un limite superior de aproximadamente 40% del material

de almiddn repressnta la méxima concentracién de almi-
dén que se puede manipular cunfacilidad. Similarmente,
el tiempo de exposicidn del material de almidén a la -
temperatura de tratamiento méxima es preferiblemente lo
més corto posible, que sea compatible con el logro de
los resultadus deseados. Con el reactor tubular, tal -
como se muestra en los dibujos, normalmente as sufiieien

te un tiempo de permanencia desde aproximadamente 30 -~

- 3] -
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segundos hasta de aproximadamente 5 minutos para lograr
los resultados deseados, y es spFicientemente breve -
para proporcionar un procedimiento razonablemente eco-—
nomicamsnte.

Hablando de modv general, la realizacidn pre-—
ferida del procedimientu de este invento es un trata-—
miento continuo de una suspensién de un material de -
almiddn, en la presencia de humedad, en un vehfculo -
lfquido que comprende un lfgquido gque no es un disoluen—
te para el material de almiddn, a una temperatura ele-

vada, y bajo una presidn tal que sl vehiculo lIgquido

- es mantenido en la fase lfquida. Aunque la temperatura

de tratamiento puede ser solo ligeramente elevada, -
normalmente-la temperatura de tratamiento es superior
a 7926, y para el tratamiento de almidén granular, -
puedé.ser hasta de aproximadamente 1772C. El tiempo a
la temperatura de tratamiento necesita ser solamente

el suficiente para el eguilibrado, y normalmente el -

~ tratamisnto es terminado prontamente, preferiblemente

mediante una combinacidén de evaporacidn sdbita y de —
dilucidn.

Aunque el invento ha sido descrito aqui con
;éferencia a los detalles de realizaciones preferidas -
del mismo, se ha de entender que dicha descriﬁcidn se
pretends sn sentido ilustrative en lugar de tener un -
sentido limitativo, y se considera que diversas nodi-
Ficaci&nes del procedimiento y del equipo se lss ocu-
rrirdn con facilidad a los técnicos en la materia, —--
dentro del espiritu del invents y del alcande de las

siguientes reivindicaciones.
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, -
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencién en Espafia, por veinte afios,
son los siguientes: i

1.~ Apara%o para el tratamiento continuo de
una suspensidn de material de almidén en un vehfculo
lfiquido, comprendiendo dicha suspensidn un material -
de almiddn y un liquido que nores disolvente para el
material de almiddén, caracterizado por medios para ha-—
cer pasar una corrisnlbe de la suspensidn a través de
una zona de calentamiento confinada, medios para reci-
bir la corriente de suspensidn calentada desde dicha
zona y para enfriar rédpidamente la corriente des sispen—
sidn, y medios péra separar a continuacidn sl material
de almiddn del vehfculo lfquido.

2.~ El aparato segln la reivindicacidn 1, ca—
racterizado porque los medios para enfriar rédpidamente
la curriente de suspensidn, se realiza por evaporacidn

sibita de al menos una parte del lIquido de la suspen-

Y,
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sidn, medios para enfriar el liquido vaporizado y con-
densarlo, medios para hacer regresar el lfquido conden-—
sado, frio, a los medios de recepcién, y medios para ~
diluir la suspensidn, en los medios de recepcidn, con
una cantidad adicional de lfquido no disolvonta.

.~ El aprato segdn las reivindicaciones 1 6
2, caractefizado porque la zona de calentamiento com-
prende una zona de reaccidn confinada que incluye un
+ reactor tubular y medios de control de presién para -
i mantensr la presién en el reactor en un valor en el gue
el vehiculo lfquido se ha mantenido en la fase liqui-
da.

4.,- El aparato segdn las reivindicaciones 1,
2 6 3, caracterizado por medios para lavar el material

de almiddn, separado, tratado con una cantidad adicio-

nal del llquido orpénico.
5.~ Aparato para sl tratamiento continuo de

una suspensidn de un material de almiddn en un vehfculo

1fquido,

Tal y como se ha descrito en la flemaria que
anteceds, representado en el dibujo que se acompafa y
para los fines gue se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta vy

y cuatro hojas

escritas a mfjuina por una sola de sus caras.
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