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In sta la c ió n  para varar y poner en f lo ta c ió n  
buques.

SENER TECNICA INDUSTRIAL Y NAVAL, S .A ., antidad española, 

j resid en te  en- Avda. del Triunfo, 46 -  Las Arenas -  (VIZ
¿ CAYA).

La presente invención se r e f ie r e  a una in s­

ta la c ió n  para varar y/o poner en f lo ta c ió n  buques, que 

permita r e a liz a r  ta le s  operaciones hacia una zona o 

desde una zona situada, por lo  menos, a cota superior

5. a l  n iv e l mínimo que puede alcanzar la  masa de agua.
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Para v arar y poner a fio-tablón buques e x is te  actu a l­

mente dos t ip o s  de in s ta la c io n e s , unas que se h a lla n  situadas 

a cota superior a la  marea a n iv e l máximo que puede alcan zar 
e l  agua, y o tra s  que se h a llan  situadas bajo  e l  n iv e l normal 

del agua.

Las in sta la c io n e s  del primer t ip o , solo  son u t i l iz a ­

das para la  construcción de buques fu era  del agua, en zonas s¡i 

tuadas en n iv e l superior a la  del n iv e l máximo de la  masa de 

agua, que p re cisa  de rampas para e l  lanzamiento del buque a l  

agua para su puesta en flotación^

En adelante la  masa del agua de la  cual se desea vara: 7 

e l  buque o a la  que se desea f lo t a r  e l  mismo, l a  denominarse 
simplemente por masa de agua.

Las in s ta la c io n e s  antes c ita d a s  dél segundo t ip o , con 

s is te n  en fo so s construidos en e l  terren o  en la s  proximidades 

de la  masa de agua a la  que desemboca para e s ta r  en comunica­
ción  con la  misma, siendo la s  dimensiones de e s te  foso  s u f ic ie a  

te s  para p erm itir  la  entrada y sa lid a  por f lo ta c ió n  del buque. 

E l foso va dotado en su desembocadura de una compuerta que per 
m ite a is la r lo  de la  masa de agua, procediendo'a continuación a 

ex tra er  e l  agua contenida en e l  mismo, mediante bombas, para 

secarlo  y p erm itir  e l  tra b a jo  en su in te r io r .

É l primer tip o  de in sta la c io n e s  indicado presenta e l  

inconveniente de la  construcción y mantenimiento de la s  rampas, 

lo  oual supone cada día mayores problemas té cn ico s  debido a l  

enorme peso y embergadura de lo s  buques que actualm ente se con ! 

truyen.

Los fosos o dársenas, presentan también grandes pro­

blemas téo n ico s , debido a l  empuje que la  oompuerta y fondo d el 

foso han de soportar después de vaoiados, requiriendo una oons
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truoción muy cuidadosa para e v ita r  f i l t r a c io n e s  que impedirían 

e l tra b a jo  en e l  in te r io r  del mismo. Por todo e l lo  e l costo de 

la  construcción de t a le s  fosos es muy elevado. Cabe señalar 

también la s  d if icu lta d e s  que se derivan de tra b a ja r  en lo s  fo ­

sos o dársenas donde e l  esp ado es normalmente reducido y cuya 

su p e rfic ie  de tra b a jo  se h a lla  situada bastante por debajo de 

la  cota normal del terren o .

La in sta la c ió n  de la  invención ev ita  todos los. ante­

r io re s  inconvenientes, a l  mismo tiempo que goza de la s  venta­

ja s  de tr a b a ja r  sobre l a  cota normal del terren o , como e l  p ri­

mer sistem a apuntado, y r e o ib ir  o tra s la d a r  a l  buque por f lo ta  
ción como en e l  segundo sistem a.

De acuerdo con la  invención, l a  in s ta la c ió n  oomprende 

un rec in to  construido sobre e l  terreno  sobre la s  proximidades 

de la  masa de agi.ia de donde se desea varar o poner en flotaciótn 

e l buque. E l rec in to  se oonstruye de modo que su fondo es té  s i  

tuado a cota superior a l  n iv e l mínimo que puede alcanzar la  ma 

sa de agua y está  delim itado por una pared p e r ifé r ic a  de a ltu ­

ra superior a la  de la  lín e a  de f lo ta c ió n  del buque o buques 
a que se d e stin e , disponiendo t a l  re c in to  por e l  lado d irig id o  
hacia e l  agua de una abertura o boca de paso que se puede oe­

r ra r  mediante la  correspondiente compuerta.

E ste  rec in to  dispone, enfrentado a la  abertura o boca 

de paso, de un foso  cuyo fondo se h a lla  situado por debajo del 

fondo del re c in to  en una oantidad s u fic ie n te  para que se h a lle  

en comunicación con la  masa dé agua y siendo sus dimensiones y 
oalado su fic ie n te  para r e c ib ir  o lan zar por flo ta c ió n  e l  buque 

que se desea varar o poner a f lo t e .

E l foso  dispone de una compuerta que permite su inco­
municación con la  masa de agua.
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En estas  condiciones, l a  abertura o boca de paao del 

re c in to , practicada en la  pared d el mismo, queda situada sobr< 

la  porción en que desemboca e l  foso  en la  masa de agua, para 

lo  cual la  pared del re c in to  se interrumpe precisam ente sobre 

la  porción en que desembooa e l foso en dicha masa. Esta desem 

bocadura o abertura de paso se c ie r r a  mediante la  correspon­

diente compuerta y será de dimensión t a l  que permita e l  paso 

de lo s  buques a que se .destine la  in s ta la c ió n .
La compuerta c ie r ra  contra la  desemboca del foso  y 

contra la  pared d el reo in to  en sentido recinto-m asa de agua.

Así todo e l re c in to  queda cerrado para p erm itir  su 

inundación mediante una s e r le  dé bombas, siendo la  a ltu ra  de 

la  compuerta que o ie rra  e l  foso  t a l  que su borde superior que­

de por encima del n iv e l máximo que puede aloanzar e l  agua en 
e l  in te r io r  del reo in to .

E l agua con que se inunda e l  re c in to  puede s a l i r  del 

mismo por gravedad a trav és de una s e r ie  de compuertas secunda 

r ía s  practicad as en la  pared de dicho re c in to .
La su p erfio ie  del re c in to , en p la n ta , es superior a 

la  del foso  una porción s u fic ie n te  para r e c ib i r ,  por lo  menos, 
un buque.

E l foso  citad o  puede emerger parcialm ente del rec in to  

hacia e l  agua, prolongándose entonces la  pared de dicho re c in ­

to  por ambos la te r a le s  del foso  para su o ie rre  l a t e r a l ,  oerran 

dose totalm ente mediante la  compuerta ya c ita d a .

Para e l acceso desde t ie r r a  a l re c in to , la  pared pire 

senta por lo  menos una abertura de paso, dotada de la  co rres­

pondiente oompuerta de c ie r r e . E sta  compuerta permite lntrodu 
o ir  en e l reo in to  la  maquinarla y elementos neoesarios para 
la  construcción del buque.
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Con lá  in sta la c ió n  d e s c r ita , cuando se ha de varar 

un buque, por ejemplo, se abre la  compuerta del fo so , con lo  

oual es te  se inunda para p erm itir la  entrada del buque por f io  

tació n . Una vez que e l buque se h a lla  en e l  in te r io r  del foso , 

se c ie r ra  la  compuerta del mismo, a s i  oomo la  compuerta de la  

abertura de paso del rec in to  en oaoo de que sea d is t in ta . Con 

esto  se consigue o errar totalm ente e l re c in to , poniéndose entoi 

oes en funcionamiento la s  bombas que lo  inundan, subiendo pro­

gresivamente e l  n iv e l del agua que hace que e l  buque vaya e le ­

vándose por flo ta c ió n . Cuando e l buque está  flotando por enci­

ma d el fondo o base d e l re c in to , se tra s la d a , también por f lo ­

ta c ió n , hasta s itu a rse  sobre e l  fondo de dicho rec in to  fuera 
del fo so , precediéndose a continuación a a b r ir  la s  compuertas 

de sa lid a  hasta que se consigue v a c ia r  totalm ente e l re c in to , 

con lo  cu al, e l  buque queda apoyado sobre e l  fondo del mismo.

Con esta  operación se ha conseguido s itu a r  a l buque 

a un n iv e l superior a l  de la  marea o n iv e l máximo que puede a l
f

canzar la  masa de agua, pudlendo tra b a ja rse  en condiciones ñor 

m ales, y sin  que la  pared del rec in to  y la  compuerta del foso 

tengan que soportar presiones algunas, ya que e l foso permane­
ce lle n o  de agua a l mismo n iv e l que la  masa externa.

Para poner en f lo ta c ió n  un buque que se h a lle  situado 

sobre e l  fondo del re c in to , se procede a . la  Inversa, IRta vez 

cerrado totalm ente e l  reo in to , se ponen en funcionamiento la s  

bombas para inundarlo de agua, hasta la  a ltu ra  su fic ie n te  para 
que e l buque f lo t e .  Una vez conseguido ésto , e l  buque se tra s ­

lada por f lo ta c ió n  sobre e l fo so , abriendo a continuación la s  

compuertas secundarias para la  sa lid a  del agua, con lo  que e l 

buque i r á  descendiendo conforme b a ja  e l n iv e l del agua, hasta 

queda alo jado en e l  foso  en e l cual e l  n iv e l del agua es e l  m i!30.
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mo que e l  de la  masa externa. A continuación de ésto  puede 

a t r ir s e  la  compuerta d el foso  para p erm itir la  sa lid a  por f l o ­

tació n  d el buque.

E l re c in to  puede se r  de l a  su p e rfic ie  deseada, s u fi­

c ie n te  para dar cabida fu era  d el fo so  a uno o más buques, y en 

cualquier caso su fic ie n te  para f a c i l i t a r  e l  tra b a jo  de constrco 

ción de reparación de lo s  buques.

E sta  in sta la c ió n  presenta como v e n ta ja s  su fa c ilid a d  

de acceso y .tr a b a jo . E l acceso a l  re c in to  se e fectú a , a través 

de la s  puertas de paso p racticad as en la  pared d el misnio, d i­

rectamente desde e l  terren o  sobre cualq uier tip o  de v eh ícu lo , 

sin  necesidad de descargas y cargas su cesiv as. En ouanto a l  

tra b a jo  dentro del re c in to , puede lle v a rs e  á cabo con gran co­

modidad, debido a que e l  espaoio l ib r e  puede se r  e l deseado.

Otra v en ta ja  de esta  in s ta la c ió n  es e l  co ste  reducidc 
de su construcción, pues s i  bien ha de p ra c tica rse  un fo so , a3 

no ten er que soportar elevadas presiones procedentes de la  ma­
sa de agua, requiere una construcción menos co sto sa . También 

su dimensión dependerá tan solo del tamaño de lo s  buques a qut 

se d e stin e , p ero-sin  que e x i ja  exceso de espacio l i b r e ,  ya que 

dentro del fo so  no se va a e fec tu a r tra b a jo  alguno.

Para que pueda comprenderse más fácilm en te la  sen ci­

l l e z  de la  in s ta la c ió n  a s í como la s  v e n ta ja s  que se derivan de 
la  misma, a continuación se hace una descripción  d etallad a con 

ayuda de lo s  d ibujos adjuntos, en lo s  cuales se muestra una 

forma de rea liz a c ió n  en plan esquemático, siendo:

La fig u ra  1 , una v is ta  en perspectiva de la  inslaciÓ H .

Las fig u ra s  2 y 3, un alzado seoclonado y una v is ta  
en p lanta de la  posición del buque previa a la  varada d el mis­
mo.
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Las fig u ra s  4 y 5, una sección v e r t ic a l  y una v is ta  
en planta del rec in to  antes de in ic ia r  e l bombeo.

Las fig u ra s 6 y 7 , corresponden a una sección v e r t i ­

c a l y v is ta  en planta d el rec in to  una vez e l  buque parado.

Las fig u ra s  8 y 9, son tambi&n una sección v e r t ic a l  

y v is ta  en planta d el rec in to  una vez seco, con e l  buque vara 
do.

i
Como puede verse en la  fig u ra  1 , la  in sta la c ió n  com­

prende un rec in to  1 contorneado por una pared 2. E ste  rec in to  

se h a lla  situado en la s  proximidades de la  masa de agua 3 de 

la  cual se desea v arar e l  buque o a la  que se quiere poner en 
f lo ta c ió n  e l  mismo. E l rec in to  1 se construye sobre e l  terreno 

de modo que la  base o fondo 4 del mismo quede situado a una co 

ta  superior a la  de la  marea o n iv e l máximo que puede alcanzar 

la  masa de agua 3. E l rec in to  1 presenta una abertura de paso 

a n te r io r  5, situada en e l  lado d irig id o  h acia  la  masa de agua 

3. Enfrente de la  abertura de paso 5, e l  re c in to  1 presenta un 

foso  6 de dimensiones su fic ie n te s  para a lo ja r  e l buque que se 
desea v arar o poner en flo ta c ió n . E l foso 6 se h a lla  en comu­

nicación  con la  masa de agua 3 y está  dotado en su desembocada 

ra de una compuerta 7 , con la  que se puede a is la r  dicho foso 

de la  masa de agua 3. E ste  foso 6 , como ocurre en e l  caso mos­
trado en la  fig u ra  1 , puede emerger .parcialm ente del rec in to  

1 . En e s te  caso , la  pared 2 del rec in to  se prolonga por lo s  la  

to ra le s  d e l foso  6 para su c ie r r e  con la  compuerta 7 que asien 

ta  sobre lo s  bordes de estas  porciones la te r a le s  de pared.

La abertura 5 del rec in to  se puede c e rra r  por una con 

puerta independiente o bien mediante la  misma compuerta 7 del 
foso  6 , para lo  cual es su fic ie n te  que dicha compuerta lleg u e 

hasta e l  borde superior de la  pared 2. En cualquier caso se
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t r a ta  de conseguid e l  c ie r r e  to ta l  d e l reo in to  1 , para poder 

inundarlo hasta la  a ltu ra  que se desee. .

La inundación del rec in to  1 se  consigue mediante una 

o más bombas 8 , que elevan e l  agua desde la  masa 3 h asta  t a l  

re c in to . También se pueden disponer compuertas secundarias 9 

para v a c ia r  e l  rec in to  cuando se desee.

En la s  fig u ra s  2 a 9 , se muestran la s  d is t in ta s  eta­
pas que hay que l le v a r  a cabo para conseguir v arar un buque: 

Para e sta  operación se comienza por a b r ir  l a  compuerta 7 del 

foso y re c in to , para p erm itir la  entrada del buque 10 a l  in te ­

r io r  del foso 6. Debido a la  profundidad d el fo s o , e l  buque 10 

puede en trar por f lo ta c ió n . Una vez que e l  buque se h a lla  s i t u :  

do en e l fo so , se oolooa la  compuerta 7 , fig u ra s  4 y 5) oon lo  

cual dicho foso  y e l  re c in to  queda a islad o  de la  masa de agua 
3. A p a r t ir  de es te  momento puede ponerse en funcionamiento la  

bomba o bombas 8 encargadas de inundar e l  re c in to  1 . A medida 

que e l  n iv e l del agua sube, e l  buque 10 va elevándose por f l o ­

tació n  hasta superar la  cota del fondo 4 del re c in to . En e s te  
momento, fig u ra  6 y 7 . se traslad a  e l  buque por f lo ta c ió n , h a s­
ta  que queda situado fu era  del foso  6 , en la  zona donde se de­
sea que e l  buque quede asentado. A p a r t ir  dé e s te  momento pue­

den a b rirse  la s  compuertas secundarias 9 para p erm itir la  s a l i  

da del agua, hasta  que e l n iv e l del agua del foso  6 es ig u al a 

la  de la  masa de agua 3. como se ve en la s  fig u ra s  8 y 9 , que­

dando e l  buque 10 sobre e l  fondo 4 del rec in to  1 , Así se consi 

gue que e l  buque 10 quede situado a la  cota normal del terreno  

por encima de la  máxima que puede alcanzar l a  marea o n iv e l de 

la  masa de agua 3* fa c ilita n d o  e l  tra b a jo  y reduciendo enorme­

mente e l  co ste  de la  in s ta la c ió n  ya que l a  presión que t ie n e  

que soportar lo s  elementos co n stitu tiv o s  del re c in to  es mínima.
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A ai, la  presión que soportará la  pared 2, es tan  solo la  de lí . 

a ltu ra  alcanzada por e l  agua en e l exterior, del re c in to . La 

presión que ha de soportar la  compuerta, es también la  a ltu ra  

que alcance e l  agua en e l  re c in to , puesto que normalmente la  

a ltu ra  en e l  foso 6 será igu al que la  de la  masa 3.

Cuando se desee poner en f lo ta c ió n  e l  buque 10 es su 

f lc ie n t e  proceder de modo inverso a como .se ha apuntado. Par­

tiendo de la  situ ación  mostrada en la  fig u ra  8 y 9, con la  oon, 

puerta 7 cerrad a.y  e l buque sobre e l  fondo 4 del re c in to , se 
pone en funcionamiento la  bomba o bombas 8 h asta  conseguir que 

e l buque 10 f l o t e ,  con lo  que puede tra sla d a rse  ya hasta slttu . 

se sobre e l  foso  6 . A continuación se abren la s  compuertas se­
cundarias para dar sa lid a  a l  agua d el reoin to  1 , descendiendo 

paulatinamente e l  buque 10 , hasta que queda alo jado en e l  fose

6. A p a r t ir  de es te  momento puede a b rirse  la  compuerta 7 des­
pués de igualado e l  n iv e l del agua en su in fe r io r  con la  de l i  

masa 3, para p erm itir la  salid a del buque 10 por f lo ta c ió n .

La su p e rfic ie  del reoin to  1 , puede se r su fic ie n te  pa 
ra a lbergar fuera del foso 6 a uno o más buques, por ejemplo 

dos buques como se muestra en la  fig u ra  1 . E l foso  6 puede 
emerger parcialm ente e l  reoin to  1 , como en e l caso mostrado er 

lo s  d ibu jos, o bien quedar a su mismo n iv e l.

N O T A

D escrita  suficientem ente la  naturaleza del invento 

a s i  como la  manera de r e a liz a r lo  en la  p rá c tica , debe hacerse 

constar qué la s  d isp osiciones anteriorm ente indioadas son sua 

ce p tib le s  de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  st 

p rin cip io  fundamental, siendo lo  que constituye la  esencia del
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re ferid o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  Patente de Invención 

por 20 años en España sobre: INSTALACION PARA VARAR Y PONER EN 
FLOTACION BUQUES; caracterizánd ose por lo  s ig u ie n te :

1 . -  In sta la c ió n  para v arar y poner en f lo ta c ió n  buquejs, 

caracterizad a porque comprende un re c in to  con stitu id o  por úna 

pared p e r ifé r ic a  de a ltu ra  superior a la  de la  lín e a  de f lo t a ­

ción del buque a v arar o poner en f lo ta c ió n , construido sobre 

e l  terreno en la s  proximidades de la  masa de agua de donde se 

desea v arar o poner en f lo ta c ió n  e l  buque, y ouyo fondo se ha 

l i a  situado a cota superior a l  n iv e l mínimo que puede alcanza: 

la  masa de agua, presentando t a l  re c in to  un foso  en comunica­

ción con la  masa de agua, de dimensiones y calado s u fic ie n te  
para r e c ib ir  por f lo ta c ió n  e l buque, estando dotado dicho fose 
de una compuerta p rin c ip a l que permite l a  incomunicación del 

rec in to  con la  masa de agua, dotándose además a l  re ferid o  re­

c in to  de bombas oapaces de e fec tu a r su llenado con agua proce­

dente de la  masa de agua y de compuertas secundarías para su 

sa lid a  por gravedad de dicho re c in to  h acia  la  masa de agua.
2 .  -  In s ta la c ió n  según la  re iv in d icació n  1 , c a r a c te r i­

zada porque e l  fondo del rec in to  se h a lla  situado a cota  supe 
r io r  a la  d e l n iv e l máximo que puede alcan zar la  masa de agua

3 .  -  In s ta la c ió n  según l a  re iv in d icació n  1 , c a r a c te r i­

zada porque la  su p e rfic ie  en planta d e l re c in to  es superior a 
la  del fo so  en una porción s u fic ie n te  para r e c ib i r ,  por lo  me­

nos, un buque.

4 .  -  In sta la c ió n  según la s  re iv in d icacio n es 1 y 3* ca­
racterizad a porque la  pared d el re c in to  se h a lla  interrumpida 

sobre la  porción en que desemboca e l  foso  en la  masa de agua, 

siendo la  abertura para e l  montaje de la.com puerta del mismo 

de dimensión t a l  que permita e l paso de lo s  buques, quedando é l
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borde superior de la  compuerta que c ie r ra  t a l  abertura a n iv e l 

superior a l  n iv e l máximo del agua en e l in te r io r  del reointo  

y cerrando t a l  compuerta contra la  desembocadura del foso y 

contra la  pared del re c in to  en sentido reointo-m asa de agua.

5 . -  In sta la c ió n  según la s  reiv in d icació n  1 y 4̂  carajo 

terízad a porque e l  foso  emerge parcialm ente d e l rec in to  hacia 

la  masa de agua, prolongándose la  pared do dicho reoin to  por 

ambos la te r a le s  de esta  porolón para su c ie r r e  con la  oompuer 

ta  del fo so .
6 .  -  In sta la c ió n  según la  reiv in d icació n  1 , c a ra c te r i 

zada porque la  pared del rec in to  presenta por lo  menos una 

abertura de paso en la  porción de pared d irig id a  hacia t i e r r a , 

dotada de la  correspondiente compuerta de o ie rre , que s irv e  
como puerta de aooeeo desde t ie r r a .

7 .  -  In sta la c ió n  para v arar y poner en f lo ta c ió n  bu­

qués, t a l  y como queda sustancialm ente d escrito  en la  presen­

t e  Memoria y en lo s  d ibujos adjuntos.

E sta  Memoria consta de once hojas e s c r ita s  a máquina 
, por una sola oara.

M adrid,^6 W H973
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