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M E M O R I A  D E S C R I P T I  V7A-:

La invención trata de un aparato agrícola para traba 
jar la tierra, mecánicamente impulsado, con herramientas para 
trabajar la tierra libremente girables y puestas sobre ejes - 
ordenados en un armazón y transversales a la dirección en la 
que las herramientas recorren la tierra.

De la multitud de aparatos agrícolas conocidos para tra 
bajar la tierra, se distinguen aquellos que tienen herramien­
tas que recorren la tierra, por una relación especialmente - 
propicia entre efecto útil y necesidad de potencia, tanto como
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por un desgaste mínimo ¿e materiales y, además, condicio­
nan. un fomento tan grande como es posible de la esponjosi­
dad de la tierra, por un movimiento de la tierra tan míni­
mo como .es posible y, por un destrozado de la estructura —  
de las granzas.

Se conocen tales aparatos para trabajar la tie—  
rra bajo la descripción de rodillos dentados y gradas de - 
discos de azadones, cilindros desmenuzadores y desmenuzado 
res cilindricos de estrella de cadena. Los últimos, por - 
ejemplo consisten esencialmente en varios ejes libremente 
girables,'colocados uno detras del Otro en un bastidor - - 
transversales a la dirección y provistos de dientes o cu—  
chillos radiales que cuando se tira del aparato recorren - 
la tierra y la aflojan o desmenuzan. La desventaja de es­
té aparato, tanto como de los anteriormente nombrados, en 
los que su efecto de trab'ajo depende solo de la velocidad 
de-conducción del medio de tiro, fue eliminada por la suge 

, rancia conocida de que varios ejes provistos de herramien­
tas para trabajar la tierra están colocados libremente gi­
rables por mediación de rodamientos de sustentación sobre 
un árbol colocado en un bastidor impulsado por ejemplo por 
un árbol de toma, por lo que la colocación es de tal forma 
que los ejes que corren libremente transcurren oblicuos a 
la longitud del árbol. Sin embargo, esto condidona el que 
las herramientas para trabajar la tierra no puedan ser co­
locadas cruzándose y por esto.no pueden, o solo insuficiente 
mente, librarse reciprocamente de la tierra adherida o de 
los residuos del campo. Pero sobre todo se produce de aquí-r 
un método desigual de golpes del trabajo del aparato con - 
el resultado de que se puede trabajar con el solo con un - 
número mínimo de giros. Los ejes de las herramientas, colo 
caños oblicuamente, favorecen el trabajo a fondo del terre 
no en conexión con las herramientas para trabajar la tie—
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rra que recorren la tierra en secuencia cambiante. Sin em- 
.bargo, esto presenta, aparte de las desventajas antes cita_ 
das una gran exigencia de la estabilidad de las herramien­
tas dentadas en la tierra en condiciones difíciles, cuyas 
herramientas se pueden doblar o romper fácilmente. Como —  
otra desventaja de este aparato para trabajar la tierra, - 
hay que tener en cuenta que, para los ejes oblicuos de las 
herramientas, se exige un gran número de rodamientos de —  
sustentación, sometidos a un gran desgaste por la acción - 
de la arena y del polvo.

La presente invención tiene como meta el evitar 
los fallos presentados. La invención consiste en el apara­
to mencionado al principio, principalmente en que los ejes 
provistos de herramientas engendran un cilindro giratorio 
y son desplazables por un impulso central en un movimiento 
giratorio, por lo que las distancias de los ejes entre sí 
son menores que el diámetro de las herramientas para tra—  
bajar la'tierra. El que las herramientas se crucen garantí 
za un recorrido relativamente tranquilo del terreno, inclu 
so con gran velocidad de revoluciones procura un trabajo - 
a fondo del terreno, produce además el desgarre intensivo 
de la masa verde o residuos de campo y finalmente, las he­
rramientas se libran por circulación de los residuos de —  
terreno adheridos, molestos o de. masa verde. ^

Según otra sugerencia de la invención, las herra 
mientas para trabajar la tierra están colocadas en espiral 
simétrica, apartadas sobre la circunferencia del cilindro 
formado por los ejes de herramienta.,La invención consiste, 
además, en que los aparatos para trabajar la tierra desean 
san sobre ejes huecos que están colocados libremente gira- 
bles sobre espigas que conectan los cubos radiales o dis—  
eos impulsados. Con esto, según la invención, clavijas de 
eje están colocadas centralmente en los cubos radiales o -
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discos que soportan los ejes de herramienta y sobre cuyas 
clavijas tiene lugar el impulso de giro. Fináronte, la - 
invención consiste, también, en que las espirales están - 
formadas por brazos de soporte colocados en el árbol impul 
sado y saliendo radialmente, sobre las que están ordenadas 
libremente girables, las herramientas para trabajar la tie 
rra. Una tal colocación de los brazos soporte permite la - 
disminución que se quiera de las distancias paralelas entre 
los ejes de herramientas, lo cual produce un efecto mejora 
do de cruce de las herramientas para trabajar la tierra y 
simultáneamente, un giro aun mas tranquilo del tambor de - 
herramienta en o sobre la tierra.

Las herramientas giratorias pueden, naturalmente 
penetrar en la tierra solo por una presión ejercida sobre 
ellas. Cuando se utiliza este aparato, por ejemplo para se 
millas en cuadro sobre terrenos que esten preparados con - 
un arado, o para el desgaste de masa verde, basta general­
mente la presión que el propio peso del aparato ejerce so­
bre las herramientas, las cuales se hunden en la tierra. - 
Para aflojar tierras compactas, no aradas, por ejemplo cam 
pos de trigo después,:- de la cosecha, se puede necesitar - 
una gran presión de trabajo como se ha dicho, Por esto, es 
tá previsto cargar adicionalmente el aparato para trabajar 
la tierra colocando la carga en posición tan céntrica como 
sea posible. Según la invención puede ocurrir lo indicado, 
o sea que se coloquen cuerpos de carga sobre la parte supe 
rior del armazón. Pero el aparato puede ser cambiado tam—  
bien hidráulicamente desde la máquina de tiro. La carga de 
presión hidráulica del aparato agrícola, para ser efectua­
da de esta manera, puede, cuando la máquina de tiro está - 
equipada con una instalación hidráulica efectiva por eleva 
ción y presión, tener lugar sobre la suspensión corriente 
do tres puntos; sin embargo, por otra parte, según la in—
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vención, por su propio cilindro hidráulico colocado en el
armazón de delante del aparato, dirigido oblicuamente ha­
cia arriba a la máquina de tiro, tanto como en su insta—  
lación hidráulica, cuyo cilindro puede ejercer una presión 
efectiva, oblicuamente hacia arriba. El aparato está así 
provisto de una instalación por mediación de la cual la - 
presión del hidráulico, ejercida oblicuamente hacia atrás'* 
y hacia abajo, puede ser llevada a efecto sobre , por lo 
menos, un elemento de resorte, al armazón que soporte las 
herramientas. Por esto, se puede-graduar a voluntad la —  
profundidad de hundimiento de las herramientas para traba 
jar la tierra, por lo que el ballestaje iguala las diferen 
de nivel y amortigua eventuales golpes efectuados por pie­
dras o cosas semejantes y los hace inofensivos,Si el apa—  
rato se ha proyectado para la dirección manual, se formará 
con preferencia de manera que en un final de la caja que - 
contiene el árbol de impulsión esten colocadas la horquilla 
de guia y el motor de impulsión y al otro final de la ca­
ja, está colocado un engranaje angular para el impulso de 
dos tambores de herramientas, cuyos ejes centrales, física, 
mente formados, sobresalen libremente a ambos lados del en 
granaje.

Finalmente, el aparato puede, para realizar la - 
preparación de semillas y el sembrado, en un solo proceso 
de. trabajo, ser combinado con una máquina.de.sembrado .

A continuación se explican mas detalladamente —  
varios ejemplos de realización del objeto del invento a la 
.vista de los dibujos. Las figuras l.y 2 mueáran en alzado 
y plano esquemático un aparato para trabajar la tierra rea 
lizado para conectar a una máquina de tiro, la figura 3 —  
muestra una colocación de muelles; las figuras 4 y 5 mues­
tran en alzado y planta un aparato para trabajar la tierra 
realizado para la dirección manual; las figuras 6 y 7 mués 
tren en planta tambores de herramientas y las figuras 8 y 9
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muestran en disposición desmontada la colocación de las? - 
herramientas para trabajar la tierra sobre tambores de —  
herramientas; las figuras 10 y 11 muestran un eje que so­
porta herramientas, visto en planta (cortado en parte) —  
o visto de frente; las figuras 12 y 13 representan una co 
locación de los muelles en el armasóiyáel aparato, vista - 
de lado y vista de frente y de las figuras 14 y 15 repre­
sentan un tambor de herramienta con brazos de soporte o 

herramientas para trabajar la tierra, colocados sobre el 
árbol central en una única espiral en-alzado y planta. La 
figura 16 muestra la vista de frente de la colocación de 
brazos de soporte y herramientas sobre el árbol de impul­
sión en doble espiral. En las figuras 17 y 18 se pueden - 
ver dos ejemplos de formas de brazos soporte en disposi­
ción desmontada, mientras laí figura 19 muestra la coloca­
ción de brazos de soporte y herramientas según la figura 
16, pero en disposición doblada. :

El aparato según las figuras 1 y 2 tiene un ar­
mazón con una parte en forma de cuadro del que sobresale 
un sobrepuesto -2- en forma de trapecio. En el cuadro 1 

hay unos discos -3- fijados girablemente a ambos lados, - 
por medio de clavijas de eje -4-. En las circunferencias 
de los discos -3-, hay ejes huecos -5-, libremente gira- 
bles (fig. 10) por medio de espigas -3'-* que conectan —  
ios discos cuyos ejes son paralelos a las clavijas de - -
ejes centrales -4- y producen, junto con lo.s discos -3---
y un disco -13- colocado en medio de la longitud de los - 
ejes -5-, un dispositivo de tipo tambor. Sobre los ejes - 
huecos -5- están colocadas unas estrellas de cuchillos —  
-6- de las que el alcance máximo radial es mayor que la - 
mitad de la distancia'axial de los ejes huecos -5-, por - 
los que las estrellas de cuchillo -6-, observado axialmen 
te se solapan y para no* chocar el uno contra el otro es—



í tan colocadas alternadas.entre sí en la dirección de eje, 
de forma que sus.puntos de fijación recorren según dos —  
espirales simétricas en forma de imagen reflejadas. Según 
la invención, los ejes -5-, provistos de las herramientas 
-ó-, engendran un cilindro giratorio. Si la espiga de eje 
-4- experimenta un aumento de giros,* se aumenta también —  
la rotación de las herramientas -6- y por esto se refuerza 
el efecto de hundimiento de las mismas en el terreno.

Las herramientas de desmenuzado -6-, pueden sbr 
realizadas de diferentes formas por ejemplo, pueden consis
tir en discos provistos en la periferia de clavijas u ----
otros salientes. Los discos pueden estar formados también 
espiralmente y en este caso estar también provistos de sa­
lientes clavijas o listones. Finalmente, las herramientas 
de desmenuzado, unidas enrasadas, .pueden formar cuerpos —  
rígidos en si ó estar colocadas sobre un perfil, un tubo - 
sobre un eje o clavija y conectada girable o fijamente con 
estos. Por la colocación de los puntos de fijación de las 
herramientas, según dos espirales simétricas en forma de r 
imagen reflejada, se evita un empuje axial y tiene el efecto 
de que los ejes huecos -5- no están sometidos por frota—  
miento en sus finales, a una fuerte abrasión y no son en—  
torpecidos eiŷ u libre posibilidad de giro.

En las clavijas de eje -4- descansan, en el lado 
exterior del cuadro, ruedas de cadenas -8-, que/ástán impul 
sadas por las cadenasí-7-,-por otras ruedas de cadena -9- 
que descansan sobre árboles -10-, que están impulsados gi * 
rantes sobre un engranaje angular -31- por un árbol prin­
cipal -12-, vertical a los árboles -10-.

El árbol -12-, dirige, sobre un embrague articu­
lado, al árbol de toma de la máquina de tracción no dibuja 
do.En la parte posterior del cuadro del armazón -l-,hay colo 
cados carriles fijables-15-en diferentes sitios de extracción 
que terminan en un tejuelo perpendicular -16-, en el que des
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cansan barras -18-, graduables a diferentes alturas por mé 
dio de tornillos -17- y perforaciones -17'- cuyas barras -
llevan debajo un cojinete -19-. Un ambos cojinetes -19----'
hay colocado un cilindro alisador -20-.

En lugar de o cerca de este cilindro alisador —  
-20-, puede disponerse también una via de deslizamiento -' 
-21-, con efecto nivelador y con lineas rayadas, la cual - 
puede ser llevada a ambos lados a diferentes sitios de vi- 
ración', por medio de un disco agujereado -22- estando colo 
cada sobre puntales -23- saliendo oblicuamente hacia abajo. 
Los puntales -23- son fijabíes a diferentes alturas en el- 
armazón por medio de los tornillos -24-, para que la via - 
de deslizamiento -20- sea graduable, tanto en su posición 
oblicua, como también en su altura, con respecto al armazón.

Al conducir los tambores de herramienta equipados 
de estrellas de cuchillos -6-, sobre el terreno, las estre­
llas de cuchillo deben hundirse en la tierra en una profun­
didad mínima determinada, que puede ser cambiada según las - 

necesidades, lo cual no so puede alcanzar siempre solo por el 
propio peso de los tambores de herramientas. Para poder - - 
ejercer sobre la tierra, una presión de las herramientas pa 
ra trabajar la tierra,'que exceda del propio peso del apara 
to, se tiene previsto,'como se muestra en las figuras 1 y 2 
el cargar el aparato hidráulicamente desde la máquina de —  
tracción a la que está acoplado normalmente, por medio d e -  
suspensión hidráulica de tres puntos. Como la instalación - 
hidráulica en las máquinas de tracción, no tiene generalmen 
te ningún efecto de presión dirigido hacia*la tierra, es ven 
tajoso articular dos vastagos de émbolos hidráulicos -27-,- 
del cuadro anterior del aparato -1- y sus cilindros, no di 
bujados, a una posición mas alta de la máquina de tracción.
Les finales de los vastagos de embolo -27- están conecta—  
dos por medio de la articulación -28-,' cada uno, con el fi-
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nal de un brazo -29- que está colocado virablemente en un 
cojinete -30-, alrededor de un eje transversal en el a m a  
zón. El eje virable está* formado por una barra de torsión 
-31-, que está conectada fijamente al final del brazo -29-, 
colocado en -30-,estando conectado rígidamente su otro fi­
nal, junto a -32-, al armazón del cuadro. El método de ac­
tivación esel siguiente: Si se ejerce una presión con los - 
vastagos de emolo -27v, desde* el hidráulico de la máquina 
de tracción sobre la suspensión -28-^los brazos -29- viran 
hacia abajo y ejercen así, por encima de las barras de* tor 
sión -31-, una presión do suspensión elástica hacia abajo, 
sobre* el armazón de cuadro 1, por lo que los golpes , que 
se producen por el recorrido de los tambores de herramien­
tas sobre piedras u otras ^regularidades de la tierra, es­
tán amortiguados elásticamente por las barras de torsión - 
-31- y la presión sobre; el aparato está mantenida cuando - 
hay hundimientos en la¡tierra. El efecto de la presión hi­
dráulica sobre los elementos de nivelación -30-, -31- y —  
-32-, puede ser regulada por el cambio de las longitudes - 
de ̂ s  brazos -29-.

Por mediación de un impulso giratorio, mas o me­
nos rápido de los discos -3- y con esto también de los —  
ejes huecos -5-, que soportan las estrellas de cuchillos - 
-6-, alrededor del árbol central -4-, la3 estrellas de cu 
chillos -6- están obligadas a cruzar más o menos rapidamen
te la región de tierra escogida, por lo que otras estre--
lias de cuchillos -ó- llegan siempre de nuevo a agarrar —  
en sitios inmediatamente próximos de la tierra y de este 
modo se alcanza un desmenuzado completamente igualado y un 
esponjado intensivo de la tierra.

Otro método de producir una presión elevada de - 
los tambores de herramientas sobre la tierra, consiste en 
la colocación de unos pesos -40-, preferentemente en forma 
de platos, sobre el armazón trapezoidal -2-.



Si la máquina de tracción tiene un sistema de - 
suspensión hidráulica de treq^untos, que puede ejercer —  
también un efecto de presión dirigido hacia.la tierra, en 
tonces el aparato para trabajar la tierra, se puede conec 
tar convenientemente a la máquina de tiro bajo la utili­
zación de uña instalación según la figura 3 y por medio —  
de los ojetes -26- que sobresalen en el cuadro del aparato 
-1-. El punto de conexión -33- de los que hay dos a la mis 
ma altura, en el aparato para trabajar la tierra, está fi­
jamente conectado a un¡tejuelo -34- que está colocado des­
lizante sobre una espiga -35-, que está conectada fijamen­
te arriba y abajo con él armazón -1- del aparato. Sobre el 
tejuelo -34- está empujado un muelle helicoidal de compre­
sión -36- ,.que se apoya por arriba contra unborde salien­
te -37-, del tejuelo -34- y por abajo, está soportado con­
tra el armazón -1-. En la posición apropiada para su utili 
zación el reborde -37-¡se encuentra un poco más profundo -' 
de lo representado, de forma que el muelle -36- está pre—  
sionado y el armazón -1- pueda realizar giros verticales - 
elásticamente amortiguados por el muelle -36-. Los golpes 
que pueden producirse por irregularidades de la tierra y - 
que afectan al hidráulico, están amortiguados de este modo 
y se mantiene una constante presión hidráulica sobre el —  
aparato.

El aparato para trabajar la tierra representado 
en las figuras 4 y 6 realizado para la dirección manual —  
tiene dos tambores de herramientas, señalados por completo 
en -41-, con discos finales -3- y ejes -5- que soportan —  
estrellas de cuchillos -6-, Los discos -3- están, en este 
caso, conectados el uno con el otro, por ejes centrales —
yjales -47- que sobresalen a ambos lados de la caja -48---
que contiene un engranaje angular (no representado). El ár 
bol cue impulsa-el engranaje angular deja la caja -48-----
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junto a la pendiente dél embrague -49- y se dirige aquí ha 
cia un motor de combustión interna, no dibujado, en cuya - 
caja junto a la caja -48-, hay fijada una horquilla de —  
guia de forma normal. Para dotar de pantalla a los tambo—  
res de herramientas -41-,.especialmente hacia arriba y ha­
cia atrás, tanto como para el cargado de los tambores -41- '
hay fijada a la caja -48- una pantalla en forma de arco —  '
-50-, que termina en una parte flexible -51-. ;

En la figura 6 puede verse una realización ejem- ¡
piar ¿e un tambor de herramienta, junto al cual las estre- 
lias de cuchillos -6-, están colocadas en dos espirales de ¡ 
sentidos opuestos, la una a la otra, que corren simétrica- ! 
mente sobre el tambor desde un final hasta el centro corres 
pendiente del tambor. El tambor, entonces, consiste en dos 
mitades iguales ¿e imagen reflejada, lo cual vale también

SÍ
para el filo de las estrellas de cuchillo. Por esto y por- ^
que los filos o superficies de corte están siempre coloca- ?
dos sobre el lado que se encuentra delante en la dirección í
del empuje axial, los empujes- axiales que se producen por -
el recorrido de los tambores sobre la tierra, están mutua-  ̂
mente amortiguados. ¡

En la forma de realización segán la fig. 7, las 

estrellas de cuchillos -6- corren en una única espiral —  ?

desde un final al otro. Un. tal tambor de herramientas re- 

sulta apropiado para la colocación de dos de tales tambo- i;

. res iguales, de imagen reflejada, en un aparato, por lo que : 

los empujes aiales están amortiguados dentro del aparato, J 
pero no dentro de los tambores individuales. Por esto,es ne- . 
cesarlo, en este caso,para evitar el roce perjudicial en uno ; 
de los finales de los ejes huecos -5-, colocar estos sobre

<)
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las espigas -3- o sobre los brazos de soporte o discos -3-, 
por medio de rodamientos. En la figura 9 se puede ver el des 
montaje del tambor según la figura 7.

En la figura 8 se representa desmontado un tam—  
bor parecido a aquel según la figura.6, en el que junto a 
cada estrella de cuchillo -6-, hay colocada a pequeña dis­
tancia otra estrella de cuchillo -6'- de diámetro menor, - 
Las figuras 10 y 11 representan también una tal colocación 
de estrellas de cuchillos, en escala mayor. Las estrellas 
de cuchillos menores -6'- efectúan un trabajo mas intensivo 
de la superficie de la tierra, tanto como de la masa verde 
que sobresale de la tierra, de rastrojos o cosas semejantes 
mientras las estrellas de cuchillos -6-, de diámetro mayor 
se hunden mas profundamente en la tierra y la desmenuzan.

En la otra forma de realización presentada en las 
figuras 12 y 13, referente a una transmisión elástica de la 
potencia de la presión, ejercida sobre el armazón hay colo­
cados, como en las figuras 1 y 2, vastagos de émbolos hidrau 
líeos -27-, previstos especialmente para aquí, en el cuadro 
transversal de delante del aparato, tanto como los corres—  
pondientes cilindros hidráulicos, no dibujados en una posi­
ción superior de la máquina- de tracción por lo que el apara­
to está acoplado a la máquina de tracción de manera general 
mente conocida por medio de una suspensión de tres puntos 
-26-. Los puntos de articulación -28- son ios finales de los 
brazos -59-, que están colocados yirábles en la articulación 
-60-, en el armazón -1-, alrededor de un eje transversal. Un 
muelle de tracción -62- está conectado, uno a cada lado, - 
a una brida -61- que abraza el brazo -59-? el final supe­
rior del muelle se enganché una clavija -63- descansando 
sobre el armazón -1-, con lo cual se pueden introducir las 
clavijas en diferentes perforaciones, pudiéndose graduar el
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efecto de la presión hidráulica en relación ccn un cambio 
de .tas longitudes de loo brazos *59— ŷ o--** una regulación 
ao opacas —o 1***y colocadas oobre ellos.

Si se ejerce, per los vastagos de émbolos -27—  
del hidráulico, una presión dirigida hacia abajo, sobre —  
los brazos -59-? está será transmitida sobre los muelles -62 
al armazón -1- del aparato; simultáneamente, los golpes que 
se.producen por las irregularidades de la tierra y que afee 
tan a los vastagos hidráulicos serán amortiguados ñor los - 
muelles, siendo mantenida la presión hidráulica sobre-el —  
aparatoinclusive cuando los tambores -4-1- crucen hoyos de 
la tierra.

Como herramientas para trabajar la tierra se pue 
do utilizar, en lugar ¿o estrellas de cuchilloí, otras de 
cualquier otra forma,por ejemplo.discos con escotaduras —  
en la periferia o discos ccn dientes salients en la perife * 
ría que, según el caso, están entramados alternativamente 
en direcciones diferentes, y otras cosas semejantes. *

El tambor de herramientas según las figuras 14 y 
15, consiste en el árbol,-de impulsión -4- sobre el que los - 
brazos de soporte -3a- están fijados por medio de tornillos 
-64- en un único espiral en forma de imagen reflejada. So­
bre los brazos de soporte -3- hay colocados unos cubos -5- 
libremente girables, con las herramientas -6- encima, por 
lo que las clavijas de rosca -3'- penetran'en los cubos —  
-5- y conectan los brazos de soporte -3a- a un cuerpo ce—  
rrado en si y asegurado contra torsión. Según éste ejemplo 
de realización,' las largas superficies 'de corta de las es- - 
trellas de cuchillos -6- se hunden las primeras en la tie­
rra, por lo que se produce un método de activación mas ti­
rante, mas apelmazante, que es mas apropiado para trabajar 
la superficie que en la colocación contraria de las estre­
llas de cuchillos -6-, que produce-.un efecto de trabajo ---

POOR
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concentrado en un punto, que-profundiza y así mas apropia 
do para trabajar estratos mas profundos y del terreno. -

Según las figuras 16 y 19, los brazos de sopor­
te -3a- están alineados sobre el árbol -4-, en un espiral 
doble en forma de imagen reflejada. Los cubos -5-, con —  
las herramientas -6-, encima, están también colocados li­
bremente girables sobre los brazos de soporte -3a-, por - 
medio de clavijas de rosca -3'*- y conectan los brazos en 
una unidad cerrada en sí. La cantidad de espirales forma­
dos por los brazos de soporte -3-, puede ser aumentada —  
en caso de necesidad, por ejemplo, hasta cuatro espirales 

' o mas, lo cual posibilita la colocación de una mayor cantidad 
de herramientas para trabajar la tierra, con lo que el efec ¡ 
to de trabajo del aparato, especialmente referente a la - 
disminución de residuos de tierra y masa verde, puede ser 
aumentado a voluntad.

Para mantener pequeña ia carga volcable que afee 
ta al cojinete de los cubos -5-, por las herramientas -6-, 
que se hunden por un lado en la tierra, es una ventaja —  
colocar los cojinetes giratorios o los cubos de eje -5-, - 
tan distanciados como sea posible. Para este fin, esta pre 
/visto, según la fig. 17, dobtar los brazos de soporte -3a- 
en forma de Z o colocar los brazos de soporte -3a- sobre - 
el árbol -4-, conectados en parejas por clavijas de rosca, 
con lo que un brazo de soporte -3a-, de cada par de brazos 
de soporte, se introduce en el espacio entre el par de bra 

- zos de soporte mas próximo.
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Finalmente, la colocación de herramientas -6- se 
gún la invención por mediación de brazos de soporte alinea 
dos en forma espiral sobre el árbol -4-, permite la fácil 
adaptación de los tambores de herramientas a líneas de cultivo
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qua tengan que sar trabajadas, mientras la 
espiral por dejar de poner uno o más brazos de soporte -3a-, 
crea el espacio sin trabajar, necesario para las líneas que 
han de ser plantadas al conducir por las lineas de cultivo.

MOTA^REIVINDIgATORIA
L03 puntos que se reivindican en la presenta Pa­

tente de Invención,son:
1.- Aparato agrícola para el removido, esponjado 

y desmenuzado da la tierra, asi como para el destrozado de 
las hierbas, impulsado mecánicamente con herramientas de-tra 
bajar la tierra libremente girables y puestas sobre ajes co­
locados en un armazón, transversales a la dirección en la qua 
las herramientas recorren la tierra, caracterizado porque los 
ejes -5- provistos de las herramientas -6- engendran un ci­
lindro circulante y son desplazables por un impulso central 
en un movimiento giratorio, por lo que las distancias de los 
ejes entre sí son menores que el diámetro de las herramien­
tas -6- para trabajar la tierra.

2. - Aparato según la reivindicación 1, caracteri- - 
zado porque las herramientas para trabajar la tierra rodean
los ejes -5- en forma de espiral.

3. - Aparato según la reivindicación 1 ó 2, carac­
terizado porque está formado como aparato para conectar a
un tractor como combinación con una excavadora o como agrega, 
do autoconductor provisto de su propio fuente de potencia.

4. - Aparato según una de las reivindicaciones 1 a 3, 
caracterizado porque las herramientas para trabajar la tierra 
están colocadas en espiral (fig. 2) apartadas sobre la circun 
farancia del cilindro formado por los ejes de la herramienta -5

5. - Aparato según una de las reivindicaciones 1 a 
4, caracterizado porque los puntos de fijación de las herra

.../..*
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mientas para trabajar la tierra -6-, a sus ejes -5-, están 
colocados separados según! dos o mas espirales simétricas - 
en forma de imagen reflejada para evitar un impulso axial 
(figuras 6 a 9).

6.- Aparato según una de las reivindicaciones 1 
a 5, caracterizado porque las herramientas para trabajar -
la tierra -6---6'- llevan una refinadora en el lado que se -
encuentra delante, en la dirección del impulso axial.

- 7.- Aparato según una de las reivindicaciones 1 
a 6, caracterizado;;,porque tiene dos o mas grupos de herra­
mientas para trabajar la tierra -6— 6'- con dimensiones - 
radiales diferentes entre sí (figuras 10, 11).

8. - Aparato según una de las reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porque las herramientas para trabajar la 
tierra están colocadas sobre ejes huecos -5-, que están —  
puestos libremente girables sobre espigas -3'- que conectan 
los cubos de radios o discos -3- (fig. 10).

9. - Aparato segtánf una de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porque en los cubos de radios o discos -3-
que soportan los ejes de herramientas -5---3'- hay clavijas
de eje -4-, colocadas centralmente, sobre las que tiene lu­
gar el impulso de giro.

10. - Aparato según una de las reivindicaciones 1 
a 9, caracterizado porque en el armazón -1- -2- que soporta 
las herramientas -4— 5— 6-, se pueden fijar los émbolos - 
hidráulicos -27-, dirigidos de arribahacia abajo de una má­
quina de tracción por lo que se puede ejercer sobre el apa­
rato una presión dirigida hacia la tierra (fig. 1).

11. - Aparato según la reivindicación.10, caracte­
rizado porque, por lo menos un resorte -31--62-, está en—
cuadrado entre los émbolos hidráulicos -27- y el armazón - 
-1- -2- (fig. 2, 12).

12. - Aparato según la reivindicación 11, carac-
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terizado porque los-,dos puntos..inferiores de agarre a los - j 
que se cogen los émbolos hidráulicos -27-, de la máquina*— j 
de tracción, son los finales'-28-, de brazos virantes -29-, j 
que están colocados alrededor de un eje transversal en el i. 
armazón del aparato y que. están acoplados cada uno a*una —  *;
barra de torsión -31-, que se encuentra en este eje trans—  . :
versal y cuyo otro final está fijado rígidamente al armazón 
(figura 2).

13. - Aparato segdn la reivindicación 11, caracte- : 
rizado porque los dos puntos inferiores de agarre a los que
se cogen'los émbolos hidráulicos de la máquina de tracción,+ 
son los finales -28- de palancas virantes -59*-, cuyos otros 
finales -60-, están colocados moviblemente en la parte infe 
rior del armazón del aparato -1-, mientras entre las palan­
cas y la parte superior del armazón están encajados resortes - 
correspondientes de tiro -62-, sobre los cuales la presión - 
ejercida por los émbolos hidráulico sobre las palancas viran 
tes -59- y dirigida contra la tierra, está transmitida a las 
herramientas.

14. - Aparato segdn una de las reivindicaciones 1 a 
9, caracterizado porque entre el armazón -1-, que soporta las 
herramientas, y los ojetes conectados -33-, esta encuadrado 
por lo menos, un resorte -36- que permite movimientos osci­
lantes verticales del armazón -1- (fig.3).

15. - Aparato segdn una de las reivindicaciones 1
a 14 caracterizado porque su armazón está arreglado para - . 
recoger pesos de carga -40-, (fig. 2) .

16. - Aparato segdn la reivindicación 1, caracte­
rizado porque están provistos dos tambores de herramientas 
-41- conectados fuertemente con un engranaje de ángulo, de 
los cuales tambores, los ejes centrales -47-, físicamente 
formados, sobresalen libremente a ambos lados del engranaje 
(fig. 4,5).

¡¡
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17. - Aparato según la reivindicación 4, caracte­

rizado porque las líneas de rosca están formadas por los - 
brazos de soporte -3a- que salen radialmente, que están - 
colocados sobre el árbol impulsado -4-, sobre los que es- 
tan colocadas las herramientas para trabajar la tierra -6- 
libremente giradlas (fig. 15).

18. - Aparato según la;.reivindicación 17, caracte­
rizado porque los brazos de soporte -3a-, colocados sobre
el árbol -4-, están conectados por clavijas -3'- metidas por 
los ejes de herramientas -S- y por esto forman un cuerpo - 
cerrado en si (fig. 15).

19. - Aparato según la reivindicación 17, carac­
terizado porque los brazos da soporte -3a- están doblados en 
forma de Z, con el fin jde aumentar las distancias entre los 
cojinetes da soporte (fig. 17).

20. - Aparato según la reivindicación 17 caracteri­
zado porque los brazos de soporte -3a- están colocados sobra 
el árbol -4-, de forma que un brazo de soporte -3a-, de ca­
da par da brazos de soporte conedtado por las clavijas de 
rosca -3'- llegue a colocarse entre el par da brazos de so­
porte que se encuentra más próximo sobre el árbol -4- (fig. 
18).

21. - Aparato según la reivindicación 17, caracte­
rizado porque las herramientas para trabajar la tierra -6- 
cruzan los cubos del eje -5- por la parte de delante.

22. - Aparato según la reivindicación 17, caracte­
rizado porque las líneas de rosca formadas por los brazos 
soporta -3a-, están interrumpidas de vez en cuando por de­
jar de poner brazos de soporte individuales o pares de bra­
zos de soporte. Y
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23.- "APARATO AGRICOLA PARA EL REMOVIDO, ESP0N3A00 
Y DESMENUZADO DE LA TIERRA, ASI COMO PARA EL DESTROZADO DE 
LAS HIERBAS", de conformidad an un todo en lo esencial y fi­
nes industriales a lo descrito en la precedente memoria des­
criptiva y gráficamente representada en los adjuntos planos
para su mejor comprensión.

Esta memoria consta de DIECINUEVE hojas escritas o 
mecanografiadas por una sola cara a dobla espacio.

Madrid,
Por autorización da la interesada.
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