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El rendimiento de le produccidn de sémola de ca
lidad procedente de la moliends del trigo duro es en lg
actualidad notablemente inferior al de la producoidn de
haring por molienda de trigo tierno.

Esta diferencia de rendimiento se debe sl hecho
de que, cuando se muele trigo duro de la maners tradicio-
nal, se recogen granos de sémola llamados "vestidos® que
incluyen trozos de corteza. Los granos, seﬁarados por ori
bado, son lusgo divididos, 1o que provocs la formacidn de
harina mezclada de granos y de vainas gque no es ya posi-
ble retirar, siendo la densidad ¥y la aptitud a 1lg fragmen
taoién.de las diversas capas idénticas.

Se sabe que, en un gramo de trigo, el albumen
(harina o sémola) estd rodeamdo de una serie de capas de
compbsicién ¥ de durezs diferentes entre las cuales se
distingue, especialmente, el pericarpio (epidermis, epicar
pio y endocarpio), la vains o tegumento, la capa nuclear
¥ la capa aleurdnica. Esta @ltima capa constituye un sub-
producto interesante, porque contiene una proporeidn nota
ble de proteinas, Durente la molienda del trigo duro por

los procedimientos habituales, se obtienen trozos de capa

~eleurénica o de vaina a los cusles se adhieren granos de

sémola que es imposible separar luego sin pérdida suple-
menteria. '

Se puede eliminar una gran parte de las capas
de ciertos granos, que son exteriores sl albumen, some-
tiendo estos grenos a una abrasidn, en una sola operacidn
previamente a su moliends. Pero este procedimiento no es
aplicable tal cual a los granos de trigo duro.

Se ha propuesto iguslmente acondicionar los

granos de trigo duro agitandolos vivamente después de ha-
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las capas epidérmicas y ablande las pelfculas de unidn de
las diferentes capas. Los granos son lusgo agitaedos rdpi-
damente con objeto de separar las vainas exteriores del
grano, Pero este procedimienfo, que es utilizado de modo

continuo, no permite retirar mds que, aproximadamente, 3, 7%

del peso inicial de los granos, mientras que las capas

exteriores al glbumen de un grano de trigo duro represen—
tan el 15% de este grano. Este procedimiento no permite,
pues, retirar la totalidad de las capas exteriores, espe-
cielmente la capa aleurdnica. Le molienda ulterior de gra
nos pelados origina todavia una perdids sensible de sémo-
la, i

El presente invento tiene por objeto un procedi
miento de limpieza por abrasidn de granos que incluyen una
vaina, el cual permite, por el contrario, retirar ests
vaina précticamente de modo completo, sin romper los gre-
nose

Egte procedimiento es aplicable, no solo al tri-
go duro, sino incluso a cualguiser grano que incluya una
veina de varias capas como el trigo tierno, la avena, el
arroz, el maiz o la cebada.

El procedimiento segin el invento, en el cual se
humedecen los grénos, ge caracteriza porque se procede g
la abrasidén por cargas sucesivas, por proyecciones repeti
das de estos granos contra una superflcie abrasiva hasta
que la capa de vaing deseada haya sido retirada, y porque
se separa luego esta caps.

Cuando un grano encuentra la superficie gbrasi-

va, un fragmento de vaina es separado del grano bajo el
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efecto del choque, El proceso se prosigue hasta que sl
grano esté finalmente desembarazado de su vaina, practica
mente en su totalidad. Se puede retirar asi de una carga
de granos hasta el 12% de residuos o subproductos o inclu
go mas, sin que los granos se rompsan,

Es ventajoso proyectar log granos contra la su-
perficie abrasiva a una velocidad comprendida entre 5 w/seg
y 50 m/seg y dirigir estos granos sobre esta superficie
de manera que el dngulo de ataque sobre esta Ultima esté
comprendido entre 4 y 602, Ia experiencia muestra, en
efecto, que los,resultadbs mejores se obtienen si estas
condiciones se realizan. Es ventajoso, igualmente, que la
superficie abrasive esté provista de granos empotrados en
una superficie dé goporte y que sobresalen con relacidn g
esta superficie en una distancia comprendida entre 0,1y
2 mm.

En un modo de realizacidn ventazjoso del invento,
se procede a la abrasidn de cada carga en varias etapas,
humedeciendo la carga durante cada etapa y retirando de
los granos, después de cada etapm, la parte desgastada.
Se pusden retirar asi{ sucesivamente las diversas capas de
la vaina, en particular la capa aleurdnica, que constitu-
ye el subproducto més interesante y que no se habia podi-
do aislar hasta shora en grandes cantidades. .

Bl procedimiento puede incluir, por ejemplo,
tres etapas principales, de maners que el pericarpio se
retire en el curso de las dos primeras y la capa aleuréni
ca en el curso de la tercera. Estas tres etapas van segui

das, de preferencia, de una cuvartaetapa de seguridad, des

tinads o retirer las Gltimas trazas de la capa aleurdnica.
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Como se ha indicado anteriormente, los granos
deben ser humedecidos durante la abrasidén. La proporeidn
de agua a afiadir g los granos es, de preferencia, tal,
que el {ndice de humedad medio de los granos desgastados
esté comprendido entre 12,5 y 18,5%. Cuando se procede a

la abrasidn en varias etapas, la proporcidn de agua afiadi-

da durante cada etapa va, de preferencia, disminuyendo de

la primera o la (ltime, estando comprendido el fndice de
humedad final entre los 1imites indicados méds arriba. Se
puede afiadir, por ejemplo, a los granos, durante la prime
ra etapa, una proporeidn de agua comprendida entre 2 y 8%
en peso, y afladir a estos granos, durante la Ulitima etapa,
una proporcidn de agua comprendids entfe 0,5y 3,5% en pe
80, siendo la proporeidn de agua afiadida durante la o las
etapas intermedias inferior a la afiadida durante la prime-
ra etapa y por io menos igual a la afiedida durante la Ul-
tima,

La abrasién debe ser efectuada de maneras que el
porcentaje de granos rotos sea el menor posible. Este por-
centaje debe ser inferior a, aproximsdamente, 0,5% duran-
te la primera etapa, puede alcanzar aproximedamente de 0,5
a 1% en el curso de la segunda etapa, y de 1 a 2% en el
curso de la tercera etapa, y mes del 3% en la cusrta eta-
pa. En efecto, la velocidad a la cusl son proyectados los
granos sobre la superficie abrasiva, y por lo tanto su ener
gla cinética, debe ir creciendo de una etapa a otra, salvo
eventualmente para la cuarta, debido a que las capas inter-
nas a retirar son mds adherentes que las capas externas.
De todos modos, la discontinuidad de las operaciones de

ebrasidn es un faotor que permite reducir a un valor mini-
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mo la pérdide de rendimiento, porque se puede recuperar
el pequefio porcentaje de granos rotos antes de que estos
granos sean enteramente pulverizados. El gumento de velo-
cidad debe ser, por lo menos, de 10%d& una etapa a la
otrae

La duracion de oada etapa puede ser determinade
midiendo la potencis requerida por la abrasidn, por ejem-
plo, por un amperimetro, cuando la mdquina utilizada pa-
ro asegurar la abrasién es arrasirada por un motor eldc-
trico. Se compruebs, en efecto, durante una etapa de abrg
sién, que esta potencia crece, pasas por un nivel constan-
te y disminuye; esta disminucidn se debe a la presencia
de los productos desgastados que vienen a aplicarse sobre
la materia abrasiva y entre los granos mismos, disminuyen
do la eficacia de esta materia abrasiva. La etapa debe
ser detenida antes de que la potencia heya disminufdo no-
tablemente. 7

Para asegurar la abrasidn, se utiliza, de prefe-
rencia, uns magquina que ineluye uns cuba cuya pared inter-
na esta revestida de una sugtbtaneia gbrasiva y en lg cual
estan dispuestas palas giratorias dirigidas hacis la par-
te superior de la cuba. Ia velocidad de rotacidén Sptima
de estas pslas esta determinada en funcidn de la veloci-
dad g dar a los éranos, determinada, a su vez, como se ha
indicado anteriormentes

Al final de tratamiento, se obtiene un grano de-
sembarazado de sus vainas exteriores, espccialmente de su
capa aleurdnica, y que incluye comienzos de rotura que
van de la periferia al surco, lo que facilita su moliendsg

ulterior,
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Se ha descrito a continusecidn, a titulo de ejem
plo no limitativo, un modo de utilizacidn del procedimien
to seglm el invento, con referencia a los dibujos anejos,
en los cugless

Ia figura 1 es una vista en corte de wna magui~

ng gpropiada para ser utilizade para la pussta en précti—

ca del procedimiento.

Ia figura 2 es una vista en corte longitudinal
de un grano de trigo,

Lg figura 3 es un disgrams del procedimiento.

Ed la figura 1, se ve una mdquina que puede ser
utilizada para la puesta en practica del procedimiento. -
BEsta méquina comprende una cuba {1 que posee en su parie
superior una abertura de carga que puede ser obiturada por
ung cubierta 2 y, en su parte inferior, una abertura de
descarga que puede ser obturads por una cublertsz 3. En la
cuba 1 estan dispuestas palas de propulsidn 4 fijadas a
un arbol 4a montado a rotacidn en wun bastidor 5 ¥y que pue
de ser arrastrado por una poles 6, pudiendo ser arrastra-
da éstas, a su vez, por medio de una correa, por un motor
eléctrico no representado. Ies palas 4 estan inclinadas
con relacidn a la vertical de manergs que su cara vuelta
hgecia delante, habida cusnta del sentido del movimisnto,
esté dirigida hacia la parte superior de la cuba, estan-
do comprendida, de preferencis la inclinacidn de estas
palas, entre 5 y 452, Estas palas 4 estan recubiertas de
un revestimiento a la vez flexible y eldstico, que permi-
te haocer minimo el efecto de rotura de los chogues contra

los granos a tratar,

Lg pared interna de la cuba 3 estd revestida de
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tar. Para un grano pequefio, debe presentar un relieve pe-~

quefio, mientras que para tubéreulos; el relieve puede ser
importente; paras granos de trigo duro, este relieve puede
ser de algunas fracciones de milimetros a dos milimetros.
Si la contaminacidn, infime pero existente, de los granos
tratedos por la materia gbrasiva, amensza con alterar la
calidaed de los granos, hay que tener en cuents la natursle-—
za de la materie sbrasiva; por ejemplo, para el trigo duro,
en que uno de los criterios de pureza, despuds de elimina-
cidn de las vainas, es el contenido en cenizgs, se ubtilizg
de preferencia, un revestimiento orgénico, por ejemplo'de
resing polieqter, sobre elementos de silice calibrados (mi-
crobolas de vidrio.) '

Cuando las pelas 4 son arrastradas en rotacidn,
proyectan hacie arriba, sobre le pared interns de la cuba,
los granAS que estan contenidos allf., Cada greno viene asf
a chocar con la parte superior de la pared de la cuba, fro-
ta a lo largo de esta pared, y cuando su velocidad se hace
insuficiente, vuelve a caer hacle el fondo de la cuba, so-
bre los granos en circulacidn en este fondo; pare ser fi-
nalmente recogido por una pala.

Como se ve en lg figura 2, un grano de trigo in-
cluye une parte interior 4, llsmada albumen o endospermo,
cuye molienda proporcions harina o gémola, segﬁn se trate
de trigo tierno o de trigo duro. Este albumen estd rodeado

de una serie de capas que, a partir del exterior, son la
epidermis 8, el epicarpio 9, el endocarpio 10, constituyen-
do estas tres capas el pericarpio externo, el tegumentd 0

veina 11, la cepa nucelar 12 y la capa sleurdnica 13. En
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14, se ve el sentellum en el cual se encuentra el gérﬁen
15 ¥ la radicula 16. El porcentaje medio en peso del albu
men es de aproximadamente 82,5%.

Para tratar el trigo duro contenido en un reci-
piente 17 (figura 3), se introduce este trigo en la cuba

1 de manera que ésta no esté completamente 1lens hasta la

mitad; se colocan, por ejemplo, de 50 a 75 kg de trigo en

la cuba, i ésta tiene una capacidad de 200 litros, y de
125 a 200 kg, si tiene una capacidad de 500 litros; al mig
mo tiempo que el trigo, se introduce ung cantidad de agua
que representa, aproximadamente, el 3% en peso. Se hacen
girar entonces las palas de la cuba 1 durante tres minutos
a una velocidad de aproximadamente 265 rpm en el caso de
una cuba de 200 litros y de 210 rpm en el caso de ung cuba
de 500 litros. Siendo el radio de las palas 4 de, aproxi-
madamente, 270 mm en el caso de una cuba de 200 litros y
de 550 mm en el cgso de ung cuba de 500 litros, la veloci
dad dada a los granos es, respectivamente, de 10,5 m/seg
¥y de 12,1 m/seg.

El trigo desembarazado de su capa externag pedi-
cérpica es enviado, por medio de wn silo 18 & un separador
de aire 19 que permite separar;del trigo los gérmenss ¥y
algunos granos rotos que son enviadés al molino, la mayor
parts del pericarpio y una pequefia fraccidn de la capa
aleurdnica que es enviada a un sistema de plansichters 20.

El trigo prelimpiado se envia a un segundo reci
piente 17a, luego se introduce de nueve en la cuba 1 § en
una cuba s ana'.loga, el mismo tiempo que una cantidad de
agua igual a aproximedamente 2% en peso del trigo. Se ha-

cen girar lgs palas de la cuba 1a durante tres minutos a
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aproximadamente 350 rpm en el caso de una cuba de 200 li-
tros o0 a aproximademente 260 rpm en el caso de una cuba
de 500 litros.

Lusgo el trigo se envia, por medio de un silo
18a, a un separador de aire 19s que separa del trigo un pe-
quefio porcentsje de granos rotos y de sémola gruesa que
se envia al molino, ademds un poco de pericarpio, y un
poco de capa aleurdnica enviada &l sistems de plamnsichters.

El trigo pasa lusgo a un tercer recipiente 17b
¥ se introduce en une cube 1b el mismo tiempo que una can-
tided de agua igual sproximadamente, & 1,3% en peso del
trigo. Se hacen girar las palas de la cuba 1b durante %res
minutos e una velocidad de, aproximadamente, 400 rpm para
lg cube de 200 litros y de, aproximsdamente, 300 rpm pars
la cuba de 500 litros.

Despuds del tratamiento, el trigo se envia a wn
separador de aire 19b por medio de un silo 18b. Bl trigo
roto y la sémola gruesa se envian al molino; los subppoduc-
tos constituidos en su meyor parfe de capa aleurdnica, se
envian gl sistema de plansichters 20 por medio de un cali-
brador 21b. El trigo tratado pasae a un dispositive de ce-
pillado 22b con objeto de ser desembarszado del polvo de
cepa aleurdnica que es extremadamenté graso y pegajoso,
muy rico en cenizas, y que contaminarias el trigo.

Finalmente, el trigo cepilladc se envia a un cuar-
t0 recipiente 17¢ y se introduce en una cuba 1¢ al mismo
tiempo que una cantided de agua igual, a aproximadamente,
0,5 a 1% en peso del +tirigo. Se hacen girar las palas de
la cuba 1c durante tres minutos a, aproximadamente, 500

rpm para la cuba de 200 litros y a, asproximadsmente 350

- 10 -
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rp para la cuba de 500 litros.
' Despuds de este tratemiento final, el trigo pa-
sa & un silo 18c y a una caja en cascada 19¢, se limpla
en ﬁn dispositivo de acepillado 22¢ y se recoge en un Si-
lo 23 de donde serd enviado después al molino de cabeza,
Durante la molienda, se comprueba que la poten-

cis necesaria es inferior a la exigide pars moler un trigo

- no tratado; la potencia asi economizada compensa la nece-

sidad por la abrasidn.

Se hs dado a continuacidn el resultado de prue-
bas comparativas efectusdas, respectivamente, como se aca-
ba de indicar, es decir, gfiadiendo agua en cada etapa ¥
gunentando la velocidad de rotacidén de las palas en cada
etapa, afiadiendo sgua en cada etape pero haciendo girar
las pelas a su velocidad minime, sfiadiendo agua en cada
etapa pero haciendo girar las pales a su velocidad mixima,
gin afiadir agua y aumentando le velocidad de rotacidn de
las palas en cada etapa, afiadiendo foda el agua durante
la primera etapa y aumentando la velocidad de rotacidn de
las palas en cada etapa, y, finslmente, afiadiendo toda el
agus a los granos une hora antes de la primera etapa y au-

mentando la velocidad de rotacidn en cada etapas

- 11 =
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Productos
recuperados
sobre extragc
o seco

Adicidn de agua
en cada etgpa
Velocidad cre-
cliente

Adicidn de agua
en cada etapa
Velocidad mini-
ma constante

Adicidn de azua Sratas

en cada etapa
Velocidad mg=
Ximag constan;

#! Yeloci

I

% cenizas % cenizas % ceniza: %
Regiduos re-
cuperados 12,- % 5,10 % 3,92% 4,17 % 11,65% 5,20 2,70

# # #
Trigo roto
recuperable 3,35 % 2,60% 1,96 % 2,60 % 9,65 % 2,60 1, 18
Irigo monda 5
do 84,43% 1,29 % 94,12% I,69 % 178,70%
#

Balance 00% I1,8T% 100% I,8T 4 100 %
Trigo de
partida 100 % 1,81% 100% 1,81 % 100 %
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-Brgtaniento en seco Toda el sgua afiadida Tratamiento de
* Yelocidad creciente al prinecipio acondicionamiento
- Velocidad cfeciente agua-trigo ] H an
tes de accion
Velocidad creciente

A Adicidn de ag
. en cada etapa
- Velocidad ma
xima constani

s % % cenizas % cenizas % cenizas
11, 65% 5,20 2,70 % 2,96 % 7,35 % 4,89 % 510 % 4,45 %

## ## ##
2,60 % 5,55 % 2,60 % 4,25 6 2,60 %
1,80 &% 87,10% 1,52 % 90,65%  I,60 %

# # ##
I,BT % - 100 % 1,81 % 100 % I,8I %
I,81 % 100 % 1,81 ¢ 100 % 1,81 %
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El examen de esta tabla muestra que el procedi-
miento que acaba de ser descrito permite recuperar 12% de
residuoso subproductos, no siendo la proporcidn del trigo
roto mgs que del 3,55%; el contenido en cenizas del trigo
mondado muestre que toda le vaina ha sido practicamente

retirade. Bste resultado no se obtiene més que cuando en

cads etapa existe adicidn de agua y aumento de la veloci-

dad dada g los granos, En particular, 8i se aflade agua en
cada etapa, pero dando & los granos una velocidad constan-
te, la proporcion de residuos recuperados no es mas que
de 3,92% e poca velocidad, pero a gran velocidad la pro-
poreidn de trigo roto se eleva a 9,65%. Por otro lado, si
se guments la velocidad dada a los granos en cada etapa
sfiadiendo +toda el agua al comienzo de la primera etapa,
la proporcién de residuos recuperados no es mds que de
7, 35% paras una proporeidn de trigo roto que se eleva a
5,55%; el contenido en cenizas del trigo mondedo muestra
que este trigo contiene todavia une cierta parte de la
vaine exterior.

En resumen, el procedimiento que acaba de ser
descritos

- aumenta el rendimiento en sémola en sl menos
3%,

-~ aumenta la capacidad de los molinos con dismi
nucidn correlative de los gastos de fabricacidn, l

- permite seleccionar una parte de los gérmenes
enteros, :

- permite, por oallbrado de los reéiduoa, obte~
ner parfes procedentes de la capa aleurénioaiy que inclu-

yen de 10 a 20% de materia grasa extractiva, -

- 13 -
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- permite extraer proteinas nobles y celulosa
de las tortas agotadas,

- mejora la calidad de las sémolas y de las pas-
tas gracias s la eliminacidn mds completa de las protei-
nas de la capa aleurdnica y de los enzimas, en particular

5 anilasa y proteasa en que son ricas,

Es evidente que el invento no ha de ser conside-

redo como limitado al modo de utilizacidn descrito y repre

sentado, sino que cubre, por el contrario, todas las va-

risntes.

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presenten pare que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn, en Espsfia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

20 1o— Procedimiento de abrasidn de granos que in-
| cluyen ung vaing de varias capas, en el cusl se humedecen
estos granos, caracterizado porque se procede a la abra-
sidn pPOTr cargas sucesivas por proyeccidn repetiﬁa de estos
granos contra una superficie abrasiva hasta que la capa de
25 vaing deseada del grano has sido retirada y porque se sepe-
ra luego esta capa.

2= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque se efsctia cads proyeccidn dando a los
granos una velocided comprendide entre 5 m/seg y 50 m/seg

30 y dirigiendo los granos hacia la superficie abrasiva, de
/

802.71 /.5/2‘/“ - 14 -
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maners que el éngulo de atague con esta superficie ;été
comprendido entre 52 y 60%2

Y- Procedimiento segin las reivindicaciones 1
§ 2, caracterizado porque 18 superficie abrasiva estéd for-
mada de grenos empotrados en ung superficie de soporte y
que sobresalen, con relacidn a esta superficie, en una dis-
tencia comprendida entre 0,1 mm y 2 mm.

4;~ Procedimiento segin wna cuslquiers de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se afia-
de una cantidad total de agua tal que el {ndice de humedad
de los granos desgastados por abrasidn esté comprendido
entre 12,5% y 18, 5%.

5.— Procedimiento segim una cuslquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque se procede g
la abrasién de cada carga en varias etapas, humedeciendo
la carga durente cada etapa y retirando de los granoe des-
pués de cada eteps, la parte desgastada.

. .- Procedimiento segin la reivindicacidén 5, ca-
racterizado porque se procede a la abrasién en gl menos
tres etapas.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6, ca-

‘racterizado porque se procede a la abrasidn en cuatro eta-
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pas.

8.~ Procedimiento segim una cuglquiera de las
reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porgue la proporeidn
de ague afindida, durante cada etapa, va decreciendo de la
primera etape a la dltima.

9.- Procedimiento segin la reivindicecién 8, ca-
racterizado porque se afiade a los granos durante la prime-

ra etapa una proporcién de agua comprendida entre 2 y 8%
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en peso, porque se incorpors a los granos, durante la ulti-

mg etapa, una proporcidn de agua comprendida entre 0,5 ¥y
3,5% en peso, siendo la proporcidn de agua afiadida durante
lg 0 las etapas intermedias inferior a la sfiadida durante
la primers etape y por lo menos igual a la afiadida duran-
te la dltima.

10.- Procedimiento segin las reivindicaciones 2
¥y 4, caracterizado porgue se dg a los granos una velocidad
que va creciendo en gl menos 10% de una etapa a la siguien-
te.

' 11.= Procedimiento segin una ouslquiers de las

reivindicaciones 2 g 10, caracterizado porque se detiene
cada etapa cuendo la potenciﬁ requerida por la abrasién
enpiezg a disminuir.

12.- Procedimiento segin una cuslquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue se pro-
cede a la abrasidn en una cube cuya pared interna egts re-
vestida de una materia abrasiva y en la cuel palas dirigi-
des hacia la parte superior de la cuba estan montadas a
rotacién alrededor de un eje vertical.

13.- Procedimiento de abrasidn de granos que
incluyen una envolvente de varias capas.

Tal y como se hg descrito en la Memoria que an~
tecede, representados en los dibujos que se acompsfia ¥

para los fines que sean especificado.
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Eata Memoria consta de diez y siete hojas escri-
tas a migquina por una sola cara. ‘
wearia, {1FEB. g
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