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PATENTE DE INVENCION )
que por veinte afios, para Espafia se solicita a favor de la Firma ~-
COMBUSTION ENGINEERING, INC, entidad estadounidense, residente en -
WINDSOR-CONNECTICUT (ESTADOS UNIDOS) Prospect Hill Road 1000, por:
"PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR TUBULARES CON ECONOMIZA
DOR" 4~

MEMORIA DESCRIPTIVA

Lapresente invencibn se refiere , en general a generado——
res de vapor del tipo tubular, en donde se transforma un liquido —-
evaporable a vapor, haciéndolo pasar, en relacidn de intercambio =-
térmico con unh. fluido de calentamiento que es conducido a través de
los tubos. En los generadores de vapor de este tipo, es conveniente
Precalentar el liquido de alimentacibn admitido a la unidad, hasta
aproximadamente la temperatura de saturacibn, antes de hacerlo pasar
a la seccibdn evaporadora. Esto se hace por dos razones principales.
Primero, reduce los gradientes té&rmicos dentro de algunas de las --
partes componentes de la unidad con las que queda en contacto el 11
quido aliméhtado, reduciendo de esa manera el peligro de sobre-es——
forzar estos elementos. Y, en segundo lugar, que la transferencia -
de calor de ebullicién ocurre sustancialmente a todo 10 largo de la
superficie, de inetcambio de calor, en la secciébn evaporadora, dando
por resultado de esa manera, que la unidad opere a mayor eficiencia

EEMMICA~ 5o sabe generalmente que la forma més efectiva de calen—

tar liquidos evaporables en dichas unidades, es mediante la transfe
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rencia de calor al liquido a partir del Fluido de calentamiento. -
Bsto se debe a la temperatura de frente.considerablemente mayor -—-
que existe entre los fluidos caliente y frio, éue se hace disponi-
ble. 8in embargo, tambien es bien sabido que al precalentar el 1i=-
quido de alimentacién de esta manera, se expondréd algunas de las =-
partes componentes de la unidad a la temperatura de entrada del i
quido que entra. Aunque las temperaturas de entrada del liquido de
alimentacién puedan no ser tan bajas para ger perjudiciales una —--
operacién de carga completa del generador de vapor disminuyen en =
proporcibén a la reduccién en la carga de la unidad y cargas muy ba

jas, son suficientemente bajas para someter las partes componentes

expuestas del recipiente a esfuerzos térmicos indebido. Puesto que

dicho esforzamiento que puede ser tolerado en los generadores de -
vapor del tipo tubular, ha sido practica anteriormente precalen——
tar el agua de alimentacidn que entra poniéndola en contacto inme-
diafamente con algo del vapor generado en la secciédn evaporadora.
Aunque dicha prictica es efectiva para elevar la temperatura del 1%
quido de alimentacifén por encima de limites indeseables, se obtie
ne como resultado un sacrificio en la eficiencia de la operacibn -
del generador de vapor.-

El significado de este sacrificio es considerable, en --
cuanto a la eficiencia. En los generadores de vapor del arte ante~

rior del tipo en el cual se precalienta el agua de alimentacidn so

_ bre la gama de carga completamente mediante condensacidén de vapor,
' se requieregbroximadamente 15,000 pies cuadrados adicionales de su
~ perficie de calentamiento, en comparacién con la cantidad de super

ficie de calentamiento necesaria para construir generadores de va-
por del tipo descrito aqui, y de capacidad comparable. Este incre-
mento en la superficié de calentamiento requerida, por supuesto, -
da por resultado un aumento concomitante en los costos de fabrica-
ci6n de la unidad.- .

De tal manera, la presente invencidn esta dirigida a la
solucién del problema de obtener mayores eficiencias térmicas den-

tro de los generadores de va-por del tipo descrito, sin exponer la
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cubierta de presidn a esforzamiento térmico indebido.-

De conformidagéon esta invencién, dicho problema se re--
suelve mediante un método él tipo anteriormente descrito que se «
caracteriza por las siguiente etapas:

a) hacer pasar un fluido de calentamiento a través de los tuabos;

b) suministrar un liquido evaporable al reéipiente, para circula--
cibn a través de la pércibn evaporadora;

¢) precalehtar el liquido evaporable, antes de admitirlo a la por-
cién eva-poradora; _
i) cuando la temperatura de entrada del liquido es elevada y/o cuan
do la carga en el generador de vapor es elevada, haciéndolo pasar
en relacién de intercambio térmico indirecto con el fluido de calen
tamiento;

ii) cuando la temperatura de entrada del liquido es relativamente
baja y/o0 cuando la carga en el gemerador de vapor es baja, hacién-
dolo éasar en contacto directo con va-por procedente de la porcién
evaporadora; y ' )

iii) cuando la temperatura de entrada del liquido es intermedia, en
tre las temperaturas elevadas y baja, y/o cmando la carga sobre el
generador de vapor estd entre las éargas elevadas y baja, baciendo
pasar parte del liquido en relacibén de transferencia indirecta de
calor con .el fluido de calentamiento, y parte en contacto directo
con el vapor procedente de la porcibén evaporadora; y

d) evaporar el liquido precalentado dirigiéndolo en relacién con -
los tubos enla porcibn evaporadora.-

Un equipo para obtener este método se caracteriza por los
siguiente aspectos:

a) un recipiente a presiém, verticalmente alargado;

b) léminas de tubo, axialmente sepradas, que dividen el recipiente
en una cémara de entrada de fluido de calentamiento 'y una cémara de
salida, y una cémara generadora de vapor entre ellas;

c) un haz de tubos que se extienden a través de la cémara generado
ra de vapor, y que tienen sus extremos comunicéndose en las cémaras
de entrada y de salida de fluido de calentamiento, para circulacién
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del fluido de calentamiento a través de los tubos;

d) dispositivos dentro de la clmara generadora de vapor que definen
una seccidn evaporadora y una seccidén de precalentamiento.-

e) dispositivos deflectores que rodean el haz de tubos-en relacién
concéntricamente separada de la pared del recipiente, para. formar
un pasaje de flujo anular entre ellos, el pasaje de flujo estando

en comunicacidén de fluido e¢on la seccidn evaporadora, en su extre-

mo inferior.-

£) dispositivos para admitir una porcién del va-por generado en la
seccibn evaporadora, al pasaje de flujo anular;

g) dispositivos para suministrar liquido evaporable al generador -
de vapor, que incluye: '

i) primer dispositivo de suministro para hacer pasar el liquido al
pasaje de flujo anular hacia relacién de intercambio térmico con =
el vapor presente alli; y

ii) segundo dispositivo de suministro para hacer pasar el liquido
directamente a la seccién de precalentamiento.-

Consecuentemente, la invencién comprende un método nove-
doso para operaf un generador dg vapor del tipo tubuiar, en el cual
se hace pasar liquido evaporable en relacién indirecta de transfe-
rencia de calor con el fluido de calentamiento. Antes de admitir -
el 1iquido evaporable, denominado agua de alimentacidén a la seccidn
evaporadora del generador de vapor, se caliente aproximadamente a
la temperatura de saturacidén, de manera que la evaporacién del 1i-
quido ocurra sustancialmente de inmediato, al entrar el liquido en
la seccibén evaporadora. A la operacién con carga completa de la uni
dad, el agua de alimentacibn, cuya temperatura de entrada est4 por
encima de la que se considera dafiina para la integridad estructural
de la cubierta de presién , se calienta totalmente haciéndola pa——
sar en relacién de transferencia indirecta de calor con el fluido
de calentamiento, que se conduce a través de los tubos. Durante =-
periodps de operacién abaja carga de la unidad, cuando la tempera-
tura de entrada del agua de alimentacibén es relativamente bHaja, -
y por lo tanto;.se considera que es dafiina, el calentamiento del ~
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agua de alimentacidén se obtiene completamente haciéndola pasar direc
tamente en contacto con algo del vapor generado en la seccidn evapo
radora. A cargas intermedias, el agua de alimentaci+én se precalien-
ta, en parte por la condensacitén de vapor y, en parte, por la evapo
rizacién de calor a partir del fluido de calentamiento. Se propor—-
cionaré controlos para regular la operacidn del generador de vapor
a £in de efecturar el precalentamiento del agua de alimentacién me-
diante la transferencia de calor desde el fluido de calentamiento,
en cantidades proporcionales a la carga sobre el generador de vaporn

Para una mejor comprensién de la invencién, sus ventajas
de operacifn y de los objetos especificos obtenidos mediante su 1uso
debe hacerse referencia a los dibujos que se adjuntan y a la des——-
cripecibn que se refiere a diversas modalidades del presente invento.
La figura 1 es una seccidn en elevaci6én de un generador de vapor ~-
que incorpora la presente invencibn.-
La figura 2 es una representacién esquemética del siétema de sumi~-
nistro de agua de alimentacidn para el generador de vapor de la fi-
gura 1 y que incluye controles para el mismo; y
La figura 3 es una gr&fica que ilustra la relacibn entre la carga -
del generador de vapor y la forma en que se efectfia el precalenta=
miento del agua de alimentacibén.~

En la figura 1, sSe muestra un generador de vapor tubular
10. La unidad comprende una cubierta de presién cilindrica, vertical
mente alargada 12, cerrada en sus extremos opuestos mediante miem—-
bros de cierre 14 y 16 de modo superior e inferior, respectivamente
Dentro de la cubierta, que se extiende transversalmente, estén uni-
dos integramente l&minas de tubos superior e inferior 18 y 20, res-
Pectivamente, a la pared de la cubierta, y dividen su interior en =
cémaras axialmente separadas, indicadas por la cémara de entrada de
fluido de calentamiento 22, a cémara de salida de fluido de calen=
24 y la célmara generadora de vapor 26. Una pluralidad de tubos de =
intercambio de calor 28, conductores de fluido, rectos, se extien—
den a traves de Ya cémara generadora de vapor 26 entre las dos lami
nas de tubo y comunican con las clmaras respectivas 22 y 24, de en-
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trada y de salida de fluido de calentamiento. Las boquillas 30 y -
32 de entrada y salida de fluido de calemtamiento, comunican con -
las cimaras de entrada y de salida respectivas 22 y 24, a fin de -
conducir el fluido de calentamientc desde una fuente (no mostrada)
a través de la unidad generadora de vapor.~-

La parte de la cubierta de presién 12 es penetrada en tre
puntos longitudinales separados, por boquillas 34, 36 y 38. La bo~
quilla m4s superior 34 es wuna boquilla de salida de vapor, y sir-
ve para conducir vapor generado dentro de la cubierta, a un Punto
de wso. Las otras dos boquillas son boquillas de entrada de agua =
de alimentacién hacia la boquilla més inferior 36 que es la boqui-
lla de flujo de alimentacién priﬁario, y la boquilla indica&a como
38, ubicada entre esta boquilla y la boquilla de salida de vapor;
siendo la boquilla de flujo de alimentacidn secundario.-

Los tubos 28 estén dispuestos en un hazj.y etén rodeados
por dispositivos deflectores, separados concéntricamente de la pa-
red de la cubierta, para definir paséjes de flujo de fluido anula=-
res., En la modalidad ilustrada de la invencién, tres deflectores -
separados 40,42 y 44, comprenden los dispositivos deflectores. El
primero, indicado como 40, se extiende desde un nivel separado por
encima de la superficie superior de la lémina de tubo inferior 20,
a un nivel justamente por encima de la boquilla de flujo de alimen
tacién primario 36. El pasaje amular 46 que rodea esteg deflector,
se denomina el pasaje de flujo de agua de alimentacién primario. -
La regién del haz de tubos encerrada por el deflector 40 se denomi
na la seccién de precalentamiento y contiene una pluralidad de Pla
cas deflectoras 48 transversales, axialmente separadas, que sirven
para producir el liquido admitido a esta seccién de la cubierta en
relacién de flujo transversal con respecto a los tubos 28 que se =
extienden a través de esta regién del haz de tubos., Una placa trans
versal, anular 50, cierra el extremo superior del pasaje 46 para -
evitar la admisién del liquido al mismo excepto el que pasa a tra-
vés de la boquilla de flujo 36.- ’

El segundo deflector 42 se extiende desde un nivel justa
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mente por encima de la placa transversal 50 a un nivel justamente
por encima de la boquilla de flujo de alimentacidén secundario 38.
En la practica, este deflector solo necesita extenderse lo suficien
te por debajo de la boquilla 36 para evitar que gotas de liquido -
de alimentacién frio se introduzcan sobre los tubos 28. El pasaje
anular 52 que rodea este deflector, se denomina el pasaje de flmjo
de alimentacién secundario, y rodea el haz de tubos en la seccidén
evaporadora. El pasaje 52 se hace para que comunique en sus extre=-
mos superior e inferior con-la seccién evaporadora. La apertura en
el extremo inferior del pasaje se destina a conducir agua de alimen
tacibén calentada a la seccidn eva-poradora mientras que el indicado
como 53, en el extremo superior, sirve para dejar pasar wapor gene
rado en la seccifn evaporadora, hacia el extremo superior del pasa
Je.- El tercer deflector 44, encierra la regién superior del
haz de tubos, que se denomina la seccibn de sobrecalentamiento para
el deflector 44, que se extiende a un nivel verticalmente semrado
de la superficie inferior de la limina de tubo superior 18, y el -
pasaje de flujo 56 definido por el deflector, comunica con la DO==
quilla 34 y se denomina el pasaje de salida de vapor. En su extre-
mo inferior, el pasaje 56 estd cerrado por la placa transversal -
anular 58. Una pluralidad de placas deflectoras transversales 60,
axialmente separadas, est& dispuesto en la seccién de sobrecalenta

miento del haz de tubos, y $irve para dirigir el vapor admitido a

* esta regién en relaci6n de flujo trahsversal con los tubos 28.-

Las 4reas inferiores de la cubierta de presifm 12 y la ~
l4mina de tubo 20, especialmente aquellas 'areas que estln sujeta-
das a confacto con el agua de alimentacién admitida a través de —
las boquillas 36 y 38, pueden cubrirse mediante un blindaje térmi-
co 61; que estd ligeramente separado de las superficies de los - -
miembros respectivos. De esta manera, las partes de cubierta afec-
tadas permitirdn que se tolere el contacto de ellas con el agua de
alimentacién a temperatura menos, de lo que'seria permitido de otra

MANETA+=  E1 sistema para suministrar agua de alimentacidén al gene

rador de vapor 10, junto con los controles para el mismo, se nues-



230

235

240

245

250

255"

386826

tra en la figura 2. En general, el sistema comprende dos lineas de
suministro.separadas, conectadas entre una fuente de liquido vapori
zable (nofiostrada) y las boquillas de entrada de agua de alimenta--
cién respectivas 36 y 38, en el ggnerador de vapor. La primera 1li--

nea o tuberia, indicada como la linea de alimentacifén primaria 62,

contiene una bomba de alimentacidn primaria 64, y conecta con la —~-
boquilla 36 de entrada de agua de alimentacidn primaria. La segunda
lineé, indicada como la linea de alimentacién secundaria 66, contie
ne una bomba de alimentacién 38 y conecta con la boquilla de entra-
da de agua de alimentacién 38. Una valvula de reguladora de flujo -
apropiada 76 y un medidor de flujo 78, estén inter-puestos en las -

lineas de alimentacibn respectivas para controlar, conjuntamente —-

" con el controlador 80, el regimen de flujo del agua de alimentacién

a las boquillas de entrada respectivas. Se emplean elementos de con
trol adicionales, en la forma de elementos perceptores 82 y 84, pa-
ra percibir la demanda de carga sobre la unidad. De acuerdo con la
forma bésica de operacién de la disposicitn que se seffala aqui mas
completamente, toda el agua de alimentacidn admitida al generador
de vapor 10, a través de la boquilla de entrada 36 y despues se ha-
ce pasar a través de la seccibn de precalentamiento del haz de tubos
y se suministrari a través de la linea 62, mientras que el admitido
a la unidad a través de la longitud de la boquilla de entrada 38, y
desde alli pasado a través del pasaje 52, seri suministrado a través
de la 1inea 66. A fin de impartir flexibilihd al sistema de suminis
tro de agua de alimentacifén, sin embargo, inteicalaSE'una linea de
derivacién 70 que contiene la védlvula de retencién 72, que puede --

intercomunicar las lineas de suministro 62 y 66, y una valvula de -

"retencibn adicional 74, instalada en la linea 66, como se muestra

en la figura 2. Por medio de esta disposicién, la bomba 64 puede --
emplearse para suministrar una porcién, o todo,el liquido suminis--
trado a la boquilla de entradas 38, ademés del que se suministra a
la bpquilla 36.~

Volviendo ahora a la operacién de la invencibn aqui des--
crita, se hace circular fluido de calentamiento desde una fuente —-



260 (no mostrada) a través del generador de vapor 10, haciéndose pasar
en serie, a través de la boquilla de entrada 30, la cémara de entra
da 22, los tubos 28, la célnara de slida 24, y la boquilla de salida
32, Al mismo tiempo, se admite agua de alimentacidén a la uwnidad, en
una forma mediante la cual paséra en relacién de intercambio con -

265 los tubos 28 en el haz de tubos encerrado dentro de la seccibn gene
radora de vapor 26. E1l agua de alimentacidn se eva-pora haciténdola
pasar a través de la clmara 26, y sale de élla a través del pasaje
de salida de vapor 56 y la boquilla 34, como vapor sobrecalentador.

De conformidad con la invencidn, el agua de alimentacibén

270 se admite al generddor de vapor de acuerdo con la gr&fica ilustra- .
da en la figura 3. A condiciones de carga completa, cuando la tem-
Peratura de entrada del agua de alimentacidn es suficientemente --
elevada (alrededor de 232,22C.) de manera que no se establecen es-
fuerzos contra-térmicos dentro de las partés de la cubierta.con las

275 que est& en contacto el controlador 80 de agua de alimentacibén es -
efectivo para hacer que toda el agua de alimentacifén admitida a la
unidad, sea suministrada por medio de la bomba de alimentacién pri-
maria 64 y la linea 62, a la boquilla de entrada 36. Desde la bHo—
quilla 36, el agua de alimentacién se descarga hacia el pasaje 56 =

280 donde entra en la seccién de precalentamiento de haz de tubos. En la
accibén de precalentamiento, el liquido es dirigido por las placas -
deflectores transwersales 48 en relacién de flujo transversal con -
respecto a los tubos 28, en donde el liquido es calentado aproxima-
damente a la temperatura de saturacién,mediante transferepcia indi-

285 recta de calor desde el fluido de calentamiento conducido a través
de los tubos. A condiciones de baja carga, es decir, de 0% 25 por -
ciento de carga, cuando la temperatura de entrada del agua de alimep
tacién seréd menor de 148.82C y por comsiguiente suficiente baja para
provocar choque térmico de las partes de la cubierta, el controlador

290 de agua de alimentacién 80 es efectivo para dejar pasar toda el ——-
agua de alimentacién al generador de vapor a través de la tuberia -
66, por medio de la boquilla de alimentacién 38. Desde la boquilla
de entrada 38 de agua de alimentacién, el liquido se separa, por me



295

300

305

310

315

320

" 325

3868726 1

dio de boquillas de aspersidén 86, o similares, hacia el pasaje anu~-

- 10 -

lar 52, en donde inmediatamente queda en contacto con una porcién =
del vapor generador en la seccién eva-poradora del haz de tubos. Es
te vapor seri extraido hacia el pasaje 52, en donde inmediatamente
quedan en contacto con una porcién del vapor generador en la seccidén
evaporadora del haz de tubos. Este vapor ser& impulsado hacia d pa-
saje 52, a través del espacio 53 que existe entre los deflectores -
42 y 44, a causa del efecto de aspiracidén provocado por la condensa
cibén del vapor en el pasaje. Al desprender este calor de vaporiza=—
cién al flujo de alimentaciébn mis frio, el valor eleva la temperatu
ra del agua de alimentacién aproximadamente a la temperatura de sa-
turacién a la que no ocurrird el establecimiento de esfuerzos térmi
cos en las partes de la cubierta.-

A condiciones de carga intermedias, aquellas entre 25% y
100% el controlador 80 opera la valvula reguladora 76, tanto de las
lineas de swiinistro 62 y 66, para admitir el agua de alimentacién
a la unidad, a través de las,boquillas 36 y 38 de entrada de agua -

_de alimentacién. Dentro de esta gama de alimentacibm, a medida que

se incrementa la carga sobre la unidad, los reguladores 76 son ope-
rados para dejasr pasar proporcionalmente cantiﬁades mayores de 1li-

"quido a través de la linea 62 a la boquilla 36 y cantidades propor—

cionalmente menores a través de la lines 66. DE tal manera, se hace
que el agua de alimentacién precalentada entre el haz de tubos des-
pues de ser precalentada en parte por el flujo a través de la sec--
cidn de precalentamiento del mismo, y en parte por condensacién de
una porcién del vapor generado en la seccién evaporadora.-

Se apreciard que los generadores de vapor del tipo ilustra
do se operan en la mayor porcién del tiempo, en las escalas de carga
superiores, 0 a plena carga, de manera que, mediante el aparato des
crito aqui y el método de operacidm que se describe aqui, la canti-
dad principal de pfecalentamiento de agua de alimentacién ocurre -
dentro de la unidad, y se efectua derivando el liquido a través de
la seccibn de precalentamiento del haz de tubos, en donde su tempe-
ratura se eleva mediante la transferencia indirecta de calor desde
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el fluido de calentamiento. Solamente a bajas cargas y en menor gra
do a cargas intermedias, debe obtenerse el precalentamiento de agua
de alimentacifn mediante la forma menos eficiente de condensar una
porcibén de vapor, generada en:la seccién evaporadora del haz de tu
bos. E1 resultado da Iugér aum generador de vapor del tipo tubu=-
lar, que es considerablemente mis eficiente en su operacibén, en -
comparacifén con las unidades, similares del arte anterior. Esta —-
eficiencia incrementada se manifiesta como una reduccién en los cos
tos de fabricacibén de la unidad, puesto que los generadores de va-
por del tipo descrito, de capacidad productora de vapor dada, re--
quiera una superficie de calentamiento considerablemente menor que
las unidades del arte anterior, que tiene la misma capacidad. Al~--
ternativamente, la eficiencia incrementada puede manifestarse como
una unidad capaz de generar vapor a una temperatura o presidn mawe
yor para un tamafio-dado, y condiciones de operacién lateral prima-
rias. Se entenderi que pueden hacerse varios cambios en los deta—

lles, materiales, disposiciones de partes y adaptacién de otras —-

.condiciones de operacién que han sido descritas e ilustradas aqui,

a fin de explicar la naturaleza de la invencién, por quienes sean
expertos en el arte, dentro del principio y alcance de la invencién
como se expresa en las cliusulas anexas.— '

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la -
Presente invencidn, se hace coﬂétar que en la misma podrén ser va-
riables los materiales dimensiones y en general aquellos otres deta
lles accesorios o secundarios que no alteren cambien ni modifiquen
la esencididad propuesta.-

Los términos en que queda Yedactada esta memoria son - -
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito debiendose interpretar
en un sentido mids am=plio y nunca en forma 1imitati§a.-

REIVINDICACIONES

Se reivihdica como de la propia y nueva dinvencién la propiedad y --
explotacidn exclusiva de: _
12 .- Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con eco-

omizador; incluyendo un recipiente que contiene un haz de tubos -
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de intercambio de calor que tienen una porcién evaporadora, caracte
rizado por las etapas de: a), hacer pasar un flgid6 de calentamien
to a través de los tubos; b) suministrar un 1lfquido evaporable al
recipiente para su circulacién a través de la porcién evaporadora
c) precalentar el 1iquido evaporable antes de admitirlo a la por=
cién evaporadora, (;) cuando la temperatura de entrada del liquido
es elevada‘y/o cuando la carga en el generador de vapor es elevada
haciéndolo pasar en relacién de intercambio indirecto de calor ==
con el £luido de calentamiento; (i) cuando la temperatura de entra
da del liquido es relativamente baja y/o cuando la carga en el gene
rador de vapor es baja, haciéndolo pasar en contacto directo con -
vapor procedente de la porcién evaporadora; y (iii) cuando la tem-
peratura de entrada del liquido est-4 entre las temperaturas eleva
das y baja y/o cuando la carga en el generador de vapor estd en—
tre las cargas elevada y baja, haciéndolo pasar parte del liquido
en relacién de transferencia indirecta de calor con el fluido de -
calentamiento, y parte en contacto directo con vapor procedente de

la porcidn evaporadora; y d) evaporando el liquido precalentado, -

- dirigiéndolo en relaciém a 1los tubos en la porcibn evaporadora.-

28 .~ Perfeccionamientos en generédores de vapor tubulares con eco=
nomizador; segln reivindicacién 123, caracterizado porque se preca~
lienta proporcionalmente mayores cantidades de liquido evaporable

mediante transferencia de calor desde el fiuido de calentamiento,

. a medida que la temperatura de entrada del liquido se incmmenta.-

" 32 .~ Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con eco-

nomizador; segin reivindicacidén 2 2 caracterizado porque la canti

dad de liquido evaporable se hace pasar en relacién de intercambio

. TERMICO con el vapor, y se disminuye a medida que aumenta la canti

dad de liquido evaporable hechapasar en relacién de intercambio ==
térmico con el fluido de calentamiento.-

A# ~Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con econo

mizador; seglin reivindicacibnes 12,22 o 32, caracterizado porque -
todo el liquido evaporable se precalienta mediante transferencia ~

de calor desde el vapor a las temperaturas de entrada de liquido -
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de hasta alrededor de 148.82C, y todo el liquido,evaporable se pre-
calienta mediante transferencia de calor, desde el fluido de calen-
tamiento a temperaturas de entrada de liquido de alrededor de 226,.62C
6 méis.-
52 ,- Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con econd
mizador; segiin reivindicaciénes aneriores, caracterizado porque se ‘
sobrecalienta aguella parte del wpor procedente de la porcibn eva-
poradora, que no precalienta el liquido evaporable.-
62 ,~ Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con econo
mizador; segln reivindicaciones anteriores, caracterizado por: a) -
un recipiente de presién verticalmente alargado; b) léminas de tubo
axialmente separadas, que dividen el recipiente en cémaras de entra
da y de salida de fluido de calentamiento, y una camara generadora
de vapor entre ellas; c¢) un haz de tubos que se extienden a través
de la cémara generadora de vapor y que tienen sus extremos comunican
do con la entrada de fluido de calentamiento y la cémara de salida,
Para circulacién del fluido de calentamiento a través de los tubos;
d) dispositivos dentro de la chimara generadora de vapor que define
una seccibn evaporadora y una seccién de precalentamiento; e) dis-
positivos deflectores que rodean, el haz de tubos en relaciém con-
céntridamente se-parada de la pared del recipiente para formar un -
Pasaje de flujo anular entre ellos, el pasaje de flujo estando en ¢o

minicacién de fluido con la seccibn evaporadora en su extremo infe-

rior; F) dispositivos para admitir una porcién del vapor generado -

en la seccibn evaporadora, al pasaje de flujo anular; g) dispositi-
vos para suministrar liquido evaporable al generador de vapor, que
incluyen: (i) primer dispositivo de suministro para hacer pasar el

liquido al pasaje de flujo amular, hacia relacién de intercambio -

térmico con el vapor presente en &1, y (ii) segundo dispositivo de

suministro para hacer pasar el 11qui¢o directamente a la seccién —-
de precalentamiento.~

72 .- Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con econo
mizador; segln reivindicacién 62, caracterizado porque el dispositi

vo deflector estd en comunicacidn abierta de fluido con la seccién
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evaporadora en los extremos superior e inferior del mismo, y la ~-
abertura en la parte superior del dispositivo deflector es efecti-
va para admitir vapor desde la seccifn evaporadora al pasaje de fm
Jo, mientras que en el inferior admite liquido cdlentado a la seccitn
evaporadora.-

82 .~ Perfeccionamientos en generadores de Vapor tubulares con econo
mizador; seglin reivindicacidén 72, caracterizado porque el liquido
se calienta sustancialmente a su temperatura de saturacién en el -
pasaje de flujo.~

92 ,~ Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con eco-
nomizador; segin reivindicacibn 52 a 82, caracterizado por disposi
tivos de control para regular el suministro de liquido evaporable
a través del primero y segundo dispositivo de suministro, en respue
ta a cambio en la temperatura del liquido que se est& haciendo pa-
sar y/o en respuesta a cambios en la carga sobre el generador de -
vapor,— ' A
102 .- Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con eco
nomizador; segfin reivindicacién 92, caracterizado porque los dispe
sitivos de control incluyen dispositivos para hacer pasar todo el
liquido suministrado al generador de vapor, a través del primer —-
dispogitivo de suministro durante la operacifn a baja carga sobre
el generador de vapor, dispositivo para hacer pasar todo el liqui-
do suministrado al generador de vapor a través del segundo disposi
tivo de suministro durante la operacifén a carga elevada del genera

dor de vapor, y dispositivo para hacer pasar el liquido a través -

- de ambos,. dispositivos de suministro, en cantidades controladas, -

durante la operacibén a carga intermedia del generador de va-por.-
112 .- Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con eco
nomizador; segin reivindicacibnes 62 a loe, caracterizado porque -
la seccién de precalentamiento incluye dispositivos para dirigir -
el liquido que fluye en relacién de flujo tramsversal con res-pec-—
to_a los tubos que se extienden a través del mismo.-

122 .- Perfeccionamientos en generadores de vapor tubulares con eco
nomizador; segin reivindicacibn 112, caracterizado por dispositivos
que definen una seccidén, de sobrecalentamiento en la cémara genera
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dora de vapor dispuestos encima de la seccidn evaporadora; dichos
dispositivos incluyendo dispositivos para dirigir el fluido que -
fluye en relacién de flujo tramsversal con respecto a los tubos que
se extienden a tratrés de ellos.~

13% .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR TUBULARES CON =

ECONOMIZADORY j

Consta la presente memoria descriptiva

de quince hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara, a
las que se les acompafian dos planos para su mejor comprensibdn,-

198 0CT 1973

Madrid,
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