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pintura. Un pico de aire esté montado entre los picos de

COMPENDIO DE LA DESCRIPCION

Un método ¥ aparato parh rociar pintura y recubri
mientos similares. En una de sus formas sé rocia la pintu-
ra a badé presién desde un pico de abanico plano. Un ebani
co plano de aire incide sobre el_abanicd de pintura 2 un
éngulo de 30 a 702, El aire atomiza la pintura de mbﬁ@lde
formar un rociado suave que tiene baja velqdidgd ae %vhnée.
En otra forma del método se proyecta dos abanicos déféintu—
ra uno hacia el otro a un cierto éngulo y se dirigé‘ﬁi aba-
nico de aire a lo 1argo de la bisectriz en direccién a la
zona de interseccién. E1 abanicé de aire atomiza ambas co-
rrientes de pintura. Se puede disponer un electrodo en la
corriente de aire para ionizar la corriente de aire que a
su vez carga las particulas de ﬁintura. Se varia lu aorchu-
ra del disefio de rociado de pintura variando el é&ngulo in-
cluido del abanico de aire.

Se describé‘una pistola rociadora que tiene dos pi

cos de pintﬁrg tubulares para»proyeétar dos abenicos de -

pintura para proyeétar un abanigd'de'aire‘contra los abani
cos de pintura del modo de"atqmizai la pintura. El pico de
aire es ajustable de modo de provéef.abanicos de aire de
diferentes éngulos para variar'ig éhphura-del disefio de ro-
ciado de la pintura. Un electrodd esta disbuesto en el pi-
co de aire para.ionizar la corrienté de aire. Se excita es-
te electrodo a tfavés de un resistor y un cable flexible.
El cable esté elésticamente orientado hacia el resistor de
modo que, cuando se retira el resistor, el cable se despla-
za haciendo que se abra una llave de sesﬁfidad para desexci

tar la pistola, Cuando se retira uh miembro de montaje del
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aparatos para.rociar pinturas, lacas y materiales de, récu-
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pico, el cable y el tubo circundante se desplazan hacia ade

lante de modo de cerrar automaticamente una valvula que a
Bu vez cierra herméticamente los conductos de aire y elée-
trico. Se provee capuchones deémontab}és en los extremos de

los picos tﬁbulares de pintura para facilitar la limp}eza
de los picos. | T

-
o

FUNDAMENTOS DE LA INVENCION <

La presente inencién se relaciona con métodos y
brimiento similares, y en particular se relaciona con‘un
nuevo método y sparato para producir la astomizacién de .la
pintura por el sire y pars cargér electrostéticamenﬁél}a
pintura, si agi fuera convéniente,vde modo que se pqué uti
lizar las fuerzas de campo electrostatico para sumentar la
eficacia de la deposicidén de pintura. ’ R

Anteriormente se desarrollaron dos tipos distin-
tos de equipos paraVrociado de pihtura. Se puede caracteri-
zar el primer tipo como un equipo de rociado "sin aire".

En el aparato rociador del tipo sin aire, una corriente de
pintura es forzada a través deé un orificio bajo una pre-
sién relativamente elevada, por ejemplo una presiém del or
den de 21,1 a 70,3 kg/cm2. Al ser impulsada la pintura a -
través del pequefio orificio, se descompone o atomiza en go-
titas muy finas. El rociado de pintura que forma la pistola
s¢ mueve a una velocidad relativamente baja en direccidn

al articulo que se desea pintar. En muchos casos se lleva
a cabo la operaqién de rociado de pintura en presencia de
un campo electrostético de alta tensién eﬁ el cual el tra-
bajo que se debe recubrir se mantiene al potencial de masa-

o préximo al mismo, mientras las particulas de pintura ato-
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nizada estén cargadas & un potencial relativamente alto.
“Be orienta entonces estas particulas en direccidm hacia
ei trabajo mediante las fuerzas del campo electrostético.

Este tipo de sistema ofrece la redonocida ventaja
de proveer un rendimiento muy alto de deposicidn, o sea
que una gran parte del rociado de pintura emitido péﬁi;a
pistola se deposita eficazmente sobre el articulo qﬁ%‘ée
desea recubrir. Por otra parte, en algunas instalacié#?s
el aparato del tipo de rocia&o sin aire tiene ciertas Jdes-
ventajas inherentes. Una de estas.caracteristicas obséta-
bles es que el sistema requiere un sistema de suministro
de pintura operado a una presibén relativamente altag{Qomo
resultado no es factible desconectar una pistola de ‘una 1
nea de pinturﬁ de alta presién y comectarla répidamépfe a
otra linea de pintura de alta presién cuando se desea por
ejemplo cambiar el color del recubrimiento que ge €8té ro-
ciando. _ _

El segundo tipo general de equipo de rociado no
requiere una fuente de pintura de élta presién. Este segun-
do tipo de sistema de rociago, que Se conoce como equipo
de "rociado con aire", se basa en una corriente de aire pa-
ra descomponer la pintura en un tamafio de partkcula que es
apropiado para el rociado. En un edﬁipo convencional de ro-
ciado con aire se expulsa la pintura desde un pico en una
forma en general de varilla y sé la sémete a un chorro de
aire de alta presién. En una iﬁstalaci6ﬁ tipica de rociado
con aire, la presiém de a%re en la‘pistdla es del orden de
aproximadamente 5,27 kg/cm2. Se utiliza el aire en grandes
cantidades; por ejemplo, es préctica comin utilizar una cir

culacipn de aire de 396 a 425 dm3 normales de aire por minu
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tores de desconexién réplda con 1la linea de pintura,pues-

to para llevar a édbo la atomizacién.

Los sistemas de rociado con aire de este tipo pre
sentan ciertaa.ventajas'en el sentido de que se los puede
utilizar para atomizar tipos particularmente dificiles de

pintura y se los puede proveer con mas facilidad con conec-

to que se mantiene la linea de pintura a una preslén ‘rela-
tivemente baja de por ejemplo 3,51 kg/cm2. Sin embafsg, al
mismo tiempo, las pistolas de rociado de pintura dé»ié téc
nica anterior eétén expuestas de diversas deavantajé;l
En’primerilugar, la considerable cantidad‘dasaire
de alta velocidad,que.se utiliza para‘atomizar la ﬁiﬁfura,
Jjuntemente con la circulacién de aire que induce, ﬁacé que
una porcidén sustancisl del rociado de pintura sea lieiada
més alld de la pieza de trabajo Y se desperdicia, incluso
cuando se aplica a ia‘pintura una carga electrostatica. Ade
més, el aire rédpidamente mévil tiene una energia cinética
elevada que hace que rebote desde la superficie que se de-
sea recubrir,.airnstrando consigo particulas‘de pintura.
Por consiguienté, se desperdicia una apreciable parte de lg
plntura, dirigida hacia la pleza de trabado, por rebote.
Otra desventaja 1nherente del equipo de rociado
con aire convencional es el problema de la ventilacién. Es-
pecificamente, debido al alto volimen de aire emitido por
cada pistola de rociado, y teniendo en cuenta que en muchas
instalaciones hay varias pistolas que trabajan simultémea-
mente, debe proveer un sistema de ventilacidn que tiene altp
capacidad de captura de particulas de pintura arrastradas
en la gran masa de aire de slta velocidad, por ejemplo a

velocidades de captura de 45,7 m/min.
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| cortinas de agua wbtros tipos de filtros para impedir que
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Adehés, debido a la pintura arrastrada en la gran

cantidad de sobrerrociado y en el rebote, se debe proveer

escapen cantidades aprecisbles de pintura y contaminen la
atmésfera.

RESUMEN DE LA INVENCION "l

La principsl finalidad de la presente-inveﬁEiﬁh es
proveer un nuevo método y aparato para rociar pintura;‘en
que se utiliza centidades relativemente pequeias defﬁi?e a
una presién relativamente baja para atomizar la pint@;a en
una menera muy eficaz de modo que el rociado de pintura re
sultante sea un rociado suave finamente dividido que .no es
diferente del que anteriormente solo se podia producif[me-
diante una pistola del tipo sin aire.

Al mismo tiempo, el presente método y aparé%o-son
eficaces para mantener las ventajas que son inherentes a
cualquier pistola de rociado del tipo de aire, o sea la ca-
pacidad de atomizar diversos tipos difiéiles de material de
recuﬁrimientory la fécil interconectabilidad con diversas
lineas de pintura de modo que sevpuéde qoﬁveftir la pistola
de rociado répidamente desde el rociado de recubrimiento de
un c¢cierto color o tipo a otro. ‘

néé particularmente, la presgptefipvénéién se ba-
sa en parte sobre el concepto de_rociar’pintura mediante la
emisién de una corriente de pintuia plana, delgada, en for-
ma de abanico, desde un pico ¥y uﬁa corriente de aim en for-
ma de abanico desde un segundo.pico. El abanico de pintura
tiene inicialmente en la mayoria de los casos la forma de
una hoja continua. Sin ‘embargo, el abanico puede afectar

la forma de un rociado discontinuo delgado sustancialmente -
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ra en pequefias particulas de reducido tamafio medio de las

plano; por ejemplo, que ya estd parcialmente atomizado. Las
corrientes de.pintura y aire en forma de abanico inciden

una sobre la otra con un angulo sﬁsténgiai de aproximadamen
te 30 a 702. El aire ejerce por lo tanto una fuerza de cor
te 6ptima sobre el abanico de pintura y descompone la pinty

~
M

particulas sin que haya sustancialmente particulas ééhﬁamg

3
IR

fio objetablemente grande. , ' A
La presente invencién se basa ademés en pé&%éisohme
la comprobacién empirica y la determinaqién de divefsas re-
laciones fisicas y valores de ciertos parémetros que-hacen
posible obtener una atomizacién que es apropieda para fines

de terminacién fina utilizando, como uno de los componentes

iniciales, un abanico de pintura a baja presién. Una corrie

Lo

te plana de pintura proveniente de cualquier forma actual-
mente conocida de pico formador de abanico,que trabaja a ba
Ja pfesién, se encuentra en una forma inherentemente muy di
ficil de atomizar en pequeiias particulas, con la uniformidaf
necesaria para producir superficies pintadas satisfactorias}
Las dificultades invblucradas'se deben al hecho de
que la corriente de pintura no es una hoja plana uniforme-
mente delgada. En cambio, la seccién trensversal de la hoja
es un ﬁoco similar a una palanqueta de gimnasia con una 18-
mina central delgada Yy dos porciones ensenchadas, una en -
cada borde. Estas porciones ensanchadas son en efecto re-
bordes longitudinales. Estos dos rebordes tienen varias ve
ces el espesor de la porcién de lémina céntral y tienden
a permanecer integrales y resistir a la atomizacién incluso
cuando el resto de la hoja se descompone en particulas. Se

podré apreciar f/-:ilmente que por muy finamente que se ato-~




10

18

20

25

30

mice la mayoria de la pintura, si los rebordes no-se descom
ponen en particulas que tienen en general la misma finura,
la calidad del recubrimiento aplicado sufriré y puede re-
sultar incluso totalmente inaceptable. El método de rocia-
do de pintura de la presente invencidén es capaz de produ-
cir una descomposicidén eficaz de todas las partes de la
corriente de pintura, incluyendo dichos rebordes, eﬁipéqqg
fias particulas mientras se utiliza una cantidad relaﬁfva—

ERREE

nente pequefia de aire. _ Lo

De acuerdo con la presente inenciém, se proyecta
la corriente de aire baj§ una presién relativamente baja,
por éjemplo del orden de 0,632 a 3,16 kg/cm2 en la pigtola,
mientras que se rocia la pintura baﬁo una presidén reiativa-
mente baja de por ejemplo 2,11 a 5,62 kg/cm2. Este método
de atomizacién resulta tan eficaz(que la cantidad d;-éire
que se necesita para depositar una cantidad relativamente

grande de pintura, por ejemplo 624 a 709 g/min., de un es-

‘malte tibico para horneado, es aproximadamente 198 a 216

dm3 normales por minuto. Como resultadd de este bajo volu-
men de aire a presidn baja, ¥y la fina atomizacién de la pin]
tura, el rociado resultante afecta lé naturaleza de un ro-
ciado suave, o niebla que se mueve con lentitud, que bieme
una reducida-velocidad de avance.

Una de las principales ventajas de este método de
rociado es que da por resultado un rendimiento sustancial-
mente més elevado de deposicién qué los métodos convencio-
nales de rociado con aire. Experimenta sustencialmente me-
nos desperdicio de pintura debido a sob:errociado y rebote,
que se reducen al minimo o que'se eliminan biécticamente.

Otra ventaja del presente método de rociado es que
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todo descrito. Mas particularmente, en el método preferido
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la cantidad relativeamente pequefia de ;ire izlolucrada, Yy

la menor cantidad de pintura atrapada en el aire descarga=-
do, simplifican considerablemente el problema de la ventiig
cién e impiden la contaminacién atmosférica.

Otfa finalidad de la presente invencién es proveer
un nuevo método para cambiar facilmente la anchura dei’dise»
fio del rociado de pintura. Este aspecto de la preseé%e}in—
vencién se basa sobre la determinacién de.que se puqd§'con-
trolar la anchura del rociado de pintﬁfaréambiando é%féngu-
lo incluido del abanico de aire sin cambiar de ningune mane|
ra el abanico de pintura. _ . e

De acuerdo con la presente invencién, se epite se-
lectivamente el abamico de aire desde uno de una seéié}de
aberturas de piéo construidas de modo que las dbertprgé de
pico no solo producen simulténeemente sbanicos de aire de -
diferentes éngulos incluidos, sino que producen también aba
nicos de aire que se comportan como si fueran emitidos des-
de una fuente de presidén puntiforme, variéndose la distan-
cia con respecto a la abertura del pico en relacién inver=-
8a al tamafio angular de la abertura del pico. En Qirtud de
esta relacién, se mantiene sustancialmente constante la al-
tura del abanico de aire a lo largo de su 1{nea de iﬁciden—
cia con la corriente de pintura, de modo gue todas las por=-
ciones de la corriente de pinturae se atomizan eficazmente
con un minimo de utilizacidén de aire.

Ademés de los conceptos de método descritos mhs -
arriba, la presente invencién abarca también un método de

pintura con rociado preferido que utiliza en parte el mé-

un sbanico de aire se encuentra en efecto "ensobrado" entre
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dos abanicos de pintura. Los abanicos de pintura son dirigi
dos uno heia el otro, dividiendo el abanico de aire por la
mitad_al édngulo de modo que incide sobre ambas corrientes
de pintufa sustancialmente en la misma zona. Este método da
por resultado una atomizacién aln mejor que el método de
rociado simple, aparentemente debido sl hecho de quéiﬁara
escapar, una porcién principasl del aire debe pasar éntfa-
vés de una u otra de las corrientes de pintura o a través
de las particulas de pintura que se separan de las éo&iienu
tes. Por consiguiente, se utiliza més eficazmente la;ener~

gia cinética del aire para cortar la pintura .y producir su

descomposicién en particulas de un pequefio tamefio medio de
las particulas. .
El presente método de rociado con dos corr;égtes
de pintura resulta también particularmente ventajos& cﬁan—
do se le utiliza Jjuntemente con el presente nuevo métode
de carga electrostdtica. Mas particularmente, de acuerdo

con el presente método de carga, no se carga directamente

1a pintura ni mediante un electrodo en cercana proximidad

a’la.corriente de pintura. En cambio, el concepto de la -~
presente invencién es ionizar el abanico de ai?e snteg de
que incida sobre las corrientes de pintura haciendo pasar
el abanico de aire a travéévde una descarga corona que To-
dea a un electrodo de alto potencial. Segln se explicd més
arriba, el abanico de aire incide entonces sobre las co-
rrientes de pintura y causa la atomizacién de las corrien-
tes de pintura.

Los iones que estén presentes en esta corriente de
aire tienen alta movilidad y estén expuestos a las fuerzas

del campo electrostdtico circundante. Especificamente, es-
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tos iones, a los cuales se carga ¥ que existen en un campo

de alto potencial, se mueven hacia las corrientes de pintu-
ra y la niebla de gotitas de pintura que existe en regiones
de potencial més bajo. Los iones se adhieren por si mismos

a las particulas de pintura que son de movilidad sustqnciq;

mente menor. Estas particulas de pintura cargadas soﬁzihpulu

Qq “\.‘

sadas hacia adelante por la corriente de aire y bajo-Ya‘in-
fluencia adicional de las fuerzas del campo electrost&%&co
son llevadas en contacto con la superficie'que.ae deééﬁ%re—
cubrir ﬁ la cual Be mantiene normalmente al potenciaT:de
nasa 0. tierra. . o tanah,
Se ha determinado que el método de dos corr@ééﬁes
de pintura da por resultado una carga sustancialmenta.qée
eficaz de particulas de pintura que el método con un’s0lo

rociado, y se cree que ésto se debe al hecho de que los ig

nes estén en considerable grado rodeados por las corrien-

tes de pintura y particulas, y no encuentran un trayecto lit

bre haecia un lado de la pintura como en el caso cuando se
emplea un solo rociado de pinmtura.

El presente método de cargar la pintura no solo -
resulta ventajoso debido a su alta eficacia, si no que re-
sulta ﬁés ventajoso debido a que el sistema completo de su-
ministro de pintura, incluyendo el tubo que suministra pin-
tura a la pistola, la bomba de pintura y el depésito o tan-
que de pintura, permanecen al potencisl de masa o cerca del
mismo.

En cembio, en los anteriores-sistemas de rociado
electrostatico, particularmente cuando se utiliza una pin-
tura o recubrimiento conductivo, tal como una de las termi-

naciones que contienen material metdlico, utilizades en la
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- una corriente plana en forma de abanico de aire a lo largo

indugtria del automévil, el sistema completo de pintura =~
queda cargado hasta el mismo orden de potencial que el eleg
trodo, por ejemplo 75.000 V. Esto requiere una cuidadosa
aislacién_dei sistema de pintura completo, incluyendo el
depdsito de pintura. En el caso de falla de la aislacidn,
por ejemplo en el tubo de suministro de pintura, el g}#o
potencial que estéd presente podria dar por resultadgiincqg
dios, peligros de choque eléctrico, y otras dificulﬁgé?s
operativas, que en efecto se presentaban con no poca fre-
cuencia. Se elimina por completo todos estos probleﬁhéJen
el presente método de carga, en que noc se aplica dirééfa—
mente carga a la pintura, ya sea mediante un electréap?en
contacto con la pintura o mediante un electrodo en ééréana
proximidad a la corriente de pintura. '

Ademés de los aspectos de método de la pregenée
invencién, 1la invencién esté dirigida a la provisién de
una nueva pistola de rociado para poner en practica este mé
todo. Mas particularmente la presente pistola de rociado -
incluye una empufiadura, un cafién que se extiende hacia ade
lante, y un conjunto de p&co'montado en el extremo delante-
ro del cafién. '

El conjunto de pico comprende dos_picqs tubulares
de pintura capacés de dirigir hojasAdelgadas.planas en for
ma de abanico hacia el eje de la pistola, y un pico de ai-

re montado entre los picos de pintura y capaz de dirigir -

del eje de la pistola hacia la zona de interseccién de los
dos abanicos de pintura. De acuerdo con la presente inven-
cién, el pico de aire y los picos de pintura estén situados

de manera que la distancia del pico de aire con respecto a
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Cada uno de los abanicos de pintura y el sbenico de’aire

la zona de incidencia de aire-pintura es solamente una frac
cién de la distancia de los picos de pintura con respecto
a la zona de incidencia alre—pintura. Como resultado, la
velocidad del aire que sale del pico se atenia solo minima

mente antes de su incidencia con los abanicos de pintura.

se encuentran a un angulo sustencial del orden de 38“&3709
Como resultado, el abanico de aire ejerce una fuerzd“&e -

corte éptima sobre los abanicos de pintura y descoﬁiéﬁ% gi-
multéneamente ambos abanicos en un rociado de partfculas de
pequefio tamafio medio de las particulas, y libre de particu-

las desordenadamente grandes. » 0T

-l
- 4
Taat

Ung de las ventajas de la presente pistole, eS‘que
resulta bastante compacta y meniobrable. A pesar del hecho
de que la pistola utiliza tres picos separados, es kan pe-
queiia y facil de manejar como las pistolas anteriores de
rociado del tipo con aire o sin aire.

Otra finalidad de la presente invencién es proveer
una pistola de rociado que incorpora medios de carga de pip
tura de eficacia sustancialmente mayor. En efecto, el pre-
sente sistema de carga electrostética es tan eficaz que,
al operarlo a 50.000 V o ain meﬁos,lprovee la misma efica-
cia de deposicidén que la que se alcanza al utilizar el meq%
nismo de cabga'electroatética convencional que trabaja a
un potencial de 75,000 V.

' Mas particularmente, de acuerdo con la presente -
invencién la pistola incluye un eiectrodo montado dentro
del pico de aire central en alineamiento con la abertura de
descarga del pico. Este electrodo es capaz de establecer

una corona s través de la cual pasa el aire antes de su
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descarga desde el pico. Puesto que el aire pasa a través
de la corona, las moléculas de gas se ionizan y se cargan
las particulas de polvo. Estas particulas cargadas se mue-
ven bajo las fuerzas del campo electrostﬁtico en direccidn
hacia la pintura que se encuentra a bajo potencial y son
. :v subsiguientemente depositadas sobre las particula?fde
pintura de baja movilidad. ‘ e

Seglin se indicé més arriba, una de las prindfpales
ventajas de la presente invencidn es que la corrienté:hisma
de pintura no se carga, de modo gque se produce a lo sumo
una @cumulacién de carga despreciable en cualquier porcién
del sistema de suministro de pintura. RS

Otra finalidad de la presente invencidén es proveer
un circuito de carga que es sustancialmente més seggrQLen
Bu usoc que en la técnica anterior. Mas partiéularmen%e; en
muchos sistemas de carga convencionales de la técnica an-
te&ior el electrodo de carga se proyecta hacia adelante des
de el extremo de la pistola de rociado. Este electrodo de
alto potencial se encuentra por lo tanto en una posicibén
expuesta en la cual puede tocarlo accidentalmente un traba
jador o puede establecer cortocircuito.mediantq contacto
accidental con un conductor retornado a mésa; ﬁﬁ cambio, el
electrodo de la presente invencién se encuentra embutido

dentro del pico de aire donde se encuentra eficazmente blin

dado contra cualquier contacto ya sea con la persona que
utiliza la pistola o bien con una sﬁperficie retornada a
masa.

La presente pistola incorpora también una segunda
e importente particularidad de seguridad que impide automa

ticamente la aplic&cién de un alto potencial a la pistola
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en el caso de que se omita el resistor de seguridad que 1li

mita la corriente. Mas particularmente, es practica comin
proveer un resistor en serie con el electrodo y el cable
que conecta la fuente de alimentacidn a la pistola. A menu
do Be retira el resistor cuando se somete la pistola de ro-
ciado a servicio y a veces un trabajador puede olvidérse de
"volver a colocarlo cuando arma nueveamente la pistolka“guan—'

-

do se omite este resistor, el potencial completo de la fuen|

4

te de alimentacién puede descargarse capacitativamente: a -
tavés del espacio vacio y ser aplicado al electfodoidg la
pistola. En este caso, si se lleva la pistola demasiado cer

ca de un articulo retornado a masa, se puede producir.una

chispa que podriam causar ignicién del material de pintura

N
bt Y

o provocar un doloroso choque eléctrico al operador. )

De acuerdo con la presente invencién, se %mﬁfde
esto mediante una nueva disposicién de llave de seguridad
en que se desconecta autométicamente lé alimentacién prin-
cipal cada vez que se retira el resistor de la pistéla.

Otra finalidad de la presente invencién es proveer

‘una construccién en la cual los conductos de aire y eléc-~
trico quedan autométicamente interrumpidos cuando se desar
na la pistola por desmontaje del conjunto de picos. De ==
acuerdo con la presente invencidn, se lleva ésto a cabo al
proveer un aéiento de valvula en el extremo delantero de -
los conductos de aire y eléctrico en el cafién de la pistola,
¥ proveyendo un manguito desplazable que tiene un tapén de
cierre de valvula en su extremo delantero. Cusndo se desarnm
la pistola, este manguito es elésticamente orientado hacia
la posicibn de cierre de la vélvula de modo de cerrar la

’

entrada a los conductos de aire y eléctrico. Al moverse de
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esta manera desconecta tambien la fuente de alimentacidn.

Otra finalidad de la presente invencidén es proveen
una nueva forma de pico de aire para variar selectivamente
el rociado de aire de modo de cambiar el tamafio del disefio
de rociado de pintura,.

En una forma preferida de pico, se cambia el éngy
lo del rociado de aire emitiendo selectivemente el aipé'a -
través de una de una serie de aberturas en un tapénléélfico
El tapén estd provisto de superficies arqueadas interéas de
diferentes radios adyacentemente a cada abertura deléi;b.
Se ha realizado la comprobacién empirica y la detenmihécién
de que el aire, proyectado de un pico de esta clase;“iésul-
ta tener aproximadameﬁte las mismas ppopiedades que éi'gire
emitido desde una fuente puntiforme que se desplaza?déaae
la aberturs del pico sobre una distancia correlacionsds con
el radio de la superficie interna del pico.

Para obtener un rociado en abanico que tiene un me
nor &ngulo incluido, se desplaza el tapdén de modo que pre-
sente una abertura en que el radio de eéta superficie inter
na es mayor, de modo que queda anulado un menor segmento de
su periferia., Esto da por resultado un agbanico de aire de
nenor éngulo incluido y al mismo tiempo da por resultado un
desplazamiento de la fuente puntiforme que se aleja con reg
pecto a la abertura del pico. El1 efecto neto, en lo que se
refiere a la adaptacién de la anchura de los gbanicos de -

pintura, es por lo tanto similar al desplazemiento del pice

alejéndolo de la pelicula de pintura. Como resultado, aunqu
su éngulo es menor, la altura del abanico de aire a lo lar-
go de la linea de incidencia de la pelicula de pintura permg

nece inalterada. En consecuencia, no se desperdicia una por
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cién grapde de la corriente de aire al pasar fuera de los
limites de la pelicula de pinturs, ni se atomiza inapropia-
damente porciones de la pelicula a causa del hecho de que
no incide sobre ellas la corriente de aire. Al mismo tiempo
la distancia que debe recorrer el aire péra alcanzar la zo-

na de incidencia se reduce al minimo.

Egtas y otras finalidades y ventajas de 1a*presen—

te invencién resultarén més fécilmente evidentes al eon81-

derar la siguiente descripcidn detallada de los dibudas que

se acompaiia que ilustran los prlnclplos 1nvolucradosﬁen el

presente método de rociado de pintura y una forma pre{eri—

AR

da de aparato para poner en practica el método.

PO
~

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS. RSN

EY
-

La figura 1 es una vista esquematica de ugngﬁhte-
ma de rociado de pintura que incorpora la presente:iﬁéen-
cidn.

La figura 2 es una vista semiesquemética en eleva
cién de un rociado de pintura que sale bajo presidn relati-
vamente baja de un pico de abanico.

'La figura 3 es un corte tramnsversal del rociado
de pintura segin la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 3A es una vista esqueméfica que muestra
la distribucién preferida del caudal de masa que sale de
unpico de aire utilizado para atomizar una pelicula de ro-
ciado de pintura. |

La figura 4 es una vista en planta superior amplig
da, de una porcién de la pelicula de rociado de pintura qusg
se muestra en la figura 2, ilustrando la manera en la cual
disminuye el espesor de la pelicula de rociado de pintura

a medids que se aleja del pico.
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La figura 5 es una vista esquematica que muestra

la relacién cooperativa entre un pico de rociado de pintu-
ra ¥y un pico de rociado de aire para poner en préctica el
presente método de rociado de pintura.

‘ La figura 6 es una vista semiesquemdtica segfn la
linea 6-6 de la figura 5.

La figura 7 es una vista esquematlca que muastra
la relacién entre dos picos de pintura y un pico de alre,
para poner en préctica un método preferido de rociado.de
pintura de acuerdo con la preaente invencién. o
La figura 8 es una vista segin la linea 8-8 de la
figura 7. j;j?

La rlgura 9 es un corte longitudinal de una forma
preferida de plBtOla de rociado construida de acuerdo ‘con
la presente invencidn. . Q;fa

La figura 10 es un corte transversal ampliado, se
gin la linea 10-10 de la figura 9, con ciertas porciones
giradas 902 para fines de mayor claridad.

La figura 11 es una vista segin la linea 11-11 de
la figura 10. '

La figura llA es una vista frontal en elevacidn
del ta§6n de pico de aire.

La figura 12 es un corte transversal segin la 1i-
nea 12-12 de la figura 10.

La figura 13 es un corte trahsversal segin la li-
nea 13-13 de la figura 10.

La figura 14 es un corte transversal segin la 1li-
nea 14-14 de la figura 10. 4

La figura 15 es una vista semiesquamética que mues|

tra la relacién del pico de aire y de la pelicula de pintu-
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La figura 16 es una vista esquemética similar a

ra con respecto a un blanco.
la figura 15 que muestra la manera en la cual se varia la
abertura del pico de aire y la separacién con respecto a lq

pelicula de pintura para disminuir la anchura del rociado

La figura 17 es un disgrama esquemdtico que-Tubs-

tra el circuito de seguridad. PR
SISTEMA . S

»
N,

La figura 1 muestra un sistema de rociado de"pin-

“~

tura 10 para rociar pinturas y otros recubrimientos de .-

R SN

acuerdo con la presente invencién. Segén es sabido en- £8-
ta técnica, se utiliza los sistemas de recubrimientérﬁ&l
tipo general ilustrado, para aplicar recubrimientoacﬁnfipoa
muy diferentes de productos, tales como partes de aﬁtsﬁévi
les, muebleé, recipientes, y similares. Los maferiales de
recubrimiento utilizados incluyen no solo pinturas, sino
también esmaltes, lacas, colorantes, barnices, emulsiones,

ceras, adhesivos y similares. En la siguiente descripeién,

se utilizaré la palabra "pintura" en un sentido muy genéri-

recubrimiento.

En casi todos los casos, resulta deseable aplicar
la pintura u otra termimcidén en un recubrimiento liso y pa
rejo teniendo un tamaiio pequq@o y relﬁtivamente uniforme
las particulas depositadas sobre la pieza de trabajo. Los
sistemas de pintura para poner en préactica el presente pro
cedimiento incluyen una pistola de rociado 11 a la cual se
elimenta con pintura mediante una bomba 12 que alimenta -

pintura bajo presién a la pistola desde un tanque de sumi-
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nistro de pintura 13 a través de un tubo de pintura 14 (tam|
bién es posible eliminar la bomba 12 y someter a presidn al

tenque 13). Se alimenta también la pistola con aire bajo -

presién desde un compresor convencional u otra fuente de pre

8ién de aire. Se aplica el aire a la pistola a través de un
tubo de aire 15. .

Seglin es sabido en la técnica, cuando se rgéia cie]
tos tipos de productos, por ejemplo los interiores de ea--
tructuras tubulares profundas, resulta deseable Qpe;é;;el
sistema como un sistema de rociado con aire comin siﬁ apli-
car ningin campo electrostatico. Sin embargo, al rocigr -
otros tipos de articulos, resulta desesble cargar laé,iar-
ticulas de pintura de modo que la deposicién de 1a§ fé;ti—
culas se ve facilitada por la presencia de un eleva@b’pampo
electrostatico. En estos casos se mantiene normalmente el -
articulo, al bual se desea rociar, al potencial de masa de
manera que las particulas de pintura electrostaticamente
cargadas se mueven en direccién hacia el articulo bajo la
influencia de las fuerzas del campo electrostético y sobre
el articulo que se desesa pintaf se deposita eficazmente una
elevada proporcién de las mismas.

Se puede operar el preéente sistema ya sea como -
una pistola de rociado con aire comin o bien como una pis-
tola de rociado con aire electrostatico. En el caso de que
se desee operar la pistola 11 como unidad electrostatica,

se la conecta a una fuente de alimentacién o fuente de ten-

8ibn continua 16. La fuente de alimentacidén se conecta a la

pistola mediante un cable eléctrico 17.

La pistola 11 puede ser una pistola para manipula-

cién manugl, o puede ser una pistola automética montada so-

i
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bre un soporte apropiado normalmente dispuesto adyacente-
mente a una linea transportadora hediante la cual se mueven
frente a la pistola los articulos a los cuales se desea ro-
ciar. En uno u otro, y pafticularmente en el caso de pisto-
las de manipulaéién manusal, resulta deseable que la pistola
misma sea compacta y maniobrable. Con una u otra rorm§.de
pistola, se atomiza las particulas de pintura ﬁedianﬁeahna
corriente d; aire de baja presién y se las proyecta Qab;a
adelante desde la pistola en un rociado suave de par?qulaa

finas. Un disefio de rociado tipico del presente sistgmg.re-

corre solo aproximadamente la mitad de la distancia de una

NAm oy

pistola de rociado con aire convencional bajo las mismas

condiciones. e

~ L%

METODO DE ROCIADO DE PINTURA

" Pare que se pueda comprender las diversas reniPie
caciones del presente procedimiento de rociado de pintura,
resulta deseable considerar la naturaleza de una pelicula
de rociado de pintura en forma de sbanico al ser rociada
desde un pico bajo presién de aire reletivamente baja. El
disefio de una pelicula tipica de pintura 18 estd ilustrado
en la figura 2., Se emite la pelicula desde un pico del tipo
de rociédo en abanico plano. Se utiliza convencionalmente
estos picos en pistolas de rociado s8in aire y una de las -
formas estd descrita en la patente norteamericana numero
2.754.228 concedida a Bede. Otra forma de pico de rociado
en abanico se describe en detalle mas adelante. Be rocia
la pelicula de pintura ilustrada en la figura 2 bajo una
presién relativemente baja, por ejemplo una presién del or
den de 2,81 a 3,51 kg/cm2, contrariamente al caso de la pre

sién normal que se utiliza en pistolas de rociado sin aire
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que es del orden de 21,1 a 70,3 kg/cm2.

Segln se puede ver en las figuras 2 a 4, se des-
carga la pelicula de pintura desde el orificio con un dise-
fio en general en forma de abanico, divergiendo los bordes
superior e inferior de la pelicula. El éngulo de divergen-
cia de estos bordes superior e inferior disminuye gradusl-
mente. La seccéidn transveréal de la pelicula no es uﬁifgr-
me. En cambio, sobre una corta distancia cuando abané;ﬁﬁ
el pico 20, la pelicula incluye una iémina central r?fépi-
vamente uniforme 21 y dos ensanchamientos de borde 22jy:23.
Estos rebordes corren a lo largo de los bordes superior e
inferior del abanico y son sustancialmente més gruesos que
la porcién de léamina central 21. -

Cuando se emplea bajas presiones hidréulicas, es-
ta pelicula de material de recubrimiento viscoso permsnece
relativanente estable sobre una distancia de posiblemente
2,54 cm. hasta varias veces esta distancia, después de aban
donar el pico. Sin embargo, al término de esta regién estg
ble, la pelicula comienza a formar ondulaciones transversg’
les u ondas 24. Al hacerse méds y mé&s inestable la hoja, las
ondas 24 eventualmente se desintegran en ligamentos y goti-
tas 25. Sin embargo, los rebordeé.pefsisten ¥ resisten fuer
temente la desintegracidn. |

Ademas de estas caracteristicas, el espesor de la
pelicula disminuye progresivamente a medida que la pelicu-
la abandona el pico. Esta disminucidén del espesor de la pe-
licula es en general inversamente proporcional a la distan-
cia desde el pico, de modo que la disminucibén mas répida -
del espesor de la hoJa ée produce en la primera fraccion de

centimetro (por ejemplo 6,35 mm) de desplazamiento de la ho
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Ja desde el pico, y desde este punto en adelante es sustqn—
cialmente menor el régimen de la disminucién.

En las figuras 5 y 6 se ilustra el aspecto mas am-
plio &l presente método de rociado de pintura. Esencialmen-
te se ha determinado que se puede obtener una atomizacidn
muy fina de la pintura, carapterizada'por reducido tgqgﬁo

medio de las particulas y ausencia de particulas gran@éau
erréticas, rocisndo una pelicula de pintura en formapggﬂn
gbanico 27 bajo una presién relativamente baja, por gi?gpio
una presién del orden de 2,11 a 5,62 kg/cm2, desde uzipico
v haciendo incidir este rociado de pintura en forma gé'pba~

AR R IR

nico con una corriente de aire en fofﬁa de abanico 59mqmit;
da bajo preaién'muy reducida del orden de 0,632 a 3,1%“%3/
mediante un pico de aire 31. Cuando la corriente de Eiré
incide sobre el abanico de pintura, edérce una considdrﬁble
fuerza de corte sobre la pelicula y atomiza eficazmente to-
das las poréiones de la corriente de pintura, incluyendo
los rebordes 32 y 3%. La corriente de pintura se desvia y
contindia hacia afuera bajo la forma de un disefio de rociado
suave o niebla 34 de particulas de pintura apropiadamente

atomizadas.

De acuerdo con el presente método, incide sobre lq

pintura un volumen relativamente pequefio de aire a una ve-
locidad relativeamente alta. Se ha determinado empfricamente
que se obtiene una atomizacidén 6ptima de las particulas pa-
ra rociado de pintura cusndo el Angulo x comprendido entre
la pelicula de rociado de pintura y el rociado de aire es-
té& comprendido aproximadamente entre 30 y 702. La linea de

incidencia 35 entre la corriente de aire y la corriente de

pintura estéd espaciada suficientemente con respecto al pico)
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de modo que la corriente de ﬁintura ha sufrido una parte
principal de la atenuacién de su espesor. Al mismo tiempo,
la linea de incidencia 35 contra una corriente del tipo -
ilustrado en‘la figura 2 debe producirse dentro de la re-
gién en la cual la pelicula de pintura es sustancialmente
plana, es decir antes de que comiencen las ondas tranafer-
sales 24 en ausencia de una corriente de aire. .
Ademés, la longitud L, del trayecto de deapla%&-
miento desde el pico de aire 31 hasta la linea de incidgn-
cia 35 debera ser solamente una fraccién de la corresﬁén:
diente longitud LP de la pelicula de pintura desde elypico
de pintura 28 hasta la linea de incidencia 35, Se ha detgg
minado empiricamente que la gema preferida de relaciéémﬁA/
Lp es 1/6 a 3/4. En una forma preferida de realizacién; la
longitud practica de la pelicula de pintura LP es apfoiimay
demente 9,52 a 19,5 mm., mientras qué la longitud verdade-
ra de la pelicula de aire LA es sproximadamente 3,17 a 9,52
mm. La corriente de mire es levemente més ancha (de borde
a borde) a lo largo de la linéa de incidencia 35 de la peli

cula de pintura, que la anchura de la pelicula de pintura.

Esto facilita descomponer y atomizar eficazmente los rebor

des 32 y 33, lo cual es esencial para obtener un rociado
de pintura de buena calidad.

Para mejorar mas todavia la atomijacién de los re-
bordes, se hace no uniforme el rcciado de aire mismo, te-
niendo la corriente de aire mayorss caudales de masa adya-
centemente a sus bordes, en las &reas de la corriente que
inciden sobre los rebordes 22 v 23. Se ilustra ésto esque-
méticamente en la figura %A, en que el caudal de masa del

aire aparece como sustancialmente mayor en las &reas %6 y 3
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en que la corriente de aire incide sobre los rebordes 22 ¥
23, en comparacién con el &rea central 38 de 1g corriente
de aire que incide sobre la porciém de lémina delgada 21
de la pelicula de pinturé.

En le préctica, se puede obtener esta corriente de

aire no uniforme, emitiendo aire desde una delgada ranura

‘que tiene una configuracidén que no es rectangular, siendo

més bien mas amplia adyacentemente a los extremos. Stn’ 2~
bargo, en muchos casos no es necesario el uso de un pi;b
esl especialmente configurado, puesto que se ha comprébédo
que el uso de un piqo de abanico plano hecho .con una inci-
8ién rectangular proporciona una circulacién de aire‘delbqg
de suficientéﬁente grueso para atomizar los bordes gfuesos
de las hojas de pintura. _

Al poner en practica el presente procedimiento,
se puede aplicér pintura a un elevado régimen sin afectar
adversamente la atomizacién altamente eficaz as{ lograda.
Ademés, esta atémizacién fina y uniforme se logra utilizan
do una cantidad solo relativamente reducida de alre con re-
lacién a la cantidad de pintura. Por ejemplo, en una opera-
cién tipica se rocia un esmalte acrilico que tiene una vis
cosidad de 22 seg. segin se mide mediante una taza Zshn n@
2 a la temperatura ambiente, a razén de 624 g/min. La pre-
sién de la pintura es aproximadamente 2,81 kg/cm2 y la pre
si6n de aire es 1,41 kg/cm2 en la pistola. La circulacidn
de aire es a razén de 226 dm2 normales por minuto, de mane-
ra que la relacidén entre aire y pintura es 10,2 dm3 norma-
les de aire por cada 28,3 g. de pintura rociada por minuto.
Las pistolaé convencionales de rociado con aire utilizan -~

una relacién entre airce y pintura que es aproximadmaente
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el doble, y una presién de aire de aproximadamente 5,27 kg/|
cm2. Por consiguiente, la energia total del aire utilizado
en el presente procedimiento es solamente una pequeia fragc
cién de lo que se necesita en una‘pistola de aire conven-
cional. Esta misma relacidén relativamente béja entre volu-
men de aire y pintura se utiliza en el presente método a -
través de toda la gama de viscosidades de los materiéles de
recubrimiento que se aplican normalmente utilizando éi'prg
sente método. |

Por ejemplo, se deposita un recubrimiento éeéﬁﬁni-
lo muy viscoso' que tiene una viscosidad de 40 seg. Begﬁn se
mide en una taza Zghn n? 2 a la temperatura ambiente, a ra-
z6n de 485 g/min. La presién de la pintura e873,16’kg/cm2

'y la presién de aire es 1,85 kg/cm2 en la pistola. El vdu-

men de aire que se utiliza es 269 dm3 normales por mipnto.
Por consiguiente, la relacidén entre aire y pintura eé 15,6
dm3 normales de aire por minuto por casda 28,3 g. de pintu~
ra por minuto.

Como otro ejemplo, se aplica un colorante que tig
ne muy baja viscosidad de 16,5 seg. segin se mide en una
taza Zahn n? 2 a la temperatura ambiente, a razén de 680 g/
min. Tembién en este caso la presién de la pintura es 3,16
kg/cw2 y la presidn de aire es 0,632 kg/cm2 en la pistola.
La cantidad de aire que se utiliza para atomizar este colo-
rante es 127 dm3 normales por minuto o sea aproximademente
5,08 dm3 normales de ‘aire por mimuto por cada 28,3 g. de
printura por minuto. En cada uno de los dos ejemplos prece-
denﬁes, el aire utilizado por una pistola de rociado con-
vencional es aproximademente el doble de la cantidad que

se utiliza en la presente pistolé de rociado.
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Una versidén aiin més ventajosa del presente proce-—

dimiento de rociado de pintura estéa ilustrado.en las figu-

ras 7 y 8. En este método preferido de rociar pintura, se
emite dos rociados de pintura suétancialmente idénticos en
forma de asbanico 40 y 41 desde picos de rociado en gbanico
42 y 43, Se emite un solo abanico de aire 44 desde ug‘pico
‘de aire 45. E1 abanico de aire 44 esté dispuesto de ménéra
que corta por la mitad el angulo formado por los dosmgbaqi
cos planos de pintura 40 y 41. Las dos corrientes deﬁpintu-
ra en danico convergen y sobre ellas incide la corri;éx‘g:bé

de aire 44 en un éreg indicada en general en-47. Ambée.co-

rrientes de pintura se descomponen en una niebla fina de -

partfculas de pintura en general uniformes segin se ilustr

en la figura 8. En efecto, la atomizacién es ain méé‘eficaj
que en la forma de realizacidn ilustrada en las figuras 5

y 6, puesto que la corriente de aire queda en efecto atra-
pada entre las dos corrientes de fluido y su energla es util
lizada més eficazmente para descomponer la pintura en goti-
tas diminutas.

Los mismos éarémetros descritos més arriba con re
ferencia al método ilustrado en las figuras 5y 6 son tam=-
bién eplicables al método descrito en las figuras 7 y 8.
Més particularmente, los dngulos Y e Y’ entre las corrientep

>de pintura y de aire estédn comprendidos en la gama de apro-
ximademente 30 a 702, La presién de la pintura es 2,11 a
5,62 kg/cm2, mientras que la presiém del aire es 0,632 a
3,16 kg/cm2 en la pistola. La relacidn entre la longitud
del recorrido del aire L, desde el pico hasta la zona de in
cidencia, comparada con la longitud de recorrido de la pin-

tura desde el pico haste la zona de incidencia estd aproxi-

a

3
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- dimiento de atomizacidén con referencia a una etapa de car-

madamente comprendida en la gama de 1/6 a 3/4. Ademés, la
longitud verdadera de recorrido de la pintura Ip estd com-
prendida en la gama de aproximadamente 9,52 a 19,0 mm. -_
mientras que la longitud real de recorrido de la pelicula
de aire L, es aproximadamente 3,17 & 9,52 mm. Ademéds la re
lacidén entre el volumen de aire y la cantidad de pintura
que se aplica es la misma que la descrita més arriba;_Esta
relacién estd comprendida en la gama de 5,66 a'l7,0 émBrde
aire por cada 28,3 g de pintura. .

Se puede utilizar también el procedimiento désc:;
to més arriba para efectuar simﬁltéﬁeamente 1a;atomizaci6n,
mezclado y rociado de dos diferentes liquidos para recubri
miento., Mas particularmente, se ha determinado qﬁe sc puede
rociar un primer tipo de liquido desde un pico y un diferen
te tipo de liquido que es del segundo pico, con el resulta-
do de que el recubrimiento depositado sobre el trabajo es
una mezcla uniforme de los dos>11quidoa de recubrimiento.

fl procedimiento de atomizacién descrito hasta -
aqui puede utilizarse por si mismo para producir una apli-~
cacidén eficaz de pintura o un recubrimiento similar a un

producto. Sin embargo, se puede utilizar también el proce-

ga de la pintura para rociar electrostiticemente la pintu-
ra. De acuerdo con la presente inveﬁcién, se efectia esta
operacién de carga utilizando el aire atomizador como por-
tador de carga para transferir cargas a las particulas de
pintura.

Segﬁh se puede apreciar en la figura 7, un electrg '
do S0 est& dispuesto en la corriente de aire de preferen-

cia dentro del pico de aire 45. Este electrodo esta conec-
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tado ; una fuente de alto potencial continuo, por éjemplo
un potencial del orden de 50 kV. Se comprenderé naturalmen
te que el potencial aplicado al electrodo 50 puede ser ma-
yor o menor que el valor mencionado; lo cual depende de va-
riablea tales como las caracteristicas de la pintura que
se aplica, por ejemplo su resistividad, de la naturaleza
‘del articulo que se desea recubrir, de la distancia cnt:g
la pistola y el articdlo, ete. L

El potencial aplicado al electrodo 50 causa una
descarga coréna que se forma rodeando la punta del eiécéro-
do. La corriente de aire pasa a través de esta coronéﬂdﬁrqg
te su trayecto a través del pico y como resultado se’Ebfman
grandes cantidades de iones en la corriente. Estos ibneé,
es decir moléculas de gas ionizadas, tienen una moviiidéd
relativamente grande y se mueven principalmente bajo'la in
fluencia del campo electrostatico en direccidén al material
de recubrimiento que se encuentra a un potencial relativa-
mente bajo. En la practica, los iones se mueven por lo tan
to hacia la pintura que se encuentra a bajo potencial, y
finalmente se fijan por s{ mismos a las particulas de pin-
tura atomizadas.

El método con dos corrientes de pintura que se
ilustra en la figura 7 y 8 da por resultado una me jor efi-
cacia de carga con respecto al método con una sola corrien
te de pintura que se ilustra en la figura 5. Una explica-
cién posible para este hecho, es que las corrientes de pin-|
tura afectan ambos costados dela corriente de sire, es de-
cir quedan dispuestas a ambos lados de la misma. Por con-
siguiente, los iones deben pasar a través de una corriente

de pintura o una niebla de particulas de pintura para alcan
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zar una superficie retornada a masa o tierra. En este reco-
rrido existe considerable probabilidad de qﬁe Qe fijen por

i mismos a una de las particulas de pintura. En cambio,

en el métqdo con una sola corriente de pintura de la figural
5, los iones pueden escapar hacia una superficie retornada

a mgsa 8in pasar a través de una corriente de pintura o de

una niebla de particulas, por ejemplo seglin se puede ver en|
la figura 5, los iones cargados podrian ser atrafdos necia

una superficie retornada a masa y moverse hacia la def@cha

sin tomar contgcto en ningin momento con la pintura.:}}

En cualquier caso, los emsayos empiricos han>aa-
mostrado que el método‘de rociado de pintura electrostiti-
co en abanico con dos.corrientes de pintura, que se ilustra
en las figuras 7 y 8, da mejores resultados en compara§i6n
con el método en abanico de una sola corriente de pintgra
de la figura 5 (incluso cusndo la corriente de aire del mé
todo en abanico con una sola corriente de pintura esté io
nizada).

Otro aspecto importante del presente método de ro
ciado involucra el control de la snchura del diseiio de ro-
ciado. Més particularmente, se puede apreciar que los arti
culos, a los cuales se rocia, varian en sus di@ensiones £1
sicas de manera que, para reducir al minimo un sobrerrocia
do, resulta a menudo deseable alterar el tamafio del disefio

de rociado de pintura gue produce la pistola. En las figu-
ras 15 y 16 se ilustra esquemédticamente la nueva manera en
la cual se lleva ésto a cabo en la presente invencidn.

La figura 15 muestra un rociado de pintura dirigi-
do contra un blanco 55. El disefio préactico 56 del rociado

tiene una anchura W que, en la practica real, serd levemen
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te mayor que el blanco 55. Se ha determinado empiricamente
que se puede variar la anchura del disefio de rociado cam-
biando el angulo incluido S de la corriente de aire sin -
cambiar la anchura de la corriente de pintura.

Seglin puede verse en la figura 15, se emite desde
un pico 58 una hoja de asire en forma de abenico 57. El1 ai=-
re incide sobre una pelicula en forma de abanico de pintu—
ra 60. Se puede apreciar que esta pelicula de pinture pue-
de ser una sola pelicula que se proyecta a un &ngulo, Gon
respecto al abanico de aire, segfin se puede ver en 1&ifisu»
ra 5y 6 6 puede estar también constituida por dos pelicu-
las de pintﬁra segin se puede ver en la figura 7 y 8:~ -

En uno u otro caso, se proyecta el aire desde ol
pico en una corriente de forma de sbanico a la cual #s ilug
tra teniendo rebordes superior e inferior 61 y 62 quin;lg
yen un éngulo S tal que la corriente de aire justameﬁ;e-ig
tercepta la seccién completa de la pelicula contra la cual
incide la corriente de aire. También en este caso se puede
spreciar que en la préctica el &ngulo S sera levemente ma-
yor que el ilustrado, de manera que la corriente:de aire pal
sa levemente por encima y por debajo de la pelicula (sin -
embargo, no se ilustra esta relacién exacta a fin de sim-
plificer la presente explicacitn).

En la practica permanece sustancialmente constan-
te la separacidn entre la pelicula de pintura 60 y el Han-
co 55. Por consiguiente, cuando se desea rociar un blanco
més pequedio 55°, segin se puede ver en la figura 16, sera
deseable producir un disefio de pintura 56° que tiene una an|
chura menor W’ sin necesitar el cambio de pistola. De acuen

do con la presente invencidn, se logra este cambio del di
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sefio de rociado proyectando el abanico de aire a un angulo

menor S5’. Se puede apreciar que si el &ngulo del abanico

de aire de la figura 15 se redujera sin otro cambio, la cg
rriente de aire cortaria solamente una porcidén de la peli-
cula de pintura 60. Esto daria por resultado una pintura -
sustancialmente no atomizada, o atomizada enparticulas grue
888, y por lo tanto una terminacién defectuosa.

De acuerdo con el presente método se evita esta
dificultad y se varia la anchura del disefio de la pintura,
sin efectuar la atomizacién uniforme de la totalidad de la
pintura. Especificamente, se altera el tamafio del diéeﬁo de
la pintura estableciendo dos cambios en el abanico de aire.
En primer lugar se reduce el amgulo incluido de la corriqg
te de ai® cambiéndolo del éngulo S al &ngulo 5. En segun-
do lugar,'se cambia la configuracién interna de la abertura
del pico de modo que el punto focal aparente, o punfo de -
fuente de presién, P de la corriente de aire se desplaza
alejéndose de la abertura del pico y alejéndose de la peli-
cula de pintura hasta un punto mas remoto que se indica en
P

Mas particularmente, segin sepuede ver en la figu-
ra 15, resulta evidente que la abertura del pico esté for-
mada por la interseccidén de dos segmentos de arcos circula-
res, un arco externo 63 y un arco interno 64. En este ejem-
plo, los arcos estén dispuestos uno con relacidén al otro de
manera que la abertura del pico abarca aproximadamente 1802
del arco interno 64. Este pico -actlia como si el aire emana-
ra de una fuente puntiforme P dispuesta relativamente cercal
de la abertura del pico.

La diferente abertura del pico, segin se puede ver
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en la figura 16, esté también formada por la interseccitn
del arco externo 63’y del arco interno 64°. En este caso,
el radio del arco externo 63° es el mismo que gl del arco
63. 8in embargo, el radio del arco interno 64’ es aprecia-
blemente mayor que el arco 64, Como resultado,fla abertursa
del pico corta una porcidén considerablemente me?or del arco
interno 64°, Este pico actdia como si el aire emsnara de una
fuente de presién puntiforme P’ espaciada a uné dist@ncia
gprecisble de la abertura del pico y de la hoja de pe;icu-
la 60°. -

Como resultado de estos cambios concoﬁitantes, es
decir la reduccidn del éngulo incluido del abenico ée aire
mientras se deéplaza al mismo tiempo el punto focal éparen—
te o fuente puntiforme sparente de la corriente de Aire ale
jéndose del pico y de la pelicula de p;ntura, permapebe coq%
tante la eltura del abanico de aire en este punto de inter-
seccién con la pelicula. En consécuencia, cambiando &l aba-
nico de aire en esta manefa, sin cambiar ningin otro aspec~-
to del funcionamiento de la pistola, por ejemplo la presiém
de la pintura o el tamafio de la hoje de pintura, se podra
compactar o ampliar el disefio de la pintura. Una forme pre-
ferida de construccidn del tipo @ara_producir estos cambios
en una manera simple esta ilustrada en las figuras 10 a 14,
y més sdelante se‘explica los detalles de construccidn de
este pico.

PISTOLA DE ROCIADO

En las figuras 9 a 14 se muestra los detalles de
construccién de una forma preferida de pistola de rociado
para poner en practica el presente método de rociado de pin

tura. Segin se puede ver, la pistola de rociado 1l compren-
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de una porcién hueca de empufiadura 66, un cafidn o porcién

de prolongacién 67 formada con un mgterial aislante apropié
do y montado hacia adelante con respecto a la empuiiadura, y
un conjunto de picos 68 qné estl montado sobre el extremo dg
lantero del cafién 67. '

El conjunto de picos 68 incluye dos picos de pintus
ra 70 y 71 capaces de proyectar rociados planos en forma de
abanico de pintura en direccidén hacia la linea central de
la pistola segin se indica mediante las lineas de pg@tns 72
¥ 73. La pistola incluye ademés un pico de aire 74 éaﬁﬁz de
proyectar una corriente de aire en forma de abanlco harla
adelante & lo largo del eje de la pistola en direccibn al -
&rea de interseccidn devlas corrientes de pintura segin se
indica mediante la linea 75. Ademés la pistola incluye un
circuito de carga electrogtética que incluye un electirodo dﬁ
aguja 76 para cargar el aire de atomizacién y finalmente -
causar la gsplicacibén de una carge & las particulas ds pintu
ra atomizadas.

Be controla el funcionamiento de la pistola median
te un solo gatillo 77 que es capaz de controlar la circula-
cién de pintura a través de una vélvula de pintura 78, la -
circuiacién de aire a través de la vdlvula de aire 80, y la
aplicacién del potencial eléctrico al electrodo 76 por ac-
cionamiento de las llaves 8l y 82, El gatillo actia de mane
ra de abrir primerémente la Gélvula de aire 80, luego sbrir
la vélvula de pintura 78 y finalmente cerrar la lleva 81.
Se invierte esta sucesién cusndo se sudta el gatillo.

Més particularmente, la empuiiadura 66 esté forma-
da con un material conductivo tal como aluminio o similar.

La empufiadura es hueca y tiene una configuracién apropiada
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para constituir una porcidén & agarre manual 83, una porcién

de culeta que se extiende hacia atrés 84 y una porcién de
gancho de cokar 85. Una pestafia transversal estd formada en
el extremo delantero de la culata para topar con una pesta-
fia adaptada del cafibn. Las pestafias del cafibn y de la cula-
ta abulonadas entre s{ en una manera convencional. La por-
¢ién de agarre manual 8% esta provista, adyécentemente a sul
extremo inferior,de una abertura 86 para recibir el -conec-
tor combinado de entrada de aire y eléctrico 87. -

Se introduce el aire en la pisfola ;btravésage un
tubo de aire 15 que rodea al cable eléctrico 17, ha??éﬁdo
un espacio anuiar entre la pared del tubo y el cdblé‘p;ra
el paso-de aire desde el compresor hacia el conecto:fde en-
trada de la pistola. El interior hueco de la pistolsa esté
herméticamente cerrado en la entrada del cable en cualquer
manera apropiada, por ejemplo mediante un aro O 90 comprimi
do entre un escalén del alojamiento de la pistola ¥ un miem
bro de capuchdén roscado 91. El aire pasa a través de un pa~
saje de entrada 92 formado en la empufiadura y penetra en
una cémara de valvula 93 de la valvula de aire 80.

Esta valvula incluye un miemdro de vastago de movi
miento alternativo 94 que tiene una prolongacién 95 que es-
t4 dispuesta para topar con el miembro de gatillo 77. Una
porcidén intermedia del véastago lleva un aro O 96 o un miem
bro de empaquetadura similar que esta dispuesto entre el es
calén espaciado 97. El extremo interior del véstago lleva
un tap6n7c6n100'98 que es apto para -tomar contacto con un
asiento cénico 100 de manera de cerrar herméticamente la

circulacién de aire. Cuando se oprime el gatillo, el tapén

98 se desplaza contra la fuerza del resorte 99 fuera de con
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tacto con el asiento iOO ¥ el aire queda en liﬁertad parsa

circular al interior de la cémara interna 101 de la empuiia
dura de la.pistola. '

Esta cémara comunica con una perforacién longitudi
nal 102 de la culata y una continuacidn de esta perforacién
103 formada en el miembro de caiién. Esta cémara rodea un
manguito 104 que est& formado de material aislante y esté
soportada en arafias de montaje 105 y 106. El ektrempgdelan-
tero de la perforacién 103 comunica con una perforscién lon
gitudinal 107 formada en el miembro de soporte de picS 108
que lleva los picos de pintura y &e aire. El.miembro, de sg
porte de los picos 108 esta de preférencia formedo con un

material aislante tal éomo "Delrin", E1l miembro de soporte
108 esté montado sobre el extremo delantero del miembro de
cafién 67 mediante un capuchén roscado 109 que esta acqplado
al miembro de montaje mediante un aro de retencidn 119 en~
cajado en surcos opuestos del capuchén y del miembru ée mon
taje. El capuchén 109 toma contacto con la prolongacidén ros
cada 129 del caiibn.
| El miembro de soporte 108 esta provisto de una aber
tura receptora de tapén circular 110, Esta abertura 110 -
aloda”un tapén de pico de aire en géneral cilindrico 111 -
que estd de preferencia hecho con un material pléatlco, por
ejemplo Delrin. El tapén de plco 111 incluye una pared peri
férica snular 112 que tiene.una abertura de entrada arqueg
da 113 que comunica con una camars central vertical 114, El
extremo inferior del tapdn esta cerrado mediante una pared
circular sdélida 115,[mientras'que le parte superior del ta-
pén estd cerrada PPri“n capuchén 116 que encaja a presién

en la parte superibr;del tapbén y estd fijado en otra maner#

B L LL T VU yPUSUTE TTPRAY aes o I PR S 110 S
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.tres aberturas rectangulares espaciadas y paralelas 120, 121

al mismo. El capuchén cierra herméticamente el extremo supeﬂior
de la cémara 114 e incluye una pestafia periférica que se ex
tiende hacia afuera 117 que tiene una ranura transversal 118
para la :otaéién del cabuchén_y miembro de tapén.

La pared periférica del miembro de tapdén que se en-

cuentra frente a la ranura de entrada 113 estéd provista de

y 122. Se puede hacer girar el tapdn para alinear selectiva-
mente una cualquiera de estas aberturas con la abertura fron
tal 123 del miembro 108. La seleccién de la aberturﬁjde pi-
co particular 120, 121 y 122, dispuesta en registro;qop la
abertura frontal 123 del miembré‘de soporte estacioﬁério 108
provee medios para variar la corriente de aire de modo de
variar el disefio de rociado de la pintura en la man;fé qué
se ilustra esqueméticamente en las figuras 15 y 16. ‘

Més particularmente, la abertura 120 es capaz de
provéer el 4ngulo mis amplio de abanico de rociado de aire
¥y por lo tanto el disefio mAs amplio de rociado de pintura.
En una manera similar la abertura 121 es capaz de proveer
el abanico més estrecho de rociado de aire y por;lo tanto
el disefio més estrecho de rociado de pintura. La abertura
de pico 122 es capaz de proveer un disefio & abanico de ro-
ciado de aire y de rociado de pihtura de temafios interme-
dios.,

Se puede observar que la abertura depico 120 esta
formada por un corte interno semicilindrico 124 forﬁado en
la pared periférica 112, siendo horizontal el eje del cor-
te 124, Este corte estd a su vez cruzado por un corte dis-
coidal segmentario 125 orientado en un pleno vertical y que

gse extiende hacia adentro desde la periferia externa de la
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pared 112, internamente a 1031&1‘30 un radio del miembro

de tapén.

En una cierta forma preferida de realizacién del
miembro de tapdén, el corte discoidal 125 tiene un radio de
9,52 mm con un centro situado 4,52 mm hacia afuera desde la

periferia de la pared del tepdén. El corte interno 124 tiene

un radio de 2,78 mm situado hacia adentro 4,29 mm desde la

periferia del tapén. Be ha comprobado que esta abertura de
pico resulta eficaz para emitir una corriente de ai;é.en
forma de abanico que tiene un éngulo incluido de apbéﬁima—
damente 942, Hidréulicamente, esta abertura del pico. actla
en general como si hubiera una fuente puntiforme de presién
gas situada en el punto Pl sproximadamente 6,35 mm hacia -
adentro desde la perfieria del miembro de tapén.'

La ranura 121 esté formada por un corte semicilin-
drico interno 126, practicado en la pared periférica‘li? a
lo largo de un eje horizontal. El corte 126 es intercepta~-
do por un corte discoidal horizontal 127. ﬁl corte discoi-
del 127 se extiende radialmente hacia -adentro desde la peri
feria externa de la pared 112. En una cierta forma preferi-
da de realizacién del tapén, el corte discoidal 127 tiene
un radio de 9,52 mm. con el centro situado 5,55 mm hacia
afuera desde la periferia de la pared del tapén.

El corte iqgernd 126 tiene un radio de 5,16 mm.
con el centro del corte situado a 6,68 mm de la periferia
del tapén. Se ha comprobado que esta abertura de pico emi-
te una corriente de aire ﬁe forma de abanico que tiene un
éngulo incluido de aproximadamente %62. Este pico actia en
general como si el aire-emitido_desde el mismo emanars de

una fuente puntiforme P3 dispuesta sustancialmente més le-
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jos de la pared periférica que el punto P1 (por ejemplo -
cuatro veces més lejos).
Para mantener sustancialmente constante el volumen
de aire emitido desde las aberturas de pico 120 y 121, se
hace la snchura de la abertura de pico 121 levemente més eg
trecha que la anchura de la abertura de p.co 120' de modo que
sea constante el &rea de seccién transversal de la abertural
Por ejemplo, en una cierta forma preferida de realizacién,
la anchura de la abertura de pico 120 se hace iguaixéil,BB
mm mientras que la anchura de la abertura de pico 121 se hat
ce igual a 1,65 mnm. ’ iffl
La tercera abertura de pico, de temafioc intérmedio,
22 se forma en una manera similar, o sea que se forﬁanla
abertura del pico con un segmento de un corte interno cilin
drico 128 interceptado por un corte discoidal vertlca‘ 130
extendiéndose el corte discoidal 130 hacia adentro.a lo lar
go de un radio desde la pared periférica exterma 1i2;“En unk
cierta forma preferida de realizacidén, el corte 130 tiene
un radio de 9,52 mm con un centro situado a 4;27 mm desde
la periferia del tapén. El corte interno 128 tiene un ra-
dio de 3,96 mm. esando situado a 5,49 mm de la periferia
del disco. Esta abertura de pico emite una corriente de ai
re en forma de abanico que tiene un éngulé incluido de apro
ximadamente 642. Se emite el aire desde este pico en gene-
ral en la misma manera que si-el aire circulara desde una
fuente puntiforme P2 situada a una distancia del orden de
dos veces desde la periferia del tapdén en comparacidén con
el punto P1. En esta forma preferida de realizacién, la pre
sién del aire que se aplica a la pistola es relativamente

baja, por ejemplo del ciden de 0,633 a 3,16 kg/cm2 en la -
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pistola. La velocidad de salida del aire es aproximadamente
sénica. En la pistola preferida,la distancia de recorrido
del aire L, hasta el punto derincidgncia de las corrientes
de aire y pintura, es aproximadamente 4,76 mm,

A través del tubo 14 se suministra pintura a la -
pistola desde la bomba 12. Este tubo esté acdpladb a la pis
tola medisnte el conector 131 que comuni;a con un pasaje
longitudinal para pihtﬁra 132 formado en el miembro d%“pro~
longacién 67. El pasaje 132 comunica con el area de ﬁs%bnto

133 de la véivula de pintura 78. Con este area de asiénto

toma contecto una cabeza esférica 134 del miembro e -véstago

de vélvula 135. Este miembro dé véstago de valvula tiene mo
vimiento alternativo ldngitudinalmente para desplazar la
cabeza 134 haciarel miembro de asiento y alejarla del mis-
mo, y eaté»elésticamente'orienta@o en direccién hacigrél
asiento medianteGn resorte de compresiém 136. _
La valvule es apta para abrirse béjo la prééién

ejercida sobre el gatilio 77. Cuando ellgatillo gire en di-
recc@én hacia el miembro de émpuﬁadu?a alrededor del perno
de rotacién 137 que soporte el extremo superior del gatillo
el gatillo toma contacto con su escalédn 138 fijado al vésta
go 135, forzsndo al vastago hacia atiés de modo de abrir

la valvula de pintura. Estendo abierta la valvula de pintu-

ra 78, la pintura se encuentra en libertad para fluir a trg|

vés del conduqtd longitudinal 140 hacia el pasaje anular
141 y desde este pasaje hacia las perforaciones angulares
axiles 142 y 143 formadas en el miembro de soporte de pncos
108. Estas perforaciones comunican con los conjuntos de pi-
co de pintura’ 70 y 71. |

Mas partiéularmente, las perforaciones 142 y 143

]
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estédn slineades con las entradas 144 y 145 de los miembros
cilindricos 146 y 147. Cada uno de estos cilindros lleva
formado un pasaje interno 148 y un asiento 150 para una vAld]
vula de retencidén que esté formada por el miembro de bolilla
151, Cada una de las bolillas 151 esté orientada gléstica-
mente contra el asiento mediante un resorte 152 que apoya
contra una arandela de empuje 153 que esté montada dentro de
una camara 154 de los miembros cilindricos 146 y 147.‘£hda
una de las cémaras desemboca en un pasaje sxial 155 éﬁe;co—
munica con una perforacidn axil 156 del miembro de piéﬁ'tu—
bular 157. Cada uno de los miembros de pico esté de prafe-
rencia formado con un material pléstico apropisdo, tal »COMOo
Delrin. ._ tmas

El pasadg de descarga de  fluido en cada unoadq.los
picos estd formado por un corte 158 en forma de V qpe‘éalez
tiende hacia adentro'desde una periferia de la pared-hasta
aproximadamente la linea central del tubo. Cada uno 68’103
cortes 158 en fofma de V incluye una pared posterior 160 y
una pared delantera 161. Segin se puede ver en la figura
10, cada pico 157 es angular o inclinado, levemente hacia
afuera con relacidén al eje del pagaje 155. Esta inclinacién
permite que el pico dirija la corriente de pintura al angu-
lo deseado con relacién al absmico de aire.

Mas particularmente, cada pico 157 es capaz de emi
tir una corriente de pinturs sustanciélmente plana y delga~
da en forma de abanico a un éngulo de aproximadamente €02
con reapecto al eje de la perforacidén 155 que es paralelo al
eje de la pistola. Por consiguiente, sobre esta corriente

de pintura en forma de abanico incide la corriente de aire

en forma de sbanico aproximademente al mismo angulo, es de-

e et et A 5 ee e
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cir aproximadamente 602, En estazgorma preferida de reali-

zacién, la longitud del recorrido de la pintura Lp desde el
pico hasta la zona de incidencia de las corrientes de pin-

tura y aire es aproximademente 1,59 mm.

De acuerdo con la presente invencibn, los extremos
de las perforaciones axiles 156 en cada uno de los tubos
de pico 157 estén cerrados mediante un tapén elésticamgnte
orientados 159, Estos tapones estén fijados a miembroéiélég
ticos engulares 162 en cualquier msnera apropiada; por’ ejend
plo, segin se ilustra en la figura 10, el tapén 159 pdsa a
través de una pequefia perforacién de una porcién dellifézo
162 y tiene una cabeza doblada 163 capaz de fijar el tépén
al brazo. Ambos tapones 159 y ﬁiembros elédsticos 162 estén
de preferencia hechos con un material pléstico apropiado.
Los brazos 162 incluyen una seccién transversal 164 y.una
porcién de pie 165 que estéd montada sobre el miembrO'defso—
porte 108 en cualuier manera apropiada, por ejemplo médian—
te bulones 166.

Cada uno de los miembros eldsticos 162 incluye tam
bién una porcidén de pestafia dbblada 167 mediante la cual =~
se pﬁede'tirar hacia afuera el brazo eléstico paia despren-
der el tapdn del asiento formado en el extremo del miembro
de tubo asociado 157. Durante el funcionamiento normal, la
fuerza eléstica es suficiente para mantener el tapém en conl
tacto hermético con el extremo del tubo 157. Sin embargo,
en el.caso de que el pico llegara a taponarse, se podra lim
piar fécilmente el pasaje tomando la porcidn de pestafia 163
pera tirar el brazo eléstico y el tapdn hacia afuera de mo-
do de dejar abierto el extremo del tubo. Se oprime entonces

el gatillo 77 para‘hacer que se descargue pintura del extre

3
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mo del tubo de modo de elimihar cualquiér impedimento que
se hubier acumulado en la seccién de tubo.

La entfada eléctrica a la pistola tiene de prefe-
rencia lugar mediante un cable de alta resistencia 17. Los
detalles de construccién de una forma preferida de cable
estén descritos en la patente norteamericana n? 3.348.186
dé Rosen. El extremo alejado de este cable esta conectado
a una fuente de alimentacién 16 capaz de desarrollar-uﬁ=al—
to potencial continuo, por ejemplo 50.000 V. El cable 17
penetra en la pistola a través del interior del conectér 87
Yy pasa hacia arriba a través de una seccién hueca 179:&%
la empuﬁaduré. El cable es flexible y estd doblado ha?ia -
atrés slrededor del escaldn 171 en el empalme de la porcidn
de empuiiadura 83 con la porcidn de culata 84 en diregpién
hacia la pared posterior 172 de la culata. El cable éégé
entonces doblado hacia adelante e introducido en un m;hgui-
to aislante 104, siendo recibido flojamente el cable en el
manguito de modo que se encuentra en libertad para mover-
se en relacién con el mismo. El extremo delantero del cable
estd provisto de un botén de contacto 173 dispuesto para
contacto registrante con un botdn de contacto similar 174
provisto en el extremo posterior del resistor cilindrico
175.

Este msistor estd de preferencia incluido herméti-
camente en el extremo del mangiito 104 y tiene una resisten
cia eléctrice del orden de 75 M ., El extremo delantero de]
resistor 175 se encuentra en contacto eléctrico con un per-
no 176 que pasa hacia adentro a través de un miembro de ca-
puchén 177 que circunda el extremo delsntero del manguito

104,
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La cabeza 180 del perno 176 entra en contacto -
con un resorte de contacto 178 que estéd comprimido entre la
cabeza del perno y una cabeza 181 formada en el electrodo
76. El electrodo 76 afecta la forma de un permo alargado
que esté soportado en alineamiento axil con el pico de ai-
re mediante un miembro aislante cruciforme 182. Este miem-
bro aislante cruciforme incluye una perforacién central
183 en la cual encaja a presién el perno. El miembro cruci-
forme estia rigidemente montado en la abertura centralﬁldy
del miembro de soporte 108. ‘

El electrodo 76 seextiende hacia adelante éi%iﬁ-
vés de la asbertura de entrada 113 del miembro de pico?de
aire y se mantiene hacia adel ante hasta una posicidn - justa
mente dentro de la pared periférica 112 que lleva lag tres
aberturas de pico 120, 121 y 122. Durante el funcionemien-
to norﬁal,.eéte electrodo se carga a un potencial apropia-
do del orden de por ejempio 40.000 V, Se establece uﬁa co~
rona que rodea la punta del electrodo. La corriente de ai-
re que circula a través del pico rodea al electrodo y pasa
a través de la corona antes del momento de descargarse des
de la gbertura del pico.,

A medida que el aire pasa aAtravésrde ia corona,
las moléculas de gas se ionizan y las particulas de polvo
se cargan. Estos iones y particulas cargadas se mueven ha-
cia adelante bajo la influencia de las fuerzas de campo
electrostatico en direcéién hacia una regidén de menor poten
cial del cempo constituida por las pdiculas de pintura y
particulas atomizadas. Aqui las cargas se fijan por si mis-
mes a las particulas de pintura de modo de formar el rocig

do de pintura cargado.
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Una de las ventajas de este dispositivo de carga
de pintura es que no se carge el suministro de pintura en
el conducto 14 de modo que el sistema completo de suminis-
tro de pintura, incluyendo el tubo 14, la bomba 12 y el tan
que de suministro de pintura 13, permanecen al potencial de V
mesa o0 tierra o muy préximamente al mismo. En efecto, en la
forma de remlizacién ilustrada, el sistema de suministro de
pintura est& retornado a masa a través de la aguja 1555y-e1
miembro de empuiiadura 66 que se conecta convencionalééhGB a
masa durante el uso. Esto simplifica considerablementégél
problema de aislar el sistema de suministro de pintuf@}ﬁ
elimina los riesgos gque eran comunes en muchos sisteméb-de
la técnica anterior deﬁidO'a acumulacidén de carga en.el’ sis-
tema de suministro de pintura. a{‘«

Ademés de los elementos descritos mas arribatiel
circuito de carga eléctrica incluye un circuito de segggi-
dad para impedir la aplicacién de alimentacidén al caﬁi;'en
el caso de que se retirara de la pistola el resistor 175 y
ge rearmara la pistola sin volver a colocar el resistor.

Més particularmente, segin se puede ver mejor en
la figura 9, el cable 17 forma un codo eléstico que se ex-
tiende hacia atrés 190 adyacentemente a la pared posterior
172 de la culata. Un brazo accionador 191 montado rotativa-
mente sobre el perno 192 de la porcidén de culata de la pis-
tola y estd interpuesto entre el codo.del cable 190 y la
pared posterior 172. Este brazo incluye una porcién de esla
bén que se extiende hacia adelante 189 que estd fijada a ung
de los extremos del :esorte de tensidén 193, mientras que el

otro extremo del resorte esté fijado a un soporte estaciona

rio 194,
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El soporte 194 lleva las microllaves de accidn -
eldstica répida 81 y 82. La microllave 82 estéd normalmente
cerrada, mientras que la microllave 81 estéd normalmente -
abierta. Uﬁ brazo eléstico 195 estéd dispuesto para vinculg
cién con el émbolo accionador 196 de la microllave 82. Este
brazo de resorte es apto para ser desplazado juntamente
con el eslabbén 189, por ejemplo por vinculacidén con un es-
labén 197 llevado por el eslabén.

Mientras el cable 17 esté dispuesto hacia affés
segin se ilustra en la figura 9, no se oprime el émbolo 196
Y la llave 82 permanece cerrada. Dursnte el funcionaﬁiénto
normal de la pistola, el cable queda mantenido en estﬁ'poqg
cidén, contra movimiento de avance, por la presencia del re
sistor 175. Sin embargo, si el resistor 175 y el manguito
104 estan ausentes en la pistola, el resorte 193 que actia
sobre el brazo 191 obliga al cable a avanzer dentro.del con
ducto 103. Este movimiento de avance del brazo 191 hace que
el brazo 195 sbra la llave 82. |

Segin se puede ver en la figura 17, 1a llave 82 es
té4 conectada en serie con 1@ llave 81 y una bobina 198 del
relevador 200. La llave 81 es una llave normalmente abierta
que es apta para cerrarsepor accionamiento del éatillo 77.
Méas particularmente, la microllave 81 incluye un émbolo ac
¢ionador 201 apto para tomar contacto con un brazo eléstico
202. A su vez, este brazo esta dispuesto para contacto con
una cabeza 203 formada sobre la continuacién del miembro de
Yastago 135.

Cusndo se oprime el gatillo 77, el véastago y su
prolongacién se desplazan hacia atras de modo de que la cg

beza 203 dobla al brazo eléstico 202 cerrando entonces la
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trodo 76.

microllave 81. Cuando estin cerradas tanto la microllave
81 como la microllave 82, se excita el relevador 200 de mo-
do de completar un circuipo con la fuentée de alimentacién
16. Esta fuente de alimentacién queda entonces capacitada

para aplicar un potencial al cable 17 y por lo tanto al ele;

1024

El circuito de seguridad que se aédba de describir
es también capaz de impedir la aplicacién de alimenta?ién
a8l cable cuando se retira de la pistola el conjuntofde:pico.
Més particularmente, segin se puede ver en la figura’éy el
tubo 104 estd soportado en las perforaciones. clrcungfptes
del miembro de culata y cafidn mediante arafias de baia érlc
cién 105 y 106. E1 tubo queda normalmente retenido en su po
gicién retraida que se ilustra en la figura 9, al topar la
grafia 182 con el extremo del miembro de capuchén 17ﬁ;“$in
embargo, cuando se retira el miembro de montaje de piéoa
108 al desenroscar el capuchén 109 de la prolongacizﬁaros~
cada 129 del miembro de cafidn, se suprime la restricciém
del movimiento de avance del manguito. El manguito se des—
plaza entonces hacia adelante bajo la influencis del resorte
193 de modo de actuar sobre el miembro de cable.

Al desplazarse el miembro de cable hacia la iz~
quierda, el brazo 191 se desplaza hacia adelante de modo de
hacer que el brazo 195 abra la llave 82 impidiendo la exci
tacién de la fuente de alimentacién e impidiendo asi la -
aplicacién de potencial al cable 17. Al mismo tiempo, el
movimiento de avance del manguito 104, es capaz de proveer
una segunda funcién en el sentido de que cierra hermética-

mente en forma gutomatica a la cémara de aire y el extremo

del resistor o conducto eléctrico impidiendo la contamina-
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| preferida de realizacidén de la misma, los entendidos en es-
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cién. Més particularmente, segin se puede ver mejor en las
figures 9 y 10, el extremo delantero del capuchén 177 es
cénico de modo de formar un asiento 204. Este asiato es ca
paz de tomér contacto con un asiento cdnico apareado 205 qur
estéd formado en el caiién 67 cuando el manguito 104 es des~
plazado hacia adelante, es decir hacia la izquierda en la
figura 10.

Cuando se vuelve a armar el pico, la araia 182 to=-
ma contacto con el capuchén 177 forzéndolo a alejarse del
asiento 205 para volver a abrir al conducto de aire."#l mis|
mo tiempo, el ceble 17 se desplaza hacia atris de modb'que
el codo 190 hace que gire el brazo 191, volviendo a cerrar
asi la llave 82 para permitir la reexcitacidén de la fuente
de alimentacién y el cable al oprimir el gatillo 77. -

rLa construccién de la pistola, tal como ha sido

descrite mas arriva, incorpora tembién dos particulerida-

des de seguridad. En primer lugar, 153 llaves 81 y 82, 7y lo
otros contactos eléctricos como los comprendidos entre el
cable y el resistor, se encuentran em una cémara cérrada o
a presidén a prueba de explosidn. Ldémés, se purga continua
mente esta cimara de modo de eliminar cualquier gas acumu-
lado por la circulacién del aire qpe‘se utiliza para atomi-
zar la pintura.

A través de la precedente descripcién de los prin-

cipios generales de la presente invencidn y de una forma

ta materia habran podido comprender ficilmente la posibili-
dad de introducir diversas modificaciones a las cuales es
susceptible la presente invencidn.

Por ejemplo, aunque se ha descrito como sustancial
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mente planas las corrientes de abanico de-aire y ebanico de
pintura, se!contempla la posibilidad de.que los gbanicos de

pintura, puedan estar levemente arqueados, es decir en la

forma de delgedas hojas arqueadas. Ademds, si se debe utili

zor una pistola para atomizar, mezclar y rociar dos diferen-

tes liquidos mediante-el rociado de uno de los liquidos des

‘dente que se debe proveer para cada pico una linea de ali-

mentecién separada. Se puede llever esto facilmente a cabo

dupiicando esencialmente el sistema de suministro de 1iqui-'

do aqui ilustrado, pero eliminando el conducto que actgal--
mente interconecta los dos picos. También, aunque se ﬁé des

erito el aire como gas atomizador, se podré apreclar que en

~algunas instalaciones partlculares se podra emplear otros

gases. En consecuencia, el término "aire" tal como se le

utiliza en las siguientes reivindicaciones, deberd interpre|

tarse como incluyendo también otros gases.

~En consecuencia, se debe considerar llmltada la

fpresente invencién solamente por el alcance de las reivin-

dicaciones que se‘acompaﬁan, en las cuales se compréﬁderé"
que se utiliza el término "pintura" en el sentido genérico
de modo de sbarcar recubrimientos de terminacién del tipo
descrito més arribe, y en las cuales el término "pistola®
se utiliza en sentido genérico de modo de sbarcar ya sea’
una pistola de rociado manugl o un @ispositivo fociador de
control mecémicamente soportado.

En resimen, la patente de invencién que se solici-
ta recaeréd sobre las siguientes:

RELIVINDICACIONES

1. Un método para rociar pintura, cuyo método -

G

| de un pico y otro liquido desde el otro pico, fesuitaré evi

o

I
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comprende las etapas de proyectar un sbanico plano de
pintura, proyectar un abanico de airé, hacer que el
abanico de aire incida sobre el abanico de pinturs con

un angulo sustancial de sproximademente 30 a 70 o, -
glendo él abanico de aire por lo menos tan ancho en la
zona de incidencia entre aire y pintura como el abanico

dé pintura de modo que el sbanico de aire es capaz de -
atomizar la pintura de modo de formar un rociado, y pro-
yectar'dicho rociado contra una pieza de ﬁrabajo a la cual
se debe recubrir,

2. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 en
que se proyecta el aire desde un pico de aire y se proyects
la’pin@ura desde un pico de pintura, y la longitud del recg
rfido del aire desde el pico de aire hasta la zona de inci-
dencia entre pintura y aire es aproximadamente 1/6 é 3/4 de
la longitud del recorrido de la pintura desde el pico de -
pintura hasta la zona de incidencia';ntre aire y pintura.

l 3, Un métod de acuerdo con la :eivindicaéién’l,
-gn que se proyedﬁa sire desde un pico de aire y se proyec-
ta pintﬁra desde un pico de pintura, y la longitud de cir-
culacién de aire desde el pico hasta la zona de incidencia
pnﬁre aire y pintura es sproximadsmente 3,17 a 9,52 mm, y
la longitud del recorrido de la pintura desde el pico de
pintura hasta la zona de incidencia entre aire y pintura es
aproximademente 9,52 a 19,0.mn.

4. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1,
ien que el aire circula con una relacidén de aproximademente
5,66 dm3 normales de aire por minuto por cada 28,3 g. de
pintura por minuto hasta sproximadamente 17,0 dm? normales

de aire por minuto por cada 28,3 g. de pintura por minuto.

mkgo
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5. Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1,

en que la presién de aire es sproximadsmente 0,633 a 3,16
kg/cm2 en la pistola.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 5,
en que la presién de la pintura es sproximadamente 2,11 a
5,62 kg/em2.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 4,
en que la presidén del aire es eproximadamente 0,633 a 3,16

kg/cm2 en la pistola.

8. Un método de acuerdo con la reivindictcién\?,

en que la presién de la pintura es asproximadamente 2,11 a

5,62 kg/cn2.

9. Un método de acuerdo con la relvzndlcaclén 1,
en que el abanico de pintura afecta la forma de unsa hoja
continua gque tiene una lémina central delgada y porclones
de reborde més gruesas a lo largo de ambos bordes.

10. Un método de acuerdo con la re1v1ndlcaéién 9,
en que el gbanico de sire no es uniforme y tiene cavdales
de masa mayores en 1as éreaa de incidencia sobre las por-
ciones de reborde que en el drea de incidencia sobre . la la<
mina central del sbanico de pintura.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 10
en que el aire circula con una relacidén de aproximadsmen~
te 5,66 dm3 normales de aire por minuto por cada 28,3 g.
de @ntura por minuto hasta aproxlmadamente 17,0 dm3 norma-
les de aire por minuto por cada 28 3 g. de pintura por mi-
nuto.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacién 10,
en que la presién de aire es aproximadsmente 0,633 a 3,16

kg/cm2 en la pistola, y la presién de la pintura es aproxi-

e
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ta cada gbanico de pin‘cﬁra desde un pico de pintura, y la

medamente 2,11 a 5,62 kg/cn2.

13. Un mébodo de acuerdo con la reivindicacién 12,
en que se proyecta aire desde un pico de aire y se proyecta
pintura desde unico de pintura, y la longitud de la circu-
lacién del aire desde el pico hasta la zona de incidencia
entre aire Y pintura es aproximadamente 3,17 a 9,52 mm., y
la longitud del recorrido de la pintura desde el pico de
pintura hasta la zona de incidencia entre aire y pintura

es aproximadamente 9,52 a 19,0 mm.

14.‘ Un método para rociar pintura, que comprénde
las etapaé de proyec‘bar un a;banico pléno de aire; proyectar
dos abanicos planos de pintura, siendo proyectados lbs aba~
nicos de pintura hacia el ab;nic_o de aire desde lados opues)
tos del mismo e incidiéndo-sobre él a'banicd de aire sustan-
cialmente en la misma éreé.,' incidiendo cada uno de los aba-
x;ioos' de pintura sobre el abanico de aire con un énghlo sus
tancial de éproximadameni.:e 30 & 702, teniendo el abanico
de aire, en la zona de incidencia entre aire y pin*:ﬁ;ra, por
lo menos la misma anchura que los abanicos de pinture, de
modo que el abanico de aire es capaz de atomizar am‘bos aba
nicos de pintura de modo de formar un rociado, y proyectar
dicho rociado contra una pieza de traba;;jo que- se de‘bé recu
brir. '

15. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14

en que se proyecta aire desde un pico de aire y se proyec- |

longitud de recorrido del aire desde el pico de aire hasta
la zona de incidencia de pintura y aire es aproximadamente
1/6 a 3/4 de la longitud del recorrido de la pintura desde

el pic’é de pintura hasta la zona de incidencia entre aire

0%

-




10

15

20

25

30

‘en que se proyecta aire desde un pco de aire y se proyecta

¥y pintura.

16, Un método de acuerdo con la reivindicacidn 14,

cada abanico de pinbtura desde un pico de pintura, ¥y la lon
gitud de circulacién del aire desde el pico hadm la zona
de incidencia entre aire y pintura es aproximadamente 3,17
a 9,52 mm. mientras que la longitud del recorrido de la pin
tura desde el pico de pintura hasta la zona de incidencia
entre aire y pintlira es aprqﬁmadamente-9,52 'a-19,0 mm,

'17. Un método de acuerdo con la reivindicacidn 14,| -
en que el aire circula con una relacién de afroximada\:ﬁent.e
5,66 dm3 normales de aire p'c'>r minuto por cada 28,3 g ‘ée -
pintura por minuto ha;sta eproximadamente 17,0 dm3 pqszpales
de aii'e Vporrminuto por cada 28,3 g. de pintﬁra por miputo.

18. Un método de acuerdo con la 'reivindidaéi;in 17,
en que la pfesién de aire es aproximadaménte-O,G?B a 3,16
kg/cm2 en la pistola, y la presidn de la pintura e-s aproxi-
madamente 2,11 a 5,62 kg/em2., o '

19. Un método de acuerdo con, la reivindic.aCién 14
en que la presidén del ﬁai:}:'Aen es éproximadamente 0,6"3-5\‘5 3,16
kg/cm2 en la pistola, y la presidn de la pin’uu:;a es aproxi-
madamente 2,11 a 5,62 kg/cm2. ' |

20. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14
en que cada sbanico de pintura afecta la forma de una hoja
continua que tiene una lémina central élgada y porciones
de reborde mis gruesas a 1oA1argo de ambos bordes.'

© 21, Un método de acuerdo-con la reiﬁndicacién 20

en que el abanico de aire no es uniforme y tiene csudales
de masa més elevados en las é&reas de incidencia sobre las

porciones de reborde en comparacidn con el Area que incide

nle
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sobre la lémina central de los sbanicos de pmntura.

22. Un método de acuerdo con la reivindicacién 21,
en que el aire circula con una relgcién de aproximadamente
-5,66 dm3 normales por minuto por cada 28,3 g de pintura por
minuto hasta aproximadamente 17,0 dm? normales de aire por

minuto por cada 28,3 g de pintura por minuto.
23. Un método de acuerdo con la reivindicacién 21,
en que la presibén de aire es sproximadamente 0,633 a 3,16
kg/cm2 en la pistola y la presién de la pintura es aproxi-
madamente 2,11 a 5,62 kg/cm2. vt
24. Un método de acuerdo con la remvmndlcucmén 23,
en que se proyecta aire desde un plco aire y se proyﬂcta
" cada abaﬁlco de pintura desde un pico de pintura, y la lon-
gitud de la circulacién del aire desde el pico has+a I E:1
zona de incidencia entre aire y plntura es aproxlmadamente
3,17 a 9;52 mm. y la longitud del recorrido de la pintura
desde el pico de pintﬁra hasta la zona de incidencia entre
gire y pintura es sproximademente 9,52 a 19,0 mm. -- .
' 25 . Un método para rociar pinturay que comprende
"las etapas de proyectar un abanico, plano de aire-@esde un
"pico de aire, proyeétér los abanicos planos de pintura des-
de dos picos de~plntura, siendo proyectados los abanicos de
pintura hacia el abanico de aire desde lados Opuestos del
mismo e incidiendo sobre el abanico de aire en sustancial-
mente la misma érea, incidiendo cada uno de los sbanicos de
pintﬁra sobre el sbanico de aire con un angulo sustancial,
siendo el agbanico & aire pof lo menos tan ancho, en la zo-
na de incidencia entre aire y pintura, como los abanicos
de pintura, de modo éue el abanico de aire es capaz de ato-

mizar embos sbanicos de pintura de modo de formar um rocia-
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do, teniendo cada ebanico de pintura la forma de una hoja

continua que tiene una lémina central delgada y porciones
de reborde mids gruesas a lo largo de ambos bordes, ¥y proyec
tar dicho rociadp contra una pieza de trabajo a la cual se
debe recubrir, '

26, Un método para rociar pintura, que comprende

" las etapas de proyectar un abanico plano de aire desdefm

pico dé aire, proyectar dos abanicos planos de pintura des~
de dos picos de pintura, teniendo cada abanico de pintura
la forma de una hoja continua que tiene una lémina céﬁ;ral
delgada ¥ pofciones de rébo:des mis gruesos a lo largc‘de
ambos bordes, siendonroyectadosrlos gbanicos de pintura ha
cia el abanico de aire desde lados opuestos del mismo ¢ in-
¢idiendo el abanico de aire sustancialmente en larisma’&rea .
incidiendo cada uno de ios gbanicos de pintura sobre.el aba
nico de aire: oon un éngulo sustancial, siendo el dbanlco

de aire por lo menos tan ancho, en la zona de 1ncluencla
entre aire y pintura, como los abanicos de plntura, de modo
que el abanico de aire es capaz de atomizar ambos abaglcos
de plntura de modo de formar un rociado, siendo eiiaﬁanlco
de aire no uniforme y teniendo caudales méis altos en las -
éreas de incidencia sobre las porciones de reborde que en
el érea que incide sobre la lémina central de los gbanicos
de pintura, y proyectar dicho rqciado contra una pieza de
trabajo 2 la cual se debe recubrir.

-27. Un método para rociar pintura, que comprende
las etapas de proyectar un abanico plano de aire desde un
pico de aire, proyectar dos sgbanicos planos de pintura des-
de dos picos de piﬁtura, proyectandose los abanicos de pinp

tura hacia el abanico de aire desde lados opuestos del mis-
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mo e incidiendo el abanicep de aire sustancialmente en 1la -

misma &rea, incidiendo cada uno de los abaricos de pintura
sobre el abanico de aire con un‘éngulo sustancial, siendo
el abanico de aire por lo menods tan ancho, en la zona de in
cldencia entre aire y pintura, como los gbanicos de pintura
de modo que el &gbanico de aire es capaz de atomizar ambos
abanicos de pintura de modo de formar un rociado, circulan-
do el airé con une relacidén de aproximademente 5,66 dm3
normales de aire por minuto por éada 28,3 g. de pintura por
miﬁuto hastaAaproximédamente.17,0 dm? normales de aire por
minuto por cada_28;5 g. de pintura poi minuto, y proyectar
dicho rociado contra una pieza,que se debe recubrir.

28. Un método de acuerdo éon 14 reivindizacién
27, en que la presidén de la piﬁtura es aproximidamente 2,11
a 5,62AKg/cm2.

| 9. Be reivindica por dltimo como objeto sobre

el que h# de recaer la patente de invencidn que s solicita:
WUN METODO PARA ROCTAR PINTURA", o

Todo conforme que&a”d;écrito y'reivindibaéb en
la presante memoria descriptiva que consta de cinéﬁeﬁta y

seis paginas mecanografiadas 'y dibujos adjuntos.

Madrid, 2% diciembre 1.970
BERNARDG JUNGRIA
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