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':ia,preséhte invencién seArefiere a un pro-
cedimiento y & wne instalacién paré proteger y/B esta-
blecer una:superfioie'generalménte£inclinada que puede
ser aptificiai 6 natural, ‘

 En el término "superficie inclinada" emplea~
do en egta mémoria descripti?a y reivindicaciones.se pre-
tende incluir supérficies de acantilados, orillas de los
riog, taludes de carreteras, paraméntos, descargadores
industriales-y sitios similares que normalmente gon in-
clinedos pero que pueden ser verticales. Segin se obser—
vard, dichas Superriciés pueden ser estables de por si |

pero también puede ser que preclgen proteccidén contra la

.
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erosidn producida por el viento, la lluvia, les éguas S b=

terrénees, los hielos y la accibn marina. En ciertos ca-

508 como por-ejemplo cuando una superficie inclinada se

“ecubre con nieve y supone un riesgo Qe avalanchz, o en el

caso de un_descargadera°industrial, puede ser neceserio
emplear medios de estabilizacidn.

~ El invento tiene también apiicacién cuando
los terraplenes artificiales necesitan broteccién contra
los elementos durante su constraccién inicial en cuyo
caso la utilizécién'dél'siétema del invento puede supo-
ner shorros en los gastos al permitir gue dichos terraple-
nes se puedan construir con un 4ngulo de reposo mAs pro-
nuncigdo,rahorrando de este modé el gasto de tierrd y me-
tefial contenido en el terraplén@

~ Segin un aspect04691 invento, se proporciona
un prboédimiénto para proteger y/o estabilizar una supsr-
ficie inelinada, cuyo procedimiento comprende anclar une
pluralidad de cables en una parte -superior, o cerca de
1a.part§ gsuperior de la superficie de forma‘Que cada ca-
ble.se~éxtienda generalmente haqia gbajo sobre la super-
ficie, tensando después diohbs cableg. Log cables se pue-
den anclar también g una parte inferior de-la superficie.

- Seglin otro agpecto del invento, se propor-

ciona una instalacibn para proteger y/o estabilizar una

superficie inclineda, cuya instalacibén comprends una plu~

o
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ralidad de cab1es en una parte sqperior, 0 ceréa de lg

pérte auperior de la superficie de forma gue cada cable

se extienda en general en sentido descendente sobre la

ssuperfiéie y se pueds tensar cuando se instala.‘También

8e habilitan medios para anolar los cables en una parte
inferior de la superficie. o

’ © En la mayoris de las utilizaciones, se une
preferenﬁemeﬁte una serie de elementos portadores a ca-
bles adyacenfes extendiéndbse-enfSSntidoflateral a 1os

cables,'y log cables y elementos se combinan para formar

- una construccibn reticular o de enrejado que se extiende

sobreftoda la superficie. Estos elementos portadores se

" pueden fabricar de acero, aleacién sluminica, meterial

de fiﬁfa de ﬁidrio o mgteriales sintéticos reforzados

s;mllares. Una vegz 1nstalados, los elementos se pueden
llevar de tlerra, grave, pledra, gravilla o medio simi~
lar para producir una superficie recién formada que si-

gue la inclinacibén genepal de la superficie original y

- para que pueda crecer vegetacidén en este sueloe En algu-

nas utilizaciones se puede emplear hormigbn o material
similar paré llenar parte o todos los elementos poria-~
doree{

En lugar de elementos portadores se pueden
‘unir también a los cables placas de barrers que pueden

evitar el deslizamienio de ciertas materias como es la

re
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nieve sobfe 1a'superficie.
" Ios propios oables pueden adopter la forma

de alambres de acero trenzados o fabricerse de material

.de pléstico gintético, por ejemﬁlo fibra de nildn, y los

cables se bueden separd a distancias de aproximadamente
3.m, dependiendo de las condiciones del luger.

' La conexibn entre elncable y los eleuentos
portadﬁrés se disefia preferiblemente para que permita
un clierto ajuste vertical hasta el nivel de los elementos
¥y para gue permita tembidn un mbvimiento angular- ehtre
un elemento f el préximo,'con el fin de que la reinstale~
cibn de la superficie pueda eegulr el contorno natural
que se hubiera establecido.

~ En ciertas ‘aplicaciones, por ejemplo cuando

a8 necesario evitar la erosibn producida por las mareas
o las porrientés de agua en un acantilado, cantil u ori~

lla de un rio, la instalacién_permité_la sustentacidn

‘de una membrana de hormigbn por medio de los cables pa-

ra formar unse masa 0 paramento exterior de hormigbn refor-
zado o muro de sostenimiento de tierras mantenido por los
cables y llevado hasta la profundidad couveniente y la
alture necesaria por encima de la eltura mixima de la

ola mAs alta registrada pare formar un revestimiento per-

‘manente de las &reas gue se deseen proteger contra la

erosidn de las mareas o de las corrientes fluviales.
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La parte superior de anclaje de los cables
se diseMard de acuerdo con las condiciones particulares

del lugap_y,'a este respecto, son fectores relevantes la

Acapacidad de{apoyoAdel terreno, la elituras de la superfi-

“cie y el &ngulo de repogo. El_anclaje puede consistir en

una masa, viga 0 blogue de hormigén, loseta de friccién
de hofmigéh 0 un sistema de pilotes para subpresién, es-
tando dictaminado el diseiio en cada uno de 1os casds por
las condiciones del lugar. El anclaje superior se sitia
normglnente g una cierta digtancia degplazado del borde
superior de la supefficie y egta -distancia esté determina~
da por las condiciones del 1ugar. A partir del punto de
anclaje los cables .se tlenden prefermblemente sobre un
bloque de carga situado en el borda superior de la su-
perficie..Alternativamente, el anclaje suéerior puedg
estar formado por rocas o puntos de anclaje de tierrs o
bién puede comprender vigas voladizas.

' El anclaje 1nfer10r, ‘cuando se utilice, pue-
de adopfar cualquiera de las formes esrriba menclonadas
para el anclaje superior, pero en'general golamente es

necesario que el anclaje interior absorba la tensibén du~

- rante el periodoAde consﬁrucoién. Cuando se hayan de pro-

teger supérficies'de acantllados o cantiles, los cables
se pueden anclar en un dique costero de hormigbn. Para

mitigar la erosibn marina, el anclaje interior puede eg=



tar compuesto por una estructura de unidades ensambla-
das de hormigén premoldeadas, de interconexibn, relle-
nendo de "hormigdn dicha parte inferior:

. - Se puede habilitar una pluralidad adicional

5. de cables éue se anclan en la parte superior o cerca de
le parte superior de la superficie y siguen un curso
desplazado de la superficie con relécién al curso se-
guido por la pluralidad de cables mencionada en primer
lugar. De este ﬁodo, se puede establecer una nueva su~

10, perficie a cierta distancia de la superficie orisinal.

Para permitir que los cables se conformen
a la inclinacidn de la éuperfioie, se pueden emplear
dispositivos intefmedios de anclaje para sujetar los ca-
bleé e la éuperficie. ' '

15. _ " Tensando los cables desde el anclaje interior
durante el periodo de construcoién; ge puede recuperar
un cantil erosicnado a un dngulo peqﬁanente de reposo
ajustando el perfil de.los cables y element os portado-
res antes de verter la tierra, con lo cual se puede re-

20, . instaler un cantil con el &ngilo que se desee.

| Los elementos portadores se dotan preferen-
temente de dispositivos de conexibén que permiten la su~
jecibn de los elementos a los cables, bien antes o des~
'pués de haber tendido dichos cables sobre la superficie.

25, Los dispositivos se articulan preferiblemente a los ele~
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mentoé. Los dispositivos citados, una vez sujetos a

los cébles, estén disefiados cadm uno para sostener el
peso total de los alementos portadores asociados y trans-
-mltlrlo al cable correspondiente.

Seghn se observari, el 1nvento gs aplicable
a una amplla variedad de lugares naturales o art1f101a~
les, ¥ la}descripcién que sigue sirve simplemenfe de
‘ejemplo de algunos ée estos(sitiog.'

En un sistemg de utilizacidn, la instala-
cibn ée puede condebir como soporte para una superficie
de cantil erosionadc y' prOporelona un nmedio ambiente sa-
tlsfactorlo para que la vebetaclén natural se sostenga
en la superflcle del cantil. E1 desarrollo de una vegeta~
¢ibn apropiada formard parte del proceso de estabiliza-
cién del cantil. De un modo similar, se pusde utilizar
la inétalacién, para sostener ﬁn nuro de sostenimiento
de tierras, febricado de hormigbn o material similar, a
una superficie del ferreno gome tida & erosidén producids
por mareas o corrientes fluviales, y &l habilitar un so-
porfe desde la parte superio; del muro de sostenimiento,
se evité el uso de pilotes y nétodos similares de construc-
cibn de diques. Resumlendo, el sistema se puede uiilizar
para proporcionar sostén e un miro de sostenimiento o di-
que costero empleando métodos Ge tensibn en lugar de los

pilotes de apoyo conocidos hasta el momento presente. Lé

.5,
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estabilidad de una estructure construida por este méto-
do no se verd afectada por la erosibn al pie del muxro

de sostenimiento. El sistema permite consegulr la esta-

“bilidad de las superficies por un método de tengsidn que

entra on accibn desde la parte superior de la auﬁerflcie
0 terréplén en luger de alcanzar.le estabilidad por mu~
rog de retenoién al pié de la superficie. '

» El invento se comprenderé con mayor faci-
lided y resultarin evidentes otras caracteristicas adi-
cionales del mismo én el transcurso de la descripcidn
que sigue. ' . ) |

A contlnua016n se describen formas de r°931~
zgeidn del presente 1nvento, a titulo de eJemplo sola~
mente,- tomando como referencma los- dlbugos adjuntos, en
los que.

Ia figura 1 es une vista esquemdtica en plan-
ta de un lugar de cantil normal que emplea uné instala~
cidn segln el presente invento. ‘

ILa figura 2 es une vista esquemftica de cos-
tado, par01almente en seceibn ael luﬂar y la instalacibn
representados en la flgura 1.

La figura 3 es wia viete en alzado del lugar
v la instalacidn represenfadqs en las figuras 1 y 2.

Lg figura 4 es una vista de costado a mayor

-escala, correspondiente a la figura 2, Ge la parte supe~

o wne
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rior de un lugar de superficie de cantil que emplea la

,,,,,,,,

: inétalacién del invento y representa-su anclajé superior.

Lg figura 5 es una vista esquematlca de cos~

ztado de la parte superior de un 1ugar de superficie de can-

il que emplea una 1nsta1acl§n adicional segin el invento

"y representa el anclaje superior.

ILa figura 6 es. una vista esquemdtica de cos-

tado de le parte superior de un lugar de superficie de

caiitil que emplea una instalacibn con otro tipo de ancla-

je suﬁerior."
La figura 77 es una vista en perspectiva de

la parte inferlor de un lugar de superflcle de cantil que

" emplea 1a 1nsta1aclon del 1nvento y representaAsu anecla—

je inferiomn: _

S »‘1riu La flgura 8 es una vista esquemitica de
“costado de nn lugar completo de superficies de cantil
que utiliza una instalacibdn provista,de puntos interme-
dios de anclaje.
' Ia figura 9 es una vista esquemhtica de oos-
tedo de un lugar completo de superficie de cantil que em~
plea otra instalacidn segln el invento.

7 Ie figure 10 es una vista frontal esqueméiice

de un iugar de la orilla de un rio en terraplén.que e~
plea una instalacibén seghn el invento.

La figure 11 es una vista esquemdtica de cos-

e
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tado de un lugar de desmonte para una carreters gue em~

plea una instalacidn seglin el presente invento.

La figura 12 es uns vista esguemitica de cos-

_tado del extremo inferior de un lugar de superficie de

cantil que emplea una instaléqién seghn el presente in~

. vento.

- Ie figufa 14 es una #ista'eSquemética en
perspectiva de un dispositivo de conexibén de preferen-
cia pars la instalacibén del invento.

Ia figure 15 es wna vista esquemibica en pers-
pectiva de un elemento portaéor que se utiliza con el dis-
positivo de la figura 14. . -

_ Ig figura 16 es ﬁna vigta en seccidn trans-
versal tomads & través_del_elemeﬁto portador ilustrado
en la figura 15. | ' ' _

La figura 17 es una vista esquemdtica en plan-
ta de un lugar de carretera de montaﬁa; ¥y

Ia figura 18 es una vista de costado esquemé-

tica en seccibn del lugar representado en la figura 17,

e ilustra el uso de otro sistemas segin el invento.

Segfin se ilustra en las figuras 1 a 3, un

luger de cantil tiene una superficie de cantil 9 defini-

da entre>una parte de borde auperior elevada 10 y ung par-
te inferior 1l. Segln este inventc, una pluralidad de cé-

bles de acero 12 se extienden desde la parte superior 10
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descendien@o por la superficie del cantil 9 hasta la

parte inferior 1ll. Cada pablé'lz puede tener por ejem-

plo 25,4 am de didmetro y los cables 12 se separen. inos

.de otros en distancias de aproximadamente 3 m. Los cables

12 pueden éer cables de acerc trenzado con ung resisten-
cia & la traccidn en consonancia con su usos Los cables
12 esthn protegidos exteriormente por galvanizacién pre-
ferlblemenme 0 me jor ain por un reVGstlmiento de plésti~
co sintétlco. Alternativamente los cables 12 se pueden
fabricar de fibra de nilén o material similar.

_ Un anclaje supefior 13 para los cables 12
ge formé hécia el interior de la parte de borde 10 y los
eables 12 salen del anclaje 13 guiados sobre refuerzos
de carga 18. | : o

En eate eaemplo, el anclaae 13 esth consbi-

tufdo por una o més zanjas excavadas 14 rellenas parcizl-

mente de hormigén 15 para cubrir uno o més dispositivos

de.sujecién 16 unidos a los extremos de los cables 12.

La parte superior de la zanja 14 se rqllena preferible-
mente de tierra 17 de donde puede crecer una vegetacidn
apropiada,v ‘ ’
" De un modo similar, se forma un lugar de an-
claje infér;or 19 pera los cables en la parte inferior o
cerca de la parte inferior 11 de la superficie del cantil

9 y en este ejemplo el anclaje 19 se ha, disefiado como
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une serie de pilotes 20.

Una serie de elementos portadoreg a modo de

bandeja 21 se .suspenden entre cables,adyaoentes 12 pars

' . formar una congtruccibén reticular gque se puede observer

con mayor detalle en la fiéura 3. Cada elemento 21 se pue-
de unir & los dos cables asdciados 12 de una forma arti-
culada para asegurar una cierta libertad de movimiento.
Mhe adelente se describirén ejemplos de dispositivos de
conexidn. En su forma més simple, éplicable cuando la
cargs no es muy grande, cada.elemento 21 puede tener la

forma de uns placa rectangular plegada en forma de U en

-‘seccién fransversal'prélbngéndoée uno de los limbos de la

go Esta pa?te prolongada se une a dos o mas de los cables
12 con la ayuda de pernos en ﬁ'y'tuércas. Los elementos
individusles 21 unidoé de este_quo se pueden superponer
por los extremos. |

Le ingtalacién esté diseilada pare permitir la

recuperacidn natural y proteccidn de la supeyficie del

V cantil 9. Después de haberse instalado el sistema del

_ invento, los elementos portadores 21 se rellenan con

tierra o material similar de relleno indicado por el
nimero 22 en la figura 3. Preferiblemente se promueve
el desarrollo de vegetazcibén sobre el nunevo perfil de la
superficie del cantil, indicéda por el nbmero 23 en la

figura 3, y este desarrollo de vegetacién ayndaréd a es-
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tebilizar el declive. S
lis adelante se descrlblra un tipo de ele~

mento portador 21 con meyor detalle, pero haste shora es

isuf¢cmente indicar que estos elementos pueden tener cade

uno aprox1madamente 3 m de longitud correspondiendo con la
sebaracibn entre los cables 12 y que pueden tener una an-
chure de aproxmmadamente 30,4 cm, Ceda elemento 21 tie-

ne preferlblemenme partes de pared alzadas en la porcibn

o RS

’ aelanxera v trasera rarsa retener la tlerra ¥ orificios

en la base para permitir el—desague. Cabria esperar gue

‘cada elemento 21 pudiera soportar una cerga de por ejeum~

plo 2 fonéladaa uniformemente distribuidas por todo el

elemen'l:o.

-

e flgura 4 11ustra un tlpo ligeramente dife~

rente de anolaae superior para los cables 12 'y se ha re-

presentado a mayor escala que 1as figuras 1l a 3. Los nb-

meros lguales de referencma indlcan partes semejantes a

las ilustradas en las figuras 1 a 3. Segin se ilustre en
'la figars 4, los extremos superiores de cada uno de 10s

- cables 12 pasan alrededor de une barra 40 situada en la

zenja 14 y forman un hucle 41; este bucle se sujeta por
medio de dispositivos 42 como pueden. ser grapas dentadas.

En este caso la zanja 14 se llena tembién parcialmente

" de hormigbn 15 y se acaba de rellenar de tierra 17. Los

~ cables 12 se gnian sobre dos blogues de hormigdn 43 y se
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tienden lgualmente sobre la superficie del declive 9,
- En la figurs 5 se representa otro tipo de

anclaje superior, indicéndose en esta figura con los mig~

‘mos ndmeros de referencila las partes semejantes a las

descritas anteriormente. En este ejemplo los cables 12

se sosﬁienén y guian en vigas voladizas 120 gque sobre-
salen de la superficie del cantil existente 9. Las vigas
120 se sujetan rigidamente por 9us extremos iraseros s
pilotes de hormigbn reforzado 15 o medios similares y los
cables 12 se sujetan tembidn a los pilotes. De este modo
se puedé formar una nusva superficie de cantil 23 a ciler-
te distancia de la supefficié e#istente 9. Seglin se ilus—

tra en el dibujo, en lugar de utilizar una serie de ca-

bles 12 ¥y elementos portadorés.zl, ge puede emplear Aos

series de cables 12 y elementos portadores 21 indicados
por las ietras L y ¥ y, evidentemente, se podian wtilizer
més de las citadas dos series en clertas circunstancias.
La serie M penetraria en las vigas 120 hacia el interior
de sus extremos 121 y seguiria a la superficie 9, mientras
gue la serie L estableceria la nueva superficie 23.

~ En la figura 6 se representa oiro tipo de an~

‘,claje superior y, en este ejemplo, los cables 12 se sos~

tienen por medio de bloques de hormigbn previamente mol-
degdos 124 y se sujetan por medio de anclaje en el terre-

no 125 o medios similares.

L)
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En la figura 7 se ilustra un anclaje infe=

rior o“anéléje’de,pie. En este ejemplo el anclaje se po-

dria construir de arcilla, grava suelta o arena y sirve

. pare resistir la accibn marina, Una estructura hueca de

hormigbn de "encofrado® indicada por el némero 126, for-
mandobné par;d, 86 comﬁone de unidades de hormigdn premol-

deado de interconexién 127 con piezas interpuestas de se-

paracibn 128. Tos cables 12 se colocan en el inferior
:'dé'lé estructura 126 y se vierfé:ﬁbrmigén 128 en la es-

" tructura 126 para dejar retenidos los cables 12. El an-

élaje asi formedo ofrece la ventaja adicional de prote-

~ ger le parte inferior de la superficie del cantil 9 contrs

le erosidn. Cuando el enclaje de pie tenga que ‘ser de ma~
teriales Biandos, seria conveniente extender los cables
12 a través de la estructura 126 ¥y sujetan los extremos
de. los cables 12 por medao- de dispositivos de anclaje

en el terreno 172 colocados por debaso ‘de la estructura

126 en materlal firme. Para obtener un soporte adicional

se pueden sujeter més dlSpOSltlvos de anclaje en el terre-
no 173 a la estructura 126 por medio de cables 171.

» En algunos casos puede ser conveniente aite-
rar el curso de los cables 12, cuando la superficie exis-
tehﬁe del cantil se ha de proteger cambie su inclinacidn.
Esto ge puede conseguir medlante el uso de puntos inter-

med:os de anclaae de los cualel se representa un ejemplo

e
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oen la figura 8, en cuya figura se utilizan los mismos

nimeros de referencia. El anclaje intermedio, indicado

en este caso. por el nimero 150, puede adoptar la forma

-de un dispositivo de anclaje en tierra o roca, o un

jaldn roscado de tipo conocido. .

La figuras 9 représenta ane instalacidn colt~
plete que emplea un anclaje sdperiorjsimilar al deserito
e llugtrado en la figura 4 y, en este -caso igualmente,

los nimeros iguales de referencis indicen partes seme-

jantes g les descritas anteriormente. En este caso, la

parte‘inferior de la éuperficie del declive existente 9

 se encuentra actualmente adyacente a un dique costero 90.

EL anclaje 1nfer10r 19 para los cables 12 puede estar
formado en este caso por una masa de hormigbn 91 situa~-

da por dstejo del nivel de un digue de hormigbn 92 forma-

~ do entre el borde inferior~de.lafsuperficie del cantil 9

y el digque costero 90. Este dispositivo es especialmente

(%1l cuando la parte inferior de la superficie del can-
i1 9 esté sometide a una erosidn marina darecta. No obs~
tante, en clertos casos, la parte 1nferlor de la super-

ficie de un cantil puede ester sumerglda en el zgua del

. mar, v.g., chando no exista dique costero..

Ia figura 12 ilustra este caso, donde los
nimeros de referencia 120, 121 indican las marcas supe-

rior e inferior del agua, respectivamente, correspondien-

. e
~
&
23
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do otros nimeros de!referencia va los utilizados en
las figurag Ll a 3. En este ejemplo es préferiblg ter-

minar el‘relleno del terreno 22 poco mls arriba de le

wmarcs supermor del ague. 120 y habiliter un relleno com-

pleto de hormlgén poxr debaao de la marca inferior del:

gua 121. En egte e;emplo el anclaae inferior para los

oables 12 se puede concebir como un relleno de hormi- -

gén 129. El 1nvento tisne une ap110a01on 0til en lugares

dlsulntos a las superflcles de acanzilados, y las fign~

‘ras 10, 11 y 13 11ustran algunas de estas otras apllcar

' cmones. L _ v

~En la figura 10 se representa el lecho de

un rio en seccién transversal ¥y las lineas superior e

inferior del agua estén indicadas pdr los .nbmeros 98 y 99

réspectivaﬁente. Las orillas 100, 101 del rio son anflogas

a la Supefficie de cantil 9 ilustrada en las figuras 1 a 4

y flgura 9 y en este caso tamblén log nimeros lguales de

referencia indloan partes aemeaantes. Como alternative,

el enclaje supsrior 13 para la orilla 100 estéd formado

por la ianga 14 percislmente rellena de hormigén 15,

 mientrass que el aﬁclaje superior 13 de la orilla 101

estd formada por una losa de friccibn de hormigbn 102
en la que se empotran los cables 1l2. En este ejemplo no

hay enclaje interiores, ain cuando se pueden habilitar



si fuersa anvenienﬁe. Los elementos portadores 21 se
rellenan también en este caeso con un material apropia~
do, siendo p?eferiblemente éi material de relléno 103
.de hormigdn por encina de léAlinea inferior del agua 99
5. ~ y de hormiéén debidemente enfundado o empedrado en me~
terial 104 por debajo de Xa l1inea inferior del agua 99.
»En la figura 11 un desmonte paras carretera
tiene una superficie rocosa 110 protegida por el siste-
' mg del invénto. Los cables 12 se anclan por medio de dis~
10+ - pogitivos superior & infarior.de'anclaje'13, 19 formados
por masas de hormigbn enterradas. Segin se ha mencionado
anteriormente, los elementos ?ortado?es 21 se rellenan
de tierra y se deja crecer_lé #egetaoién a lo largo de
la nueva superficis formada 111. ‘ .

5. : - . - Ia figura 13 ilustra el uso de un sistema
construido1éegﬁn este.inﬁentd como barrera contra las
avelanchas. Una carretera 130 se forpa a 1o largo de un

“talud 131 y la presencia de nieve en el talud 131 pre-
senta una situacidn de peligfo en potencia. Para comba;

20. . tir el peligro de avalancha se instela un sistema segin

el invenfo sobre el talug.131. El sistema consiste de
uevo en une pluralidad de cables 12 que se extienden
entre un anclaje superior 13 y un anclaje ?nferior 19,
formado por ejemplo de masas de hormigén 135. En luger

25. . - de elementos porfadores 12 se unen ane plurslidad de pla-

et T e ) IR L T
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cas de barrera generalmente alzades 132 unidas a los

cables 12 y actlen para detensr y estabilizar el desli-
zémiento de la nieve. Las placas de barreras 132 se pue~
Qden.fébricar por ejemplo de acero, aleacibén aluminica,
naterial dé fibra de vidrio o material de pléstico sin~
tético reforzado similar. .

.. Les figuras 17 y 18 representen otra aplica-
cibn del invento. Bn las zonas montafiosas las carreteras
se suelen tender a lo 1argo de una superficie inclinada
y siguen un curso sinuoso caracteristico segin se ilus-
tra eﬁ la vista en planta'de la figura 17. Ia carretera
260 ilustrada en una vista en seceidn en la figura 18 egu

t4 formada generalmente por &reas excavadas 201 de la su~

' perficie original 9 y por zonas alisdidas 202. Ia carrete-

ra formada de este modo puedeAestar-sometida a fisuras
203 en el centro y hasta el momento presente ha resulta-
do difficil, si no imposible, reforzar la superficie 23 o
terrapleﬁes 205 que separan las secciones de la carretera
200 para evitar el deteriqro de las figuras 203.

Utilizando la instalacién segln el invento

. se puede resolver este problema. Segfin se ilustra, se

puede emplear ung gerie de sistemas secundarios separa~
dos y escalonados verticalmente. Cada sistema secundario

se compone de cables 12 dispuestos entre un anclaje supe~

"~ rior 13, formado convenientemente por un anclaje en roca
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v dispuesté en superficie desde la seccidn asociada’ﬁ;'
la carretera 200, y un anclaje inferior 19 dispuesto
adyacente al anclaje superiér ;3 del sistema secunda-
_rio siguionte. o
. " Los elementos portadores 21 son o no nece~
sarios dépendiendo de las condicionas de comstruccibn.
En el éaso‘de que los terraplenes 205 que separan las
secciones de la carretera 200 estéﬁ sone tidos a corri-
mientosg de tierrss, sé pueden utilizar elementos porta-
doreé 21 pare sostener hormigdn reforzado colocade sobre
todos los terraplenes.205.

Las figuras 14 a 16 representan una forma
de construccidn de preferencia de los elementos porta-
dpreé 21 y los dispositivos para conectar los elementos
portadores 21 & log cables 12.

Segln se ilustra en la figura 14, cada dis-
positivo de conexidn tieneilé'forma de una placa de cha-
pa plegada generalmente en formg de ﬁ en seccidn trans-
versal con una base 300 y paredes 1ateralés 301 incline-
das hacia afuera con relacién a la base 300 y con bor-
des exfehdidos hacia fuers 315 en sus extrémos'superio~
res. Una placa de unidn 302 gse une entre las paredes 301,
por ejemp;o por medio de soldadura, en la parte central
de la base 300; Ia base 300 tiene una aberturs ranurads
.303 en la parte central a través de la cual se extiende

el cable correspondiente 12.
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Unos pernos en U'304 ¢ medios similares s@
utlllzan para sujetar el cable a lg placa 302. Dos ele-
mentos portadores 305 ge pueden unir al dlsposltlvo ilus-
trandoge’ uno de dichos elementos en las figuras 15 y 16.
El elemento portador 305 se fabrics de un modo similar
al dispositivo de conexidn y tiene el mismo perfil en

seccién transversal con una base 306 y paredes latevaTes

.1ncllnadas 307, provistas cada una de un borde extend ido

hacia fuera 308. El dispositivo de conexidén se puede
hacer coinecidir de este modo con los extremos de dos

elementosvportadores 305. En los extremos de la base

306 se forman unos rebajos'309'para alojar Gos cables

adyacentes. Los dispositivos de conexibn y elemento’ gor—
tador tiemen cada uno taladros 316 en sw base 300, 30%

gue alojan pernos utilizados para sujefar los elementos

'portadores y los dlSpOSLtIVOS de conex16n entre si.

En un tipo de construccmon, la anchura y
altura deieada elemento portador y dispositivo de cone-
xidén es de aproximademente 127 mm ¥ la longitud de cadz
'elemenﬁo'portador y dispositivo de conexidn es de apro- .
ximademente 304 mm. Da inclinacién de las paredes late-—
ralgs del elemento portador y el dispositivo de cone-
xién es de aproximademente 25,4 mm a partir de la verti~
oal en la alfure de 127 mm, Los bprdes 308 de cada ele-

mento 305 tienen aproximadamente una anchura de 63,5 mn.
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Descriva suficientemente .la naturaleza del
invento, asl como la manera de realizarlo en la prdcti-
ca, debe hacérée constar que las disposiciones anterior
-mente'indicadas gson susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental;
también se hace constar que el invento se refiere a una
solicitud de patente presentada en Inglaterra con fecha
24 de diciembre de 1969, ne 627(3/69, acogiéndose por
lo tanto, 2 los beneficios gque conceden log Convenios
Internacionaleé en Vigor, siendd lo que constitufe-la
esencig del referido iﬂvento ¥y por lo gue se solicita
Patente de Invencidén por 20 anos en Espaha, sobre: Pro-
cedimiento e instalacidén para protveger y estabilizar unae
superficie inclinada; céracterizéndoSe por lo siguiente:

| 1+~- Procedimiento e instalacién para prote-~
ger y estabilizar una superficie inclinada, caracteriza
do porque comprende las etapas de anclar una pluralidad
de cables sustancialmente en la parte superior de la su

perficie de forma que cada cable se extienda en sentido

descendente sobre la superficie, tensar después dichos

cables mediante anclado de los mismos en uvna parte inie

rior de dicha superricie, producir una nueva superficie

sobre la superficie antes citada, introduciendo material

en elementos poriadores montados entre cables, y promover
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el desafroiio de vegetacidn en dicho material introduci-
do,
2.— Instalacidén para la realizacién del pro-

cedimiento segin la reivingicacion 1, caracterizada por-

que comprende una pluralidad de cables y medios pars an-

clar Los cables sustancislmente en la parte superior de.
la superficie, medlos para fensar y anclar dichos cables
en Lo parte inferior de la superricie, y una pluralidad

de elementos portaedores, cada uno de los cuales unido a

" g Per de cables adyacentes y suscéptibles de recibir ma

terial pera formar una nueva superficie siguiendo. ia in-

clinacidén general de le superficie original. ,
. 34« Instalacidn segin la reivindicacidn 2,
caracterizada porque estd provista una pluralidad de pla

cas de barrera unidas a-los cables y susceptibles de evi

- tar el deslizamiento de material sobre la superficie.

' 15.4.- Instalacién segtn las reivindicaciones
2y 3;.ééracterizada porque los citados elementos porta-
dores y las citadas placas de barreralestén unidos a ca-
b;es por medio de dispogitivos de conexién que permiten
el movimiento vertical relativo entre dichos elementos y
placas o

5 4o Instalacidn gegin la reivindicacidn 2,

caracterizadg porgue dichos medios de tensidn, estédn

constituldos por el menos una masa de hormigén.
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€.~ Instalecién segin la reivindicacidn 2,
caracterizada porgue, los citados medios superiores ¢é

inferiores de anclaje estén constituldos por una masa

.de hormigdén y en caso dado una serie de pilotes.

" {.- Instalacién segun le reivindicacién 2,
earactérizada.porque uno de Los elexentos portadores
de carga estd dispuesto en la parte superior de dicha
superiicie, pasando dichos_cables sobre dicho elemento
de carga. ‘
8.~ Instalacién segun la reivindicacitn 2,
caracteriéada.porque dichos mgdios de anclaje superior
consisten en una masa de hormigdn dispuesta dentro dé
une zanja excavada,
| 9.~ Instalacién segun la reivindicacién 2,
caracterizéda_porque, los citados medios de anclaje su-
perior comprenden al menos uné viga voladiza,
» 10.- Instalacién segun la reivindicaeién 2,
céracterizéda porque los citados medios de anclaje sups

rior esidn constituldos por dispositivos de anclaje en

~tierra y en caso dado roca.

415.— Instalacion éegﬁn las ;eivindicaciones
2 a 10, caracterizadg porque estéd provista una plurali-~
dad de cavles adicionales, anclados sustancialmente en
la parte superior de la superficie y gue siguen un cur-

so desplazade de la superficie con relacidn al curso se-
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guido por la primera pluralidad de cables.

' 12.~ Instalacién ségﬂn la reivindicacidén 11,
caracterizada porque la éiﬁada pluralidad de cables adi-
gionaieé estéiprovista de elementos,portadyres y placsas
ée barrera.’ _ ‘

13.- Instalacidn segun la reivindicaciédn 2,
caracterizada porque los citados. medios de anclaje inie~
rior estén constituidos por una estructura ensamblada de
uﬁidades de hormigén previamente’ﬁOLdeadas de intercone-
xidén rellenadas de hormigén.

' 14 .~ Insta{acidn.segﬁn las reivindicaciones
2 a 13,”caracterizada porqﬁe'estén previétos ademds unos
dispositivos intermedios de anclaje que sujetan los ca-
bles a la superficie, _

15.~ Instalacién segun la reivindicacién 14,
caracterizadé.porque los disﬁositivos intérmedios'de an-—
claje estdn constituldos por jalonses roscados y en caso
Gado dispositivos de anclaje en tlerra.

| ‘ 16.~ Instalacidén segun las reivindicaciones
2 & 15, cara¢terizade porque los citados cables estdn
constituldos de acero trenzado.

1{ .~ Instalacién segin .las rgivindicaciones
2 a 15, caracterizada porque cada cable estd constitul-
do de material de pldstico sintético.

~ 18.~ Instalacién segin la reivindicacidn 16,
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caracterlzada porque cada uno de .los citados cables estd

<

- = vakameR

provisto de una capa exterior capaz de proteger a dicho
cable cdnﬁfa.ia corrosioén.

19.- Procedimiento e instalacién pdra prote-
ger y estabilizar una superficie inclinada; tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoris ¢
ilustrado en los adjuntos dibujos,

Esta Memoria consta de veintisels hojas escri

una sola cara.
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