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ipara solicitar PATENTE OE INVENCION on ESPANA  POF 20 afios
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}
'a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

t

éenﬁdud | demneaivmedided norteamericana
i

?con domicilio en Gateway Center, Pittsburgh, Pensilvania,

Estados Unidos de Amdrica
]
i

por: "UN SISTENA DE SENALIZACION PARA TRANSMITIR SENALES
ELECTROMAGNETICAS ENTRE UN TREN MOVIBLE A LO LARGO

DE UNA VIA Y UNA ESTACION DE CONTROL A UN LADD DE
LA MISMA"™

; (Clase Interpacional GO8e, B611).
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La presente solicitud de patente estd relacionada
con un sistema de seffalizacidn para transmitir sefiales

“electromagnéticas entre un tren movible a lo largo de una
via y una estacidn de control a un lado de la misma, que
§ incluye medios conductores de sefial conectados a la ssta-
cidén de control a un lado de la via y dispusstos a lo lar-
go de la via citada, y medios de acoplo conectados al trans-
misor del .tren, y asociados con dicho tren de modo que pa-
sen a lo largo de los medios conductores citados cuando
10 dicho tren sstéd moviéndoss, proporcionando con sesto un
acoplo electromagnético entre la citada estacidn de con=-
trol y dicho tren. ' '

De acuerdo con la patente principal, los medios
conductores comprenden un primera y un segundo juego de

15 conductores de los cuales al menos un juego estd dispuss-
to para introducir a intervalos predsterminados inversio=-
nes de fase de una seffial inducida en sl mismo por los me-
dios ds acoplo del transmisor,

Esta disposicidn, aunqus funciona muy satisfacto-

20 riamente, se ha visto que es muy costosa, especialmente
para largas distancias.

Es por lo tanto el principal objeto de la presen=-
te invencidén proporcionar una disposicidn gque funciona
igualments bien, pero que es, sspecialmente sn largos re-

25 corrideos, menos costosa,

Con vistas a este objsto, la presente invencidn
reside en un sistema de sefalizacidn para transmitir se-
Males electromagnéticas entre un tren movible a lo largo
de una via y una estacidn de control a un lado de la mis=-

3a ma, que incluye medios conductorss de sefial conectadas a

| 386774

7.12,70 ) ' -2 -




7.12.70

10

15

20

25

30

la sstacidn de control a un lado de la via y dispuestos a
lo largo de la via citada, y medios de acoplo conectados |
al transmisor del tren, y asociados con dicha tren de moe
do que pasen @ lo largo de los medios conductores citados -
cuando dicho tren estd moviéndose, proporcionando con ésta
un acopld slectromagnético entre la citada estacidn de :
cgntrol y dicho tren, caracterizado porque los citados me{
dios de acoplo consisten en dos antenas separadas dispues=-
tas en inmediata proximidad con los medios conductores,
que consisten en dos conductores transpuestos a distancias
predeterminadas L, estando las antenas espaciadas una de
otra para recibir respectivaments sefales que estdn alter-
nativamente en fase y fuera de fase durante el movimienta
del tren.

En esta disposicidn, solo es necesario un jusgo de
conductores para obtener el mismo resultado.

La invencidn se apreciard mds fécilmente en la
siguisente descripcidn de una realizaciﬁn preferida de la
misma, mostrada a titulo de ejemplo solamentse, en los di-
bujos que se acompafian, en los cuales:

La Figura 1 muestra una disposicidn de cable de
transmisidn y medios de acople de transmisor del tren; y

la figura 2 muestra la disposicidn preferida de
los conductores a un lado de la via,

Como se muestra en la Figura 1 un oscilador o
transmisor 78 genera una sefial de anda continua que es
conducida a un cable transpuesto periddicaments 79 en po=-
sicidn fije @ un lado de la via del ferrocarril. El cable
es usado como una antena transmisora, proporcionando una

fase de campo electromagnético que se invierte alterantiva-
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mente con cada seccidn transpuesta consecutiva del cable,

Esto estd representado simbolicamente en la Figura 1 para

.cuatro. de las secciones de transposicidn dsl cable 79 por

simbolo de fase debajo de estas secciones. El cable es

usado para controler la posicidn relativamente a una posi-

cidn de parada adyacente a un andéA de pasageros 79a, Un

par de antenas receptoras espaciadas 80 y 81 son llevadas
por el vehfculo del ferrocarril y-estén situadas donde pa-
san encima del cable transpuesto. Las antenas de recepcidn
estdn situadas lo suficientements prdximas al cable para
que cuando una de las antenas estd encima de una seccidn
de transposicidn del cable, rscogerd las seffaless de dicha
seccidn con preferencia a las sefiales de otras seccionss
del cable. Debe sntenderse, sin embargo, que las antenas
recsptoras tienen suficiente distancia de separacidn con
los cables para acoplarse con los mismos de acuerdo con

los bien conocidos principios del compartamiento de un

' campo electromagnético lejano.

En la situacidn mostrada, el intervalo de trans-
posicidn es L, y la separacidn longitudinal fija de las
dos antenas receptoras ss L/2, Cuando las antenas recep-

toras se mueven a lo largo del cable, recibirdn respecti-

 vamente sefiales que sstdn alternativamente en fase y fuera

de fase una con otra, dependiendo de la posicidn sobre el
cable transpussto.

La seflal rescogida por las antenas recepforas son
suministradas a dos canales separados. Las canaless respec-
tivos incluyen pasos preamplificador y recortador ds ré-
gimen transitorio 82a, 82b, filtros de cristal 83a, 83b, y

pasas amplificador—limitado; 84a, B4b, Los dos canales son
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 detector 85 es de un tipo que detecta la relacidn en faw

2

despuds unidos en un detector sensible a la fase 85. E1

S

se o fuera de fase relative ds las sefiales en los dos can

les, tal como el tipo en sl cual estas seffales son multi-:

plicadas conjuntamente. La salida del detector sensible

a la fase es una seffal que indica la relacidn en fase o

fuera de fase de los dos canales, Esta sefial es suminis-
trada a un circuito de disparo Schmitt 86, que cuadra la i
seffal para hacerla adecuada como una entrada digital para-
el equipo de utilizacidn.

Este modo de funcionamiento estéd mostrade diagra-
méticamente en la Figura 1 por las posiciones alternadas
en linea de puntos 807, 817 y 80", 81" del par de antenas
y la forma de onda 88, La forma de onda 88 representa las:
condiciones de salida instatdneas del circuito de disparo
Schmitt correspondientes a la posicidn del sjs central
entre sl par de antenas receptoras 80, 81 en relacidn con;
el cable 78. Este centro ha sido mostradc por las llpeas -
verticales de trazos interrumpidos 897, 89" situadas en '
posicidn intermedia entre las antenas de recepcidn para ‘
las posiciones alternativas 807, g1L” y sov, 8l", respecti%
vamente. Las posiciones 8307, 817 de las antenas son tales;
que recogeran las sefiales enfase de los cables y en este§
instante la salida del circuito de disparo Schmitt estard
en su estado 1dgico ALTO, como se indica por la forma de
onda. Cuando el vehiculo se'mueva a lo largo del cable
hacia la derecha, las antenas se moverdn a las posicionas
go", 81" donde entonces reciben seffales de las geccionas'
de modo que las seffales recibidas sestdn fuera de fase, y;

la salida del circuito de disparo Schmitt gstd en su estado
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BAJO, come ss muestra. Cuando el vehiculo de ferrocarril

"se mueve a lo largo de la via, la salida del circuito de
~disparo Schmitt serd el doble de la frecuencia con la cual
iel vehiculo pasa por las secciones de transposicidn. La
zsaﬁal es pasada después al equipo que utiliza la posicidn

“de la formacidn de vehiculo., Este equipo cusnta leos cru-~

ces de los cables transpuestos cuando el tren pasa sobre

~un cable adyacente a la estacidn. La cuenta ss utilizada

"con 8l fin de controlar la velocidad para conseguir una
10

desaceleracidn dessada para parar en una posicidn deter-
minada a lo largo del andén. En una utilizacidn prevista
de la presente invencidn con este sistema, se usa un in=~
tervalo ds tranSposiciéﬁ de L = 30 centimétros,

La relacidn entre el intervalo de transposicidn vy

_la distancia entre las antenas de recepcidn ha sido indi-

cada sn el dibdjo como una relacidn 2:l, y ssto produce

una onde cuadrada, como se muestra, Sin embargo, pusde se-

. falarse que una salida pulsada correspondiente a la cuen-
ta de los cruces pasados serd gensrada para una variedad
20 ds distancias ds separacidn de las antsnas, incluyendo

. distancias ds ssparacidn que son inferiocrss a L, y dis-

tancias que son superiores a L. La salida pulsada dessada
no se producird si la distancia de separacidn es la misma
L, o un miltiplo exacto de L.

Los cables transpuestos mostrados en la Figura 1

estdn configurados con los cables individuales doblados

' diagonalmente en cada punto de cruce, Esto se ha hacho

para mostrar mejor el conceptor del cruce. En las reali-
zacionss prdcticas se ha visto que la configuracidn dsl

cabls en la cual los conductores son doblados sustancial-
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mente transversales al eje geométrico del cable, ccmgése

muestra en el cable 90, Figura 2, produce una forma de
onda mds marcada.

La presente solicitud, qus corresponde a la pre-

sentada en Estados Unidos de América el 24 de Diciembre
de 1969 bajo el N2 887.825, se acoge a los benéficios del§
articulo 51 del vigents Estatutoe sobre Propiedad Induse %
trial, :

REIVINDICACIOGNES :

Los puntos ds invencidn propia y nueva, que s8
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los ;
siguientes: _

1.~ Un sistema de sefalizacidn para transmitir sé-
Fales electromagnéticas entre un tren movible a lo largo 7
de una via y una estacidn de cantrol a un lado ds la '
misma, que incluye medios conductores de seffal consctados.
a la estacidn de control a un lado de la viay dispuestos;
a lo largo de la via citada, y medios de acoplo conectados
al transmisor del tren, y asociados con dicho tren de
modo que pasen a lo largo de los medios conductorss cita%
dos cuando dicho tren estéd moviéndose, proporcionando con

gsto un acoplo slectromagnético entre la citada estacidn

de control y dicho tren, caracterizado porque los citadoé

medios de acoplo consisten en dos antenas separadas dis=-
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puestas en inmediata proximidad con los medios conductores,
que consisten en dos conductores transpuestos a distancias
predeterminadas L, estando las antenas espaciadas una de
otra para recibir respectivaments sefiales quse estdn alter-
nativamente en fasse y fuera de fase durante sl movimiento
del tren.

2.- Un sistema segln se reivindica en la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque las antenas estédn dis-
puestas a upa distancia de L/2 o mdltiplo impar de la mis-
ma,

%.,- Un sistema seglin se reivindica en la reivin-
dicacidn 1, & 2, caracterizado porque en los puntos dé
transposicidn los dos conductores astan doblados transver-
salmente al sje geométrico de los medias conductores.

4.- Un sistema de seffalizacidn para transmitir
seffeles electromdgnsticas entre un tren movible 2 lo lar-
go ds una via y una estecidn de control a un lado de la
misma.

Tal y como se ha descrito en la flemoria que an-
tecede, representado sn los dibujos qus se acompafian y

con los fines que se han especificado,
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