pifiers TR,
o e
5 .-"v.‘
b “’{J'\l ' "& L e

| -'h%;‘C3C)N ‘“ - 5

o RN
386750 | .o
o a [ BCLas: v _-~~..=,ﬂ7“ ["

"MEMORIA. DESCRIPTIVA
’ correspondients a la solieitud de una
B Lt L. = o .
- PATENTE DE INVENCION . a
Solicitantes XBEROX CORPORATION
Domicilios ROCHESTER, New York 14603, U,S.A ,
Enunciado: '5APARATO PARA MANTENER UNA CAPACIDAD DE . o ‘
REVELADO PREDETERMINADA DE UN MATERTIAL .
"~ REVELADOR XEROGRAFICOM, o
Prioridads de la solicitud de patente estadounidense '
No, 888,727 del 29 Dioiembre 1969. o

BV T
o S POQR

e e



10

15

20

25

30

86750

L Este 1nvento se refiere a perfecclonamlentos en sen-

" sores y controles asociados para dlSpOSltlvos de suministro de

polvo impresor. Més particularmente, esta invencién concierns

- & controles automdticos verfeccionados para mantensr la densidad

de imagen cons%ante, durante la ejecucién de la copia producida
electrostatogrdficamente,

La "revelabilidad" o facultad de revelado, en cuanto
correaponda al aparato utilizado en la reproduccién gréfica o

copla, puede definirse como la facultad del material revelador

emploado en ol aparato:ﬁara'revelar a una densidad sspvegificada.
' Un sistema de control de revelabllldad serd aguel que regule la

, densidad de copias producidas por el aparato. En la siguiente des-

cripecién del presente invento, la caracteristica del material
de revelado que ha de controlarse serd su facul%ad 0 canacidad
de revelar imigenos a uha densidad predeterminada,

- En la siguiénte descripcién.del vresente invento, la
caracteristica del material de revelado que ha de controlarse seréd
su capacidad de Tevelar 1mégenes a razén de wna densidad definida,
o dicho de otro modo, la revelabllldad del materiel. Esta facultad
o capacidad del material o su "revelabilidad" se considera con
frecuencia, aungue errdéneamente como exclusivamente relacionada
con la concentracién de polvo impresor en el material, es decir,
el porcentaje de ﬁolvo imeresor y de portador o vehiculo existente
en la mezcla constitutiva del revelador. La concentracién de polvo
impresor o "toner",.si bien es el aspecto mds importante cn la

capacidad de revelado, es ftan solo un asvecto, Las condiciones

~de temperatura y humedad afectan también a la revelabilidad. Hay

otros muchos factores, tales como el estado de compacidad del
material, las cargas eléciricas sobre las. perticulas de polvo

impresor y las particulas o grénulos de portador, el estado de
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atracclén ds las particulas de polvo 1mpresor respecto a la Su-

verficie de los grénulos portadores ¥, a . este respecto, el ‘dete~

B

. ejemnlo, dog tandas de material revelador pueden tener la misma

concentracién de polvo impresor; sin embargo, una de ellas, situa-

da en un entorno de baja humedad producird wna intensidad en la’

copia revelada gue serd diferente dé la densidad de copla revelada

‘de la otra tanda emplazada en un entorno de mds alta humedad. Fn

otras palabres, la facultad de revelado del material seréd diferen-
te, aunque sea igual la concentracién de polvo impresor..En la

vresente descrirveibn, por tanto, mejor que utilizar la expresidn

. "eoncentracién de yolvo impresor" como factor determinanie a con-

trolar, se utilizard el término més general de "revelabilidad" o

" capacidad de revelado, y ccmoguiera que este término es.de wn al-

cance mis amplio, es evidenite que "revelabilidad" o cavacidad de
revelado superard todo cuanto sugiere la expresién "concentracién
de polvo impresor”. L

La presente invencién Szﬁta los inconvenientes de los

dispositivos ordinarios de apreciacién de la densidad para regular

- el suministro de varticulas de polvo impresor en un aparato de re—

velado utilizado en un equipo electrostdtico. En general, el método
sensor de densidad que utiliza la recogida periédica de particulas
de bol&o impresor én una placa de vidrio NESA con secciones eléctri-
camente aisladas situadas en un aparato de revelado, incluye la

fase de una transmlslén de luz sensora a través de wna zona de la

" placa en funcién de la concentracién de polvo imyresor, Zn-efecto,

la placa se "revela" con las particulas de polvo impresor y, como-
quiera que se sitda un campo sobre la placa. a tal fin, la acoidén
de revelado da como resultado ol revelado dé borde, debido al
efecto de borde del campo eléctrico. En un vroceso electrost4tico

s
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autométlco en el que. son frecuentes grandes producc;ones a2 alta

velocidad, no son eflcaces las comprobaciones por sensor perlddl-
cas de los resultados, como medlo de indicacién de revelabilidad
convenlente, debido 2 los sﬁbitos capbios en el conbtenido de
pq}vb impresoi, resultantes del hecho de la'produccién a alta

velocidad de los originales presentados desordenadamente, gue

_Drecisan proporciones de polvo impresor que oscilan entre fuertes

coberturas de superficies comnactas, ¥ coberturas lineales cs-

parcidas. . {

Se han concebldo diversos sistemas para afadir polve

impresor a una mezela constltutlva de revelador conpuesta de pol-

* vo impresor y de un portador o vehiculo, para mantener la concen—

tracién de polvo impresor o capacidad de revelado sustancialmente
constante, dentro de wos 1inites previaménfe determinados. Uno
de tales sistemés aparéce desorito en la solicitud n® (Bxvediente
de Agente D/2467) a nombre de John Haksymiak, La presente inven-—
cién es un perfeccioaniento del mismo.

Es, por con31gu1enﬁe, un obaeto de esta invencién el
control o regulaclén de suninistro en los sistomas de proceso xero-
gréficé, de.ﬁodo que las particulas de polvo impresor sean afiadi-
das al material revelador en cantidades que estén en relacién
con la revelabilidad éptima en cualquier instante, .

Otro objeto de la invencién es el de mantener consis-—

tencia on la calidad de la imagen durante el proceso xerogridfico.

Otro objeto de la invencién es el de determinar y

manfener en todo momento la proporcidén adecuada polvo inpresor/por-

tador en el material de revelado xerogrifico.
Otro objeto de la invenciég es-el de utilizar wn re-

velado por electrodos para la recogida del mpolvo impresor, y apre-

- ¢iar su'presencia en la totalidad de la superficie del medio sensor,
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. con lo que se aumenta la exactztud de cada 01010 de funclén gen-

sora,’

7 Otro objeto mis de la invencién es el de sumlnlstrar
el polvb impresor por medlo de wn circuito motor ¥y de control
que posee dos células fotoeldetricas o fotoodlulas que reciben

luz de una fuente comin, siendo la lusz para una de las fotocslu~

‘las una seflal de referencia, mientras que la luz que recibe la

otra fotocélula es funcién de las caracteristicas épticas del re-
velador, )
-Estos y otros objetos del 1nvento se consiguen por

mealo de wm 6rgano sensoxr y de control utlllzado en conJunclén

con un d159031t1vo allmentador de polvo impregor vara suninistrar

Dolvo impresor a un aparato de revelado de acuerdo con la densi~

""dad apreciada de polvo impresor alternativamente depositado sobre

una u otra de doé rlacas gensoras, La cantidad de varticulas de
polvo impresor Util en el material de revelado puede determinarse
por la cantidad quo serd alternativamente depositada sobre las

placas, siendo cargada cada una con un volbaje aproniado a los

- campos correspondientes entre las placas. Esta determinacida de

polvo impresor se utiliza para regular la cantidad de polvo impre—

 sor activo dentro dol eparato, El sensor, que posee dos superfi-

cies, capaz cada wna de ellas de sustentar wa carga situada en-
cima, se coloca dentro del aparato para recibir algo del material

de revelado que cae entre las superficies. Se sitdan alternativa-

mente votenciales, sobre las superficies, invirtiendo asi cfclica-

mente el campo eléctrico entre las superficies cIclicamente, Isto

haoe que el polvo impresor sea atratdo ¥ expulsado cfclicamente

- respecto a las suporfioies. Asi,miontrasune de las superficies eg-

44 provista de un campo de atraccién, la otre suporficie sirve

" "como.electrodo de revelado para el revelado de la sugerficie con-

>
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tinua de la superficie de atracczén, puesto que el campo eléctrlco

entre las superflcles seré unlforme. La oantldad de polvo impre-—

sor atraida a cada superficie cuando estéd cargada vara atraer pol-

~ vo impresor durante cualquier perfodo de tiempo particular estard

relacionade con la capacidad de revelado del aparato revelador o

sord funcidén de la misma. Las superficies se acoplardn en un cir-

cuito elécirico que produce wna primera sedal sensiblemente estable

_Que se compara con una sefial fija de referencia, de modo que,

ouando la primera sefial ge desvia de la sefial de referencia, se ge-

nera una seflal de control para introducir particulas de nolvo im—

"presor en el sistema de suminlstro de volvo impresor a la méquina.

Podrén anrec;arse otros obaetos ¥y ventajas y otras
caracteristicas del presente 1nyento medlante la lectura de la
siguiente desoripeién y de las reivindicaciones, asi come median—
‘$e los planos qué'se acompaiian, en loé cuales: 7

la fig. 1 es wna Vista seccional esquenédtica de una

méquina tipica de reproduccidn electrostdtica gue comyrende los

nrincipios de la invencidn; , R '

Ay

1a flg. 2 o5 una vista seccional de wn sensor de volvo
imnresor utlllzado en la méqulna representada en la fig. 1
' la flg. 3 es un esquema—bloque de la disposicidén fun-
cional de un sistema sensor y de control para alimentacisn de
polvo impresor, ségﬁn la yresente invencidn, y

la fig. 4 es un esquoma eldéotrico de los. elementos”

‘sensores de la concentracidn del polvo impresor, el mobtor suminis-

trador del polvo imvresor y los elementos de control corresvon—

dientes.

Para una comprensién general de wn sistema tIpico de

proceso electrostdtico al que puede incorporarse la invencién, ha-

‘remos referencia a-la fig. 1, en la que se han representado esque-
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méticamente dige;gps coququﬁgg{dg,p&\g}ﬁﬁemq tipico. Como en

“los sistemas electrostéticos tales como wna méquina xerogréfica

* del tipo ilustrado, se yroyecta una imagen luminosa de wn documen—

to que se trata de reproducir, sobre el elemento sensibilizado,

N . - -
tal como una placa xerogréfica, para formar sobre 1a misma una

-imagen electrostdtica latents. A cbntinuacién, ge revela la imagen

letente con un material revelador cargado en signo opussio,com=

10

prensivo de-grénulos portadores y de particulas menores de polvo

impresor que se adhieren a los mismos briboéléctricamente para

formar wna imagen xerogrifica en volvo, correspondiente a la ima~

gen latente sobre la suverficis de la placa. A continuacidn, se

transfiere el polvo electrostéticamenfe a una superficie de somor-

. te & la que puede fijarse por medio de unrdisnositivq de fusién,

15

20 -

oon el que gse hard que la imagen en polvo se adhiera en bermanen-
cia a la superficie de sororte. ) .
El material de revelado electrostédticamente atralble
comunnente utlllzado en la impresién electrostdtica comprende
un polvo resinoso nignentado que_ﬁfnominamos aqui “polvo impre—

sor" y un "portador" o "vehiculo" de cornisculos granulares mayo—

res, constituldos por vidrio, arena o acero, como micleos, reves-

tidos de un material pertensciente a la serie triboeléctrica del

" polvo imvrescr, de modo gque se genera una carga triboeléctrica en-

25

30

tre el polvo iﬁpresor ¥ el portador granular. E1l portader propor—
ciona también un control mecdnico, con lo que el polvo impresor
Yuede manipularse con facilidad y ponerse en contacto con la su—
vorficie xorogrdfica expuesta, Es atraldo entonces el polvo in=-
prosor a la imagen elootromtdtion letente dosde el vortador para

producir una imagen visible verfilada en polvo, sobre la superfi-

cie xerogrdfica, en tanto que los grénulos de portador parclal-

" mente despojados de ‘volvo impresor son devueltos al sistena de

‘s
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¥, €n ocasiones, con un nuevo sumlnlstro de polvo impresor, antes
de volver a utilizarse. ' o 7

" En la méquina'ilustradé, se sitla un original 10 des-
tinado a ser copiado, sobre unha platina o placa transparante de

soporte 12 dlspuesta fija en una estructura susceptible de iluni-

nacién, indicada en general por el nimero de referencia 14, Hien- .

tras se halla sobre la platina, un sistema de iluminacién pro-

yecta rayos luminosos sobre el original, produciendo con sllo ra—
yos en configuracién de la imagen, que corresponden a las zonas
de informacidén del original.‘Los rayos de lmagen son proyectados

mediante un sistema éptico a una estacidén de exvosicidn 16 para

.exvoner la capa fotosensible de wma placa Xerogréfica en movimien~

to, en forma de wna banda fotoconductora flexible 18.

La exposicién de la banda & la imagen luminosa des~

- carga la capa fotoconductora en las zonas incididas por la luz,

con lo que queda sobre 1la banda una imagen electrostdtica latent
en configuracién de imagen que corresponde a la imagen luminosa

vroyectada desde el original sobre la platina de soporte, Sestn

~ prosigue su movimiento la superficie de la banda, pasa la imagen

electrostética por wna zona de trabajo o estacidén de revelado 20
donde se encuentra wna estructura de revelado indicada en general

Yor el nimero de referencia 22, y donde se manulene la banda en

‘estado vlano, La estructura de revelado 22 comprende unos necanis-

_mos transportadores horizontal y vertical que transportan mate—

rial revelador a la parte superior de la estructura de banda,donde
se vierte el material y se dirige de modo que cae en cascada
sobre la banda inclinada 18, en movimiento ascendente, nara rea-

lizar el revelado de la imagen electrostédtica,

" -Segiin es vertido en cascada el material revelador
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sobre la placa xerogrdfica, se depositan particulas de nolvo im~

" presor, en el revelado, sobre la supexflcle de la banda, para

o _'formai im&genes perfiladas en polvo. Segln van forméndose imdgenes

en polvo impresor, van suministrdndose partfculas adicionales .
de polvo impresor al material revelador, en proporcién a la canti—

dad de polvo 1mpresor dep081tada sobre la banda durante ol pro-

- oeeso xerogréfico. A tal fin, se utlllza uw suminlstrador de polvo

impresor, denominado en general con el nimero de referencia 24,
Dara graduar exactamente el volvo impresor que se allmenta al ma-

terlal revolador en la estructura de revelado 22,

4
i 7

77;" La 1magen electrostétlca revelada es transportada ‘vor

1a banda 18 a una estacidn de transferencia 26 donde se mueve una

hoja de papel de copia a una velooidad en sineronismo con la banda

 en’'movinmiento, a fin de realizar la transferencia de la imagen -

revelada, Existe en esta estacién un apropiado mecanismo de trans—
vorte de hojas, adaptado vara transportar hojas de papel de uh'
mecanismo de manipulacién de papel*gene;almente indicado con el
ntmero de referencia 27, a la imagen revelada sobre la banda, en
la estaciéﬁ 26, .

 Después de descargarse la hoja de la banda 18, se

. transporta a una estructura fusora generalmente indicada por el

minero de'refefencia 28, donde la imagen xerogrifica en poivo,
rovelada y transférida 2 la hoja, queda permanentemente fijada a
Ja mlsma. Despuds de la fuaién, B0 dosoarga del ap;rato la copia
terminada, por un punto adeouado, vara su recoglda desde el ex—
terior de dicho aparato.

Se supone que la descriveién gque antecede es su—

‘ficiente para los fines de esta solicitud, .en cuanto se refiére a

mostrar el funcionamiento general de uma copiadora electrostd-

- .tleca para emplear un sistema de control de revelabilidad o capa=-

I
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cidad de revelado construido de acuerdo con ol invento. Para

néds detalles sobre la oconstruccién especifica de la copviadora
electrostatiéa, haremos. referencia a la solicitud ne T31. 934,
depositada el.24 de mayo de 1968 2 nombre de Howes et al.
(n/1345). , ,

Con referenciara continuacidén 2 las figs, I.y 2, di-
remos que el suministrador de polvo imprgsor, 24 consiste en una
folva o recipiente 30 vara las partfculas de polvo impresor que
han de abastacerse. Aun cgando la tolva o recipignte 30 puede
ser de cualquier tamafio o forma, la tolva representada sstd con-

figurada como wna caja rectangular, de extremos abiertos, con

. paredes laterales inclinadas ¥y de extremo.

La pared de fondo de la tolva 30 puede comprender
una placa nerforaua desllzante 32 concebida para efectuvar un mo-
vimiento deslizante horizontal respecto a 1la tolva, a fin de
graduar el flujo de ;olvo impresor procedente de &siz. Z1 polvo
1mpresor asi suministrado se mezcla con el material revelador en

la caaa de revelador vara que el aparato 22 se haga casl inme-

>N

.. diatamente efectivo en el oroceso de revelado, La medicién o

graduacidén prqpcrclonada vor la placa 32 puede regularse LOT nme-
dio de un dispositivo mecénico indicado en general por el ntimero
de referencia 34, tal como una placa de leva o sistema qe.tirantes
que convierie el ﬁovimiento rotativo de un motor eléctrico I0T-1
(figura 4) en movimiento en vaivén. De preféregcia, una so0la re-~
volucién de wn elemento rotatorio del dispositive 34, digemos

en forma de un 4rbol de motor, producird wn ciclo de vaivén de

la placa 32, asegurando con ello el suministro de cantidades pre~

deterninadas de polvo impresor. No son necesarios mis detalles
sobre la placa 32, el sistema de articulacién y el dispositivo me—
cénico 34, vara intervretar la presente invencién, Una forma pre-
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ferente de estos dispositivos se ha iiustfado ¥y descrito'en la

solloltud n? 731,966 depositada el 24 de mayo de 1968, a nombre -

: de c D. Wilson (D/1482),

En 61 funcionaniento del suministrador do polvo in-
presor, se sitla una cantidad de particulas de polvo improsor

dentro de la tolva, formando las paredes de 4sta y.ia vlaca su-

tministradora 32 un depndsito para las particulas dé polvo impresor.

Al entrar la placa 327en movimiento de vaivén, mediante accidén
del dispositivo 34, une.cantidad medida de particulas de polvo

impresor podrd entrar en el aparato 22, Comoguiera que el su-

"ministrador de polvo impresor, 24, suministra una cantidad uni-

forme de polvo imyresor para una longitud dada del movimiernto

de la placa graduadora 32, es eovidente que la cantidad de Dolvo.
impresor suministrada por ol suministrador de polve impresor 00~
dré variarse al ser variado el ntinero de'moﬁimientos'o recorri-
dos por cada actuacién del dispositivo 34. '

Para regular la alimentacién de nol?o impresor a par-
tir del sumlnlstrador de polvo 1mpresor, 24, se ha representado
en la fig. 2 wn 31stema autométlco de control que produce en ﬁl-
timo grado la rotaclén del elemento rotatorio del dispositivo 34
en overacién escalonada y con wna sola revolucién, de acuerdo
con lag exigencia;’del sistema de control, segin determine la
relacién de la capacidad de revelado del material revelador, oon

las oondioclones éptimas del polvo revelador. Bésicamente, el sis=-

~tema de control del suministro de polvo impresor comprende un

sensor generalmente indicado pof.ei nfimero de referencia 36 mon~
tado dentro de la caja 22 de la est:uctﬁra de revelador, por un
medio adecuado que afsla eléciricamente al sensor de las estructu—
ras circundantes. Unas planchas deflectoras .alargadas 38 se ha-
llan dispuestas bajo wn transportador horizomtal 40 pard el sis-

»
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tema trapsporﬁador correspondiente al sistema revelsdor y estén

adaptadas para dirigir una parte del material revelador que cae
en.casoada desde el transportador 40 a la zona de revelador 20,
Las planchas 38 estédn situad#s formando éngulos con respecto a
da vertical y.dispuestas de modo que gufan al material revelador
que cae entre ellas hasta el sensor 36,

EL sensor'36 conprende una caja o alojamiento 42
wnida a los bordes inferiores de las planchas 38 y estéd formado

con wna abertura de aamisién en configuracidén de embudo 41 para

- presentar un orificio ‘circular de paso 46, vor el que pueds cir-

cular el material de revelado que entre, EL didmetro de.este

* orificio es tal que el grado de flujo de material revelador que

pasa por €1 vermanece constante durante las operaciones de la
méquina, Dentro do la caja 42 se encuenira wna yprimera placa sen-
sora 48 dispuesta en plano vertical y de ooﬁfiguracidn general-—
nente rectangular., Para fines prééticos, la placa puede ser de
un tamaiio de aproximadamente medié yulgada por cada lado (12,70
m, ) Una segunda plaCaisensora 50 se haila asimismo dispuesta

en la caja 42, paralelé a la placa 48 y esvaciada de le misma en
una corta distancia. Las blacas 43, 50 estédn constituidas vor
vidrio "NESA", wna merca industriel de la Pittsburgh Glas; Com=
vany, que es, en general, vidrio'revestido de éxido de estafio,
que es transvarente a la luz blanca.

El espacié entre las placas 48, 56-puede ser del
orden de una décime de pulgada (2,54 mn) y estd dispuesto por
debajo del orifigio 46 en la parte de entrada 41 de la caja 42.
El material revelador fluye bajo la accidn de la gravedad por el
orificio de paso 46 y entre las placas 48 ¥y 50, a través del sen—
sor 36 y sale del sensor .por la parte de salida 52. A continua-

‘cién es conducido el material vor wn conducto 54 disnuesto entre

.
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' lé salidé'52 ¥ el-transportador inferior 55 vara el aparato

revelador 22, a fin de devolver el materlal al s;stema de reve-

lado de 1a méquina,

Durante el funcionamiento del sensor 36 se apllca

. alternatlvamente a las planas 48, 50, un potencial eléctrico de
- una polaridad particular, para atraer ¥ retener partfculas del

. polvo imyresor. Como una de las placés estéd cargada eléctirica-~

men%e vara atraer particulas del polvo impresor, a la otra se ie'
habrd aplicado una carga de una polaridad que repelerd de ells
durante este tiempo las partioulas de polvo impresor. Puesto que

cada wna de las placas es alternativamente cargada positiva y

. negativamente,'cada dlaca, durante un ciclo atraerd el polvo

impresor durante wn corto verfodo de tienpo e, inmediatamente, re—

velerd el mismo polvo impresor, Como se ha indicado anteriornmente,
cada ciclo tiene wna extensién de tiempo preferiblemente del or—
den de un segundo, con lo gque, durante el primer medio eciclo o.
durante medio segundo, las varticulas de polvo imyresor son atral-
dasiy,‘durante la segunda mitad d?{ ciclo, las yarticulas de polvo
inpresor son repelidas.lDurahte la segunda mitad.de cada ciclo,

en que son repelidas las particulas de polvo impresor, el mate~

- rial revelador continuamente fluyente que se mueve entre las pla-

cas "limpiaréd" la placa particular de que se trate que lleve so-

bre sl la carga repelente.

a En la descripcién que antecede, se ha supuesto que .
las particulas de polvo impresor estén orovistas de cargas nega-
tivas,. de modo que cuando cualgquiera de las placas 48, 50 lleva
aplicado sobre ella un campo aproviado, las vartfculas de polvo

impresor son atraldas sobre si, Este arreglo eléctrico es merae

-mente ilustrativo y ha sido escogido tan solo con fines descrip-

tivos, Las placas sencoras funcionan igualmente bien .con cualquier



10

15

20

25

30

586750

Yolvo 1mpresor,cargado ya posmtlva, ya negatlvamente, en las
mismas condmclones de potencial de placa,

" El sensor 36 incluye también una primera fotocélula
o fotooblula activa P-1l situada én esfréoha'proximidad a wn lado
de la placa sensora 48, opuesta al espacio existente entre las

niaoas sensorad. Va también montada wne lémpara I-l en el sSensor

._36, que queda dispuesta en estrecha proximidad al lado de la

placa del sensor 50, alejada del espacio entre las placas del

sensor y en alineacidn con las placas y fotocéluia P-1. La posi-
cién relativa de la folocélula 'y la lémpara es tal que da fotom -
oélula reclblré los rayos de luz de la lémpara a través de la co~

rriente del material revelador vertido en cascada enfre las nla-

‘cas sensoras y el polvo impresor acumulado sobre la primera ha

-después sobre la otra, en ocada ciclo de "atraccién® y "limpieza",

La lémpara va conectada a una fuente conveniente de energla eléc-
trioca en ol ocircuito do control para efsctuar la activacidn de
la lémpara durante la operacién sensora o de apreciacidn,

El control de la operacién sensora se realiza en la

~ presente invencidén midiendo continuamente la cantidad de nartfcu—

~las de polvo impresorique se acumulan sobre ambas placas 48, 50 .

durante miltivles ciclos de acciones de "atraccién" y "limpieza®,
Como anteriormente se ha indicado, wn solo ciclo de accién sen-

sora incluye el tiemrpo en que una de las placas 48, 50 atrae pol—

vo impresor, mientras la otra lo revele, y en que la obra placa

atraec mientras la primera placa de atraccidén revels, Por con—
siguiente, durante wn ciclo de accién sensora, cada una de las

vlacas 48, 50 atraes las particulas de-polvo impresor durante la

mitad del tiempo que dura ol ciclo y cada una ropele las particu—

lés de polvo impresor durante la otra mitad del ciclo, Puede rea—

lizarse la limpieza si la placa que no se halla en la modalidad
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de "atraccldn"gposee um campq de_repylsién respecto al polvo

impresor correspondlentemente_cargado, segin determinado por la

~_ diferencia en potencial entre ambas placas. Por ejemplo, tendrs

lugar la limpieza si la placa "1imp1a" tiene un potenclal tierra,
o-un votencial negativo, o un potenclal pvositivo, pero que sea

inferior al de la placa de "atraccién", Si estd en votencial ne-

. gativo, tendrd lugar la limpieza si la placa "limpia" es menos
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negativa (es decir, vréxima a cero) que la placa de "atraccién,

Como el material revelador cae en cascada entre las placas sen-

soras, dicho material limpiard el dispositivo de partfoulas de

VDOlVD 1mpresor anterlormente atraidas a la placa conectada a

terra, El efecto de esta disposicién es una potencia de salida
de la fotocélula que representa efectivanente un estado fijo, es
declr, que'con la excercién de ondas, la poténcia de selida se
mantiene a un nivel fijo para el propésito de que se trata.

En cuanto se refiere a todo lo que queda descrito, el aparato -y
las overaciohes realizables con &1 son précticamente idénticos a
los de la solicitud nés arriba citada, de Haksymiak,

_ Ei sensor 36 de la forma de ejecucién descrifa,'de la
presente invencién, se vrovee asimismo de una segunda fotocdlula-
o fotocélula compensadora P-2 situada de modo que'recibe iluminag—
cién de una lémpara I-1, de modo que las variaciones en la concen-
tracién deo polvo impresor no hacen variar la luz Tecibida, Esta-4
la misma situada, de preferenéia sobre el lado de la lé4mpara
Il opuesto a la primera fotocélula o fotocélula activa P;l. La
segunda fotocélula es de tales caracteristicas y fuerza ¥ estéd
emplazada de fal ﬁodo & partir de las l4dmparas que, cuando las
dos fotocélulas gstén funcionando en el circuito de control que
sé'describiré, el circuito funcionard de modo que suﬁinistraré,

polvo impresor al revelador sélo cuande la densidad del polvo

’
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linmites predeterminados deseados. Esta relacién se'logra aqui

'.émpieando fotocélulas. P-1L ¥ P=2 de iguales,caracteristicas, empla~

zadas equidistantes de la fuente comﬁﬁ de iluninacién I-1 y me~
diante intorposiocién de un £iltro éptico 56 emtre L=l y la foto-
oélula compensadore P-2, El filtro'56 es de tal opacidad que co-

_rresponderd a la opacidad de las piacas NESA durante los tiempos

en que sustentan electrost4ticamente polvo impresor procedente del
revelador fluyente, de la deseada revelabilidad o cavacidad de

revelado, 6ptima. 7 - ,

El circuito o sistema de control de revelabilidad, au-

tondbico, funciona como un sistema automdtico de suministro de

polvo impresor, en cuanto que funciona para accionar el notor
HOT~1 para afiadir volvo impiesor al revelador en los memenios
adecuados. El circuito o sistema incluye los elementos descritos,
inolufdas las citadas vlacas de NESA, 48 y 50, lag fotocélulas ac-
tiva y compensadora P~l y P-2, la ldmpara L-l, el motor suminis-
trador de polvo impresor HOT-1, asl como el circuito eléctrico
que los acopla, para lograr el propésito deseado.

El circuito de coﬁtrol, segln ilustrado en las figs.

3y 4, puede considerarse genéralmente constituido por seis por-—

ciones o secciones.principalesz la geccidn oscilador 60, la fuen~
te de energia de alta tensién 62, el sensor 64, el detector de
nivel 66, el motor de suministro de polvo impresor (fase de ac-
cionamiento del mismo) 68, y el suministro de voltaje para la 14a-
para y la fotocélula, T0, que en adelanté designaremos*simplemente
como fuente de suministro de energia.-La seccidén sensor 64 puede
éonsiderarse como constitulda vor cuatro partes principales, las
placas 48 y 50, las fotooSlulas P-l y P~2, la lémpara L-l, ¥ el

filtro 56. 21 filtro es la tmica parte no eléctrica de la seccidn

»
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éensor 64. v, en'esfe sentido, el circuitoltofél delgohtroi puede
aonsiderarse como un gistema de control.

La prlmera seccién a considerar es la secclén osci-

lador 60; Lalsecclén oscilador consiste en un transistor de junta

’ sénéilla, prégramable, Q=14, un condensador C2, tres'resisténcias

¥y un diodo CR2, Estos elementos sumlnlstran energfa a un tran31s-

. tor Q6, donde se anplifica la sefial y pasa a la base do Q4.

Desde Q4, se toma corriente en dos puntos para accionar alterna-

tivanente cada una dellaq vlacas NESA de alto voltaje 48 y 50,

. M4s especificanente, una de las salidas de las transmisiones Q7
Pijan la salida de Q8 cuando Q4 esté activada. Cuando Q4 est4
© activada pasa también la corriente ds 1la base a Q9 que aplicard

L m vbltéje bajo 2 la placa 48. Q8 ¥ Q9 son partes del suministro

de energia de alto voltaae ¥ no. parte del oscilador como tal,
La operacién total, sin embargo es tal que, cuando Q4 entra en
funcién, se activa Q7, apagando a Q8, Cuando se activa 4, activa
asimismo Q9. La aceidn resultante es tal que cuéndo Q4 entra en
Puneién, se aplica el ﬁoltaje a %ﬁ placa 50. Cuando se desactiva
4, es aplicado el voltaje a Q9 y a la placa 48.Es asi como se
obtiene 1a.éonmutacidn-de la alta tensién sobre las placas NESA
48 y 50, i o

- La varte de detector de nivel, 66, del circuito estéd
conpussta por elementos que comprenden al comparador de voltaje
U2, El funcionamiento de este dispositivo es tal que mide la
tensién a través de las dos fotocélulas, la fotocélula activa Pl
¥ la fotocélula compensadora P2, Segln sean las resistencias rela?.
tivas de estas dos folocélulas, el comparador dard wna sefial a
través de R33 o no la daré. Estas fotocélulas funcionan como un
circuito puente con las resistencias R4l y R42. EL nivel de re-
sistencia de las fofoocélulas, seglin queda descrito, es uma indi-
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cécidn,de la cantidad de polvo impresor y, por consiguiente,

de la capacidad de revelado del revelador, Il cambio'en la re-
sistencia entie las fotocélulas indica si esta capacidad de
revelado ha cambiado., El cirduitqrvé montado de modo que, cuan-
do desciende la capacidad de revelado; aparece la sefial o vol-
taje en la sﬁlida de U2, en R33. Esta os la explicacién de edmo

el delector de nivel toma wn nivel de rosistencia sobre wna

fotocélula ¥ lo convierte en una sefial que puede utilizar la

- fase de accionamiento del motor, 68, Antes de pasar a describir

la fase de accionamiento del motor, seflalaremos que ei detector
de nivel sélo mide los valores absolutos de las :esmytenclas de
fotocélula, no los grados de cambio. Por consiguiente, las va-

riaciones en el nivel de iluminacién de la ldmpara L1 afectan

" uniformemente a ambas folocélulas y no perturbardn el sistema.

Ld fase de accionamiento del motor, 68 toma el
voltaae que figura en R33 y lo utiliza para alimentar la base

de q10, Ql0, cuando se activa, acciona un reld Kl. X1 tiene

_entonces wn contacto, Kl-l, en serie oon el motor de polvo im—

presor MOT-1 para accionar asi el motor al cerrarse Kl-1, Cuando
Yuelve lz revelabilidad*a un nivel apropiado, queda equilibrado

el circuito, U2 no excitars a R33, K1 cesa en su efecto de trac—

" eién , vuelve- a abrlrse Kl=-l ¥ cesa el sumlnlstro de polvo im--

presor medianta la 1nact1vac16n del motor MOT-l, Hay también

wa fase de alimentacién o de inhibicién de revelador en le

" Jwnta 23, que impide el accionamiento del motor corresvondiente

"2l polvo impresor a menos de que funcione la.caja del revelador.

La funcién de la fase de revelador es la de impedir que la mé-

quina suministre polvo impresor como resuliado de accionar el

sumlnlstrador de revelador, excepto cuando el revelador estd

oorrlendo.

[




";'T Incluye tanbién el circuito la fuente .de suministro
_de energia T70. La fuente de suministro de energia T0 oroporcio-

ne la corriente pars la seccién lémpara, desde el transformador

' Tl ¥y un rectlllcador puente Bl. El resto del szstema es activa-

do por el transformador T2 y el rectificador nuente 32. En la

salida del vuente B2, se envia primero la fuerza a través de

- la primera subporcién, que es regulada a-wm voltaje predeter—

- pinado, tal como 207voltios, que, a su vez, alimenta las foto-—

10

células y otras secciones del circuito, Esta primera subporcién
consiste bisicamente en Q1, el transistor de paso en serie Q2,
el transistor amplificador, y las redes divisoras de tensién

Ry R17 La referencia de este suministro de energia particular

: es, de hecho, la potencia de salida del voltaje de la lénpara.
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La subporclén de suministro de energia correspon-
diente a la l4mvara es excitada a travéds de T1 ¥ Bl y consiste
en Ul, un nédulo de regulacién de voltaje, una red divisora de
voltaje compuesta por:Rl6, Rl9 y R29, y también ung fase do
salida de potencia que se requisze vara aumentar la capacidad
ds la fue@te de energia y que consiste en Q5 y Rl4. E1 filtro
de este suﬁinistro paiticular se efectia vor el condensador C6.
El suninistro de alto voltaje 62 sélo indica los mecanismps de
connutacién electrénica correspondientes a las placas NESA 48 y -
50 e inciuye los transistores Q8 y Q9. El suministro 62 no in—
cluye el medio de suministro corregpondiente del voltaje de
fﬁerza.

' "El funciqnamiénto del sistema es bédsicamente el
éiguiente. Cuando se enciende la mdguina, la seccién 70 de su~
ministro de energla se excita a través de los transformadores,
los roctificadores de puente de onda total y las dos socociones

del suministro de erergia, consistentes en la subporcién de cir-

’
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: miento; los 300 voltios son aplicados al suministro de energia

cuito y fotooélula y tanbién en la subporcién de suminisiro a
la lémparé. Se ilumina entonces la 1é£para ¥ es activada por
wn voltaje predeterninado, tal como 3,5 voltios. Ello hace
pasar a la fotocdlula PL a ciertos niveles que indican la

cantidad de luz permitida a través de las vlacas NESA hasta la

) fotoéélula PL y a través del filtro hasta la otra fobocsdlula

P2, El funcionamiento de la otra porcidn o secoidn en eatado

activo es tal que la meccidén osoilador 60 trabajard aunque ol

.suministro de energia de alto voltaje 62 no pase en connutacién

‘al voltaje del suministro de ‘energfa, ya que no estd’en funcién

el vbltaje predeterninado de CC, tal como de 300 voltios, su-~

ninistrado externamente por la fuente de energla PS-1. Duranie

este tiempo, ol dispositivo de revelador estd en bajo poten—

- c¢lal, con lo que la fase de ‘accionamiento del motor no puede

accionar el motor MOT-1 de suministro de polvo impresop, in-

cluso si el detector de nivel indicara que hay faltz de polvo

* impresor sobre las placas. Al entrar la mdquina en funciona-

1)

de..alto vgltaje ¥ el oscilador, encendiendo alternativemente
Q8 ¥ Q9 conmutard los voltajes de las placas NESA 48 ¥ 50,

Esto permite que se establezca y se expulse el volvo impresor

durante los periodos yrescritos, lo que es determinado por la

frecuencia de oscilacién del oscilador. La fotocélula Pl avre-

_ ciarg shora la cantidad de luz procedente de-las placas y de-

-torminard si hay o no suficiente para que el detector de nivel

U2 tenga una sefial de salida. Cuando la méquina est4d en activo
¥y estd funcionando la caja del revelador, el estado del dispo-

sitivo de revelador es alto, de modo que wna sefial procedente

del defector de nivel puede interpretarse y accionarse por

“medio del transistor Q-10 y lafase do acdionamiento del motor

’

\




En resumen, la Patente de invencién que se solici-

~ ta deberd recaer sobre las siguientes
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cerrard a sy yez el velé, K, gue estd; e serie jobn el motor de

- ‘suministro’ del polvo imvresor MOT-l para, con éllo,éuministrar

“polvo impresor al revelador en el grado requerido,

* De cuanto antecede, 86 inferird que el sensor 36

es, de hecho, w disvositivo de revelado en cascada, en minia-

,tura,'en el que el revelado de cuélquiera de las plaéas 8By

50-se mejora al servir la otra vlaca como electrodo de revelado, -

: Sé efectia el revelado mediante un canpo servido por electrodo

¥ no por campos de borde, como ocurrés.cuando se emplea una sola

superficie sin influencia de una superficie espaciada paralela

provista de wna carga para producir entre ellas im campo eléc—
trico. El revelado asf sobre cada una de las placas 48 ¥y 50 es

completo; es decir, que la distribucién del polvo impresor SO=

: bre 1a placa es uniforme. En otras palabras, se utiliza esen-—

cialmente la totalidad de la superficie sensora para el revela-
do, obltenidndose asi una superficie relativa nayor, en la que
pueds medirse la densidad, lo cual por su parte permite una

apreciacién.mejbr del promedio de densidad. ‘Pueds aplicarse des—

~ pués la fotoodlula Fl a toda la superficie sensora, en lugar

de hacerlo meramente sobre la pequefia swperficie convencional

utilizada para la exploracién o barrido, o la funcién sensora.

Esta superficie explorada se utilizard entonces eléectricamente

,eﬁ conjunolén con la superficie explorada por la fotocélula P2

- para definir la capacidad de revelado del revelador exvlorado

¥ pvara afiadir al mismo el polvo impresor, en momentos conve-

nientes.

Si bien se ha dssorito ol invento con referencia a
la estruotura expuesta, no queda limitade a los detalles exe

vresados, sino que se pretende cubrir aquellas modificaciones o

"cambios que puedan entrar en el marco de las reivindicaciones.

‘7.
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1., Aparato para mantener wa capa01dad de revelado
predetermlnada de un material revelador xerogréflco que com—
yrende grénulos portadores y nartloulas de polvo inpresor, que

ineliye: un dispositivo sensor provisto de wm var de superficies

lespaeiadas entre si, adaptadas cada wna de ellas para llevar

- wna carga de atraceién del polvo impresor; wn medio para pro-

ducir una carga de atraccién primero sobre una de las superfi-
oies, y después sobre la otra suverficie, en cada wno de wma
serie de ciclos de funcién sensora, siendo capaz dicha carga

de atraceién de atraer, del material, una cantidad de polvo

impresor relacionada con la cavacidad de revelado del material,

estando dispuestas tales superficies para recibir wna corrien~

te del material reveladonr entre ellas y con movimiento rela-

tivo entre sI para permitir dicha atraceién clclica del molvo

impresor a las indicadas superficies; wn medio para detectar
la cantldad de polvo impresor atraldo a dichas superficies ¥y
para orear una primera sefial de .salida en resnuesta a la misna;

un medio para crear una segunda sefial de salida; un nedio pera

comparar dicha primera y dicha segunda sefiales de sglida, y

un medio para afiadir polvo impresor al material revelador cuando

el nivel de capacidad de revelado se ha desviado a partir de
un nivel predeterminado, segin se determina por la comparacién
entre dichas primera y segunda seflales de salida. .
‘ 2, Ll aparato segin la reivindicacidén 1, en el que
anbos medios citados para orear una sefial dc salida inciuyen
fotooblulas, '

3. [l aparato segin la reivindicacién 2 en el que
dichas fotocélulas se activan vor medio de wna fuente luminosa

comtin,
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4. El aparato segﬁn las re1v1ndlcaclones 263

en el que dlchas sugerficies est4n situadas cntre dicha fuente
luminosa y la fotocélula del medio creador de la primera sefial
de salida, . ' A

o '5. Avarato segin cualquiera de las reivindica

ciones 1 a 4‘en el que el medio detector incluye una fuente

luminosa, un medio para dirigir raydés de luz desde la fuente

luminosa a través de dichos elementos ¥ del polve impresor
atraido.a ellos, un'nriqér dispositive senéible o la Iuz dis-
yuesto para recibir los rayos de luz que se proyootan a través
de dichos elementos y para producir una sefial do acucrdo con
la cantidad del polvo impresor atraldo durante ciclos repetidos
de accidn sensora, y en ¢l que el medio creador de la segunda

sefial de salida incluye un segundo disnpsitivo sensible a la

-luz situado en posicién opuesia a dicho primer dispositivo sen-

. 8ible a la luz para recibir rayos luminosos de la citads fuente

luminosa no proysciados a través de los indicados elementos,

incluyendo el medio de comvaracidén un sistema de circuito gque
-

conecta los referldos vrimero y segundo disvositivos sensibles

6. El aparato segin la reivindicacién 5, que com-

' prende ademds wn filtro de luz entre dicha fuente luminosa Vi

el citado segundo disvositivo sensible a la luz.

T. Se relvindica por ultimo como objeto sobrs el
que ha de réoaer la patente de invencidn que se solicitas
“APARATO PARA MANTENSR UNA CAPACIDAD DE REVELADO PﬁEDETERﬁIN&
DA DE UN MATERTAT, REVELADOR XEROGRARICO",

-




PO - iTodo .oonforme:queda .desc:ﬁ-a. y reivindicado en la

e i :presénte memorie desoriptive que consta de veintioinco pégi-

. . ﬁa.s’ heoa.nograﬁa.das ¥y dibujos ad'juntos.
5 e Madrid, 22 de Diciembre de 1,970
. - ,'J . ".‘-o
3 10 V i
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