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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE CELULAS
DE CAMBIO TERMICO.

olécitande: SOCIETE NOUVELLE RADIAL, entidad francesa, residente

en 86, rue Ambroise Croizat, 93 - SAINT DENIS, Francia.

La presente invencién tiene por objeto
un procedimiento para la realizacién de células de cam-
bio térmico.

La invencidn realza el sector del tra-

bajo mecénico de los metales y el de los cambiadores de
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un tubo sobre el que se aplica cada collarin, a fin de dar
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calor sin contacto directo.

Es conocido la realizacién de radiadores en
nido de abeja, pasando tubos de metal ligero de seccidn cir-
cular. sobre mandriles exagonales, y después reunidos en un
bloque un cierto nimero de éstos tubos y soldindolas, median~
te soldadura directa o indirecta entre si.

Estos radiadores tienen un peso demasiado
grande a pesar de la utilizacidn de la aleacidén ligera, con
el gran inconveniente de que su fabricacién sea muy delicada.

Igualmente es conocido realizar un radia-
dor de aletas, partiendo de placas metdlicas delgadas ondula-
das de modo que éstas placas, acercadas, definen una serie i
de canalizaciones; en el centro de cada aleta asi constitui-
da, se recorta una tira de la cual se solapa el borde a fin

de Formar un collarin, v después se insertan estas aletas en

lugar a un contacto de frotamiento que permite un cambio de
temperatura correcto, entre el tubo y las aletas.

El radiador asi constituido continua sien-
do pesado, va que el espesor de las aletas debe ser suficien+
te para asegurar una resistencia meclnica minima. Ademés, la
Pabricacibén es costosa en tiempo y mano de obra.

El objeto de la invencibn consiste en un
procedimiento para la realizacidén de células de cambio tér-
mico ligeras y de fabricacién ficil y répida.

La invencidén tiene igualmente por objeto
los cambiadores fabricados segin este procedimiento.

En el procedimiento segin la invencidnm,
se fabrica primeramente un bloque de metal desplegado en es-

tructuras alvaolares, a partir de planchas delgadas de un
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'guiente, siendo desplegado el conjunto por traccibn mecéhica

metal buen conductor térmico, siendo pegada cada plancha se-
gin bandas paralelas, a saber con la plancha anterior segin
una banda de cuatro y con la plancha siguiente segin igual-
mente una banda de cuatro situada en el ceﬁtro del intérvalo
que separa a las dos bandas pegadas anteriores, estando re~

servada una banda no pegada entre cada baﬁda pegada y la si-

después de endurecida la cola a fin de obtener alveolos prié—
miticos de base horizontal. -

Se perfora en el bloque, antes del desplie-
gue v segin una direccidn perpendicular al plano de las plan-
chas pegadas, un orificio c¢ilindrico de didmetro inferior al
del tubo, y después tras el despliegue del bloque, se deter;
minan todo alrededor de este orificio y en todos los pléhcs
sucesivos formados por las paredes de los alveolos, cor:ces
axiales; por Wltimo, se introduce el tubo en el orificio asi
modificado.

La invencién asi definida es explicada con
ayuda de los ejemplos de realizacibén ilustrados por las figu-
ras,adjuntas, en las que:

La figura 1, es una vista en perspectiva
que representa un ejemplo de cambiador.

La figura 2, es una vista en planta del
cambiador de la figura 1.

Las figuras 3,4 y 6, son croquis que ilusty
la Fabricacién de una célula del cambiador.

La figura 5, representa una herramienta
que interviene en ésta fabricacién.

En estas figuras, las mismas referencias

designan los mismos elementos.

an
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La célula de cambiador térmico pone en préc,

tica un bloque de metal desplegado en estructuras alveolares
geométricas.

Este bloque que es conocido en si mismo,

se Pabrica a partir de planchas delgadas de un metal de buera

conductibilidad térmica, tal como cobre, aluminio, aleacidn

que tenga uno de éstos metales por base, pegadaé entre si se-|

gin bandas que respetan un paso regular.

El bloque que representa la figura 2, com-

prende veintiseis planchas delgadas, en aleacién de aluminio.

Cada plancha es recortada a las dimensiones deseadas y des-

pués dividida en siete bandas paralelas, preferentemente de i

igual anchura, segin rectas perpendiculares a la figura. Al-

gunas de éstas bandas son a continuacién enlucidas de cola
y después las planchas metdlicas son colocadas una sobre ia
otra en forma de coincidencia las bandas correspondientes.
Se designa por la cara anterior de cada
banda la cara dirigida del lado izquierdo y por cara poste-
rior la cara dirigida del lado derecho de la figura 2; cada
plancha estd designada por una referencia de dos cifras;
11, 12 ..., cada banda por una referencia de tres cifras,
cuyas ‘dos primeras cifras reproducen la referencia de la
plancha correspondiente y cuya tercera referencia representa
el nimero de orden de la banda, tomado de abajo a arriba; as
pués, 124 designa la cuarta banda de la placa 12, es decir
la segunda plancha partiendo del lado izquierdo de la figura
Se observa que son encoladas: las bandas 111 del lado pos-
terior y 115 del lado posterior de la plancha 1ll. las bandas

121 anterior, 123 posterior, 125 anterior y 127 posterior

de la plancha 12, las bandas 131 posterior, 133 anterior, 135
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banda.

posterior y 137 anterior de la lé&mina 13, las bandas 141 an-
terior, 143 posterior, 145 anterior y 147 posterior de la
plancha 14; las bandas de orden impar y par son idénticas
respectivamente a la banda 13 y a la banda 14. La dltima-plan;

cha es encodlada del lado anterior sobre las primeras y quinta

Las planchas son a continuaciof colocadas
1as unas sobre las otras en forma coincidente de las baﬁﬁh%'
correspondientes, es decir aquellas cuya referencia compfénde
una misma cifra de uwnidad, y puestas bajo presién hasta e}'
desplegado por traccidn sobre las planchas extremas. Sehop—_
tiene as{ un bloque de alveolos prism&ticos exagonales (ﬁlér
119-128). .

La célula de cambiador térmico compren‘ﬁéf
uno o mas elementos calentadores tubulares 21 en contacto
con un bloque de metal desplegado 1. Resulta reducida a fin
de facilitar la circulacidn del aire, de suerte que no se
utiliza, en general més que un tubo 21 por bloque. El elemen-
to tubular es igualmente de un metal buen conductor calorifi-
co vy ademds de resistencia mecénica suficiente: cobre, acero,
aleacién de aluminio.

En el centro del bloque 1 antes del desple-
gado se efectua perpendicularmente al plano de las planchas
11, 12 un orificio cilindrico 101 de diémetro netamente in-
ferior al del tubo 21 y, preferentemente, sensiblemente i~
gual a la mitad de éste dltimo (figura 3). E1 blogue es a
continuac én desplegado y mantenido sélidamente entre dos
placas perpendiculares a los alveolos y ajustadas mecinica-

mente. Se tira entonces a través del orificio cilfindrico 101
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un escariador cortante 4 provisto de cuchillas laterales 41
cuyas aristas cortantes estén sensiblemente situadas sobre
una misma superficie cédnica (Ffigura 5). El escariador estd
provisto, a éste fecto, de un véstago de traccidn 42. Dicho
escariador determina, todo alrededor del orificio 101, cortas
axiales 102 en todos los planos sucesivos formados por las
paredes de los alveolos (figura 4). Se continua tirando del
escariador hasta que haya librado el orificio 101, y después
se introduce en el bloque siempre mantenido entre sus dos plar

cas, el tubo 21 cuya porcidn extrema ha sido provista de una

contera cénica 211 destinada a facilitar la penetracibn (fi- i
gura 6). Por dltimo se libera el bloque que forma, con el |
tubo 21 un conjunto mecinicamente sélido (figura 2).

' A partir de la célula realizada, es posible
hacer montajes que constituyen un cambiador. Las células
son agrapadas al trasbolillo, en serie y en paralelo. La
figura 1 representa dos células, la primera comstituida por
un bloque de metal desplegado 1 y un tubo 21, y la segunda
constituida por un bloque 10 y un tubo 22, ambas conectadas
en paralelo.

El cambiador asi constituido puede ser uti-

lizado, ya sea desnudo a fin de constituir un radiador de

calefaccidén de ,ocales o de motor térmico o incluso un cambid

dor para refrigeradores, o bien encerrado en un.recinto a
Fin de constituir un cambiador entre dos fluidos que circularn
uno por los tubos y el otro en torno a los bloques, por el
recinto.

Es posible mejorar el rendimiento térmico
del cambiador sumergiendo el conjunto constituido por los

bloques y los tubos, antes o después del montaje de las diver-
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sas células, en un bafio de metalizacidn o de grafitizacién
constituido por un liquido, tal como aceite de lino secante

o no, standolis, y un aglutinante, tal como una resina arti-
ficial fenblica, gliceroftilica epikédtica, siliconas, caucho
clorado o isomarizado, y por dltimo un polvo de metal tal
como cine, aluminio, cobre o grafito. A titulo de eJemplo,

un bafio que comprende un polvo de cinc en aceite de lino adi—
15% el rendimiento calorifico de un cambiador constituidpipor
dos células realizadas segin el primer procedimiento y que.
comprenden cada una un bloque de una aleacidn de aluminio con
un 1% de manganeso y un tubo de cobre. El cambiador, represen

tado en lafigura 2, comprende dos bloques idénticos 1 y lo

de 100 ¢m de longitud, 6 cm de ancho y 3 cm de -espesor, y dOSe

tubos 21 y 22 de 13 mm de dilmetro exterior y de 11 mm de did
metro interior. Cada alveolo del bloque estd constituido por
un exégono, ‘inscrito en un circulo de 20 de didmetro. Las
dos células estan dispuestas una por encima de la otra, es-
tando previsto un espacio libre de 3 cm ‘entre los dos bloques
1y 10,

El tubo puede ser recorrido por un fluido
cualquiera: polvo fluidificado, 1f{quido, gas; igualmente pue-
de recibir una fuente de calor, tal como una resistencia e~
léctrica.

NOTA .-
Descrista suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préictica, de-

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamental. También se hace constar
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que el invento corresponde a una solicitud de patente presen-
tada en Francia con el nfimero PV. 69 44 715 de 23 de Diciem-
bre de 1969, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constituye la esencia del referido invento, y por 1lc que
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, so;
bre: Procedimiento para la construccidén de células de cambio

térmico, caracterizindose por lo siguiente:

l2,~ Procedimiento para la construccion,

de céiulas de cambio térmico, del tipo segin el cual se fa-

brica primeramente un bloque de metal desplegado en estruc-
turas alveolares prismiticas, a partir de planchas delgadas E
de un metal buen conductor térmico, siendo pegada cada plan i
cha segin dos bandas paralelas, con la plancha anterior segﬁﬁ
una banda de cuatro y, la banda siguiente segin igualmente |
una banda de cuatro situada en el centro del intérvalo que
separa a las dos bandas pegadas anteriores, estando reserva-
da una banda no pegada entre cada banda pegada y la sigulen-
te y siendo desplegado el conjunto, después del endurecimien-
to de la cola, por traccidn mecénica, a fin de obtener alveo-
los prisméticos de base exagonal caracterizadb porque se in-
troduce, en el bloque asi realizado, al menos un tubo hora-
dando, antes del despliegue y segin una direccién perpendicu-
lar a los planos de las planchas pegadas, un orificio cilin-
drico de di&metro inferior al del tubo y preferentemente, sen
siblemente igual a la mitad de éste dltimo, y después otras
el despliegue del bloque, se realiza alrededor de este ori-
ficio, en todos los planos sucesivos formados por las pare
des de los alveolos, cortes axiales, y por Ultimo introducien

do el tubo en el orificio asi modificado.

G
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22,~ Procedimiento segin la reivindicacién

12, caracterizado porque la cdlula de cambio térmico obtenida
se sumerge en un bafio que contiene un metal en pdlvo.
2 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn

13:, caracterizado porque los cortes axiales se préctican

provisto de cuchillas laterales y de un véstago de traccidn.
48 ,- Procedimiento para’la construcciﬁn‘de
células de cambio térmico; tal y como queda sustancialméﬁté
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
adjuntos. A
Esta Memoria consta de 9 hojas escritas;a
méquina por una sola cara. | ‘7 — _
Madrid,
SOCIETE NOUVELLE RADIAL.
l. GOKEZ AGEBO Y MODET

5#p. Firmzda: L, Gaefa Fernandez
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