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CONCENTRADO COLORAWTE PARA ANTECRISOLES

EXTRACTO DML, INVENTO

Concentrados colorantes parva antecriscles
que se emplean para dar colop a vidrio fundido base -

5. " transparente en el antlerisol de un horno de vidrio -
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después de la fusidén y el afinado, que comprende una diﬁ
persioén no fundida de un fundente y un coloraﬁte. Son ~
fundentes apropiados aquellos materiales que son compati
bles con el Vidrié ¥ que aceleran la fusidén y dispersion
del colorapte. Entre los fundentes apropiados se citan

-log boratos alcalinos, 4cido borico, fosfatos alealinos,

»

dcido ortofosférieco, silicatos alcalinos, dcide fluosili
¢o, fluoruros alcalinos, sales alcalinas, hidrdxidos alca
linos, y las mezclas y productos de reaccidén de dichos -
fundentes, Son preferibles los silicatos alcalinos ¥ en
particular los silicatos Qédicos. Entre los colorantes
apropiados se encuentran 1os.metales inductores de color,
oxidos metdlicos inductores de color o compuestos qﬁe con
tengan wn 6xido metdlico inductor de color,

Este invento se refiere a concentrados colu-—
rantes para antecrisoles, a un procedimiento para su pre
parecién y a un método para dar color a vidrios para re~
cipientes.

En la manufactura de vidrio de color se sue-

le emplear la adicidn de un vidrio poroso o frita enri-

-quecida de color a un vidrio fundido base incoloro que -~

fluye por vh anlecrisol desde un depdsito de fusidn. Es

-te procedimiento hace posible la fabricacidn de articu-

los de vidrio de color y artioculos de vidrio incoloros
desde un solo horno de fusidn con antecrisoles multiplqs;
En el proceso de coloracidn del antecriscl, se funde una
frita o vidrio poroso en el vidrio base fundido después
que el vidrio base fluye desde la zona de afinado del hor
ﬁo al antecrisol, Generalmente se suele émplear un’ gli-~-

mentador vibratorio,
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No obtstante, una de las dificultades encontra
das hasta el m&mento presente es que no se puéde fabricar
un vidrio poroso o frita que contenga mis de una peéueﬁa
cantidad de métal inductor de color (normalmente el dxi-
do metdlico), o el dxido metdlico no entraria.en solucién

'
en el vidrio fundido y, por consiguiente, se aglomeraria
o precipitaria apareciendo en la frita o vidrio POTosSo ¥,
por consiguiente, en el vidrio que se ha de colorear, en
forma de inclusiones o manchas, La cantidad de dxido ég
tdlico que se puede hacer entrar en solﬁéién en la frita
o vidrio poroso varia depehdienao del 6xido metdlico.,
Por ejemplo, aiin cuando aproximadamente wn 25 4 de Cu0 -
puede entrar en solucidn en la frita fundida solameﬂte un
2 ¢ aproximadamente de Crp03 puede entrar en solueibn. i

No obstante, se ha descublerto actualmente que
se puede preparar un concentrado de colorante para ante~
crisoles que contiene "6xido metélicos inductores de color,
compuestos que contienen un 6xido metédlico inductor de co
lor o metales inductores de color (todos los cuales se
denominarin en adelante como "colorantes") en cantidades
sensiblemente mayores que las empleadas anteriormente en
las fritas o vidrios porosovs de color y que evita la ne-
cesidad de emplear fitas, |

Por ejemplo, segin este invento, se puede pre
parzr un concentrado de colorants sin dxidos metélicos‘a—
glomerados, que contiene mis del 20 %'de los 6xidos meté-
licos inductores de color menos solubles, como es el Cr203.
Ademds, a pesar de que los dxidos metdlicos inductores de
color anteriorea al invento entraban en solucidén en'una

frita de vidrio por fusidn con una mezcla de formadores
4
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dé vidrio y fundentes a una temperatura del orden
1.232-1,4262C, alimentandose después la meszecla fundida -
desde el horno de fusién hasta una masa de agus para des
componer la frita en forma granuladas; o enfriandola rapi
damente por medio de rodillos refrigerados por agua para
formar una cinta gque se rompe ulteriormente formando esca
mas, ol concentrado del invento se puede combinar a la -
temperatura del ambiente. Ademis, ol concentrado del in
vento se dispersa y disuelve de una forma mis répida y -
completa cuando se alade al vidrio base fundido que con
las fritas empleadas anteriormente.

De un modo més particular, el concentrado ée
colorante del invento para antecrisoles comprende uné meg
ola intima no fundida o dispersidén de un fundente o fun~
dentes con uno o mds colorantes (normalmente un éxido me
tédlico).

Para los fines de este invento, el fundente
sa puede definir como cualquier sustancia que sea compa-
tible con el vidrio y que acelere la fusidn y dispersidn

del colorante. Kl fundente actia para reducir local y -

-temporalmente la temperatura de fusidn enire el coloran~

tq,y el lote de vidrio durante un tiempo suficiente para
permitir la dispersion répida y completa del colorante -
por toda la masa del vidrio, dispersandose y diluyendose
ulteriocmente el fundente deniro del vidrio de forma gue
no altere las caracteristicas basicas de dicho vidrio.
Entre los fundentes apropiados se encuentran
los boratos alcalinos, dcido bérico, fosfaios alcalinos,
Ecido ortofosférico, silicatos alcalinos, dcido flubsili

co, fluorures alcalinos, sales alcalinas, hidrékxidos al-
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calinos y mezclas,
Entre los cationes aloalinos apropiados se en

cuentran los metales alcalinos tales como el sodio, pota-

sio y silicio y los metales alcalinotérfeos.como el cal-
cio, magnesio y bario,

Los boratos alcalinos apropiadés que 8@ puo-
den emplear como fundentes'con el invento comprenden el

borax, pentaborato potdsico, metaborato potdsico, tetra-

- borato potdsico y borato cdlcico.- Entre los fosfatos al

calinos que se pueden emplear se encuentran el fosfato he
misddico, fosfato monosédicé, fosfato disddico, fosfato
trisédico, fosfato monopotdsico, fosfato dipotésicc,ﬁfqg
fato tripptésico, fosfato monoambnico, fosfato diambnico,
fosfato monocdleico, fosfato dicdlecico, fosfato %ricélqi
coy pirofosfato de dcido sbédico, pirofosfato te%rasédico;
pirofosfato tetrapotisico, pirofosfato célcicd, tripoli-~
fosfato s6dico, tripolifosfato potdsico, tripolifosfato
célcico, metafosfato potdsico, trimetafosfato sodico, mo
nofluorofosfato sédico, monofluorfosfato cdleico y'tetqg
metafosfato sédico., Entre los silicatos alcalinos apro;
piados se encuentran el silicato sddico, silicato potéq;
co, fluosilicato sddico y fluosilicato cdlcico, Entde

los fluoruros alcalinos apropiados se encuentran el fluo

rure aluminico sdédico, fluoruro cdleico, fluoruro de li~

tio, flucruro potdsico anhidro, dihidrato de fluoruro QQ
tasico, difluoruro potdsico y fluoryio sddico. Entre las
sales alcalinas apropindas se encuentran el.carbonato 80
dico y carbonato de bario. Entre los hi@g@xidos alcali-

nos apropiados se encuentran el hidrdéxido sbédico, hidrd-

xido de litio e hidréxido potdsico,
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No obstante, los fundentes preferibles son Joy

(5]

silicatos alcalinos formados de metales alcalinos tales
. como el potdsio, litio y sodio. Son preferibles los si-
licatoé metélicos aloalinos porgue en general se combinan
S t coﬁ mayores cantidades de célorante que los otros funden-
"tes y se dispersan facilmente cuando se afinden al antecri
sol. Adeﬁés, estos silicatos son compatibles con la mayo
ria de los vidrios oomercizles.

Do low willoatos alcalinos, el silicato de 2o

10, dio es el preferible,

Los concentrados de colorante contendrén géqg

ralmente de un 50 a un 99'9 € en peéo de fundente y apro-

‘ ximadamente de un 0'1 a un 50 % en peso de coloranie. En
el concentrado se puede emplear cualquiera de los 6xidos
15. ~ metdlicos inductorés de color empleados cominmente. Se
pueden citar como ejemplos és metales inductores de colo
rante apropliados el cromo, cobre y hierro, cobalto, man—
£aneso, vanadio, niguel, uranio, cerio y cerid—titanio y
algunos oOxidos de tierras raras como son el 6xido de neo

... -dinio, 6xido de prasecdinic y mezclas que se afladen mor-
‘”vmalmente en-forma de Oxidos, El selsnio sirve como ejem
L plo de metal inductor de color gue no es preciso emplear

en la forma de su oxido.

El cqnoentrado es preferivlemente una combi-
25. nacion o mezcla intima de fundente y colorante. Se pue-
rde emplear un concentrado en polvo; perc en general no -
es preferible, a causa de los problemes gue €l polvo su-
 pone. Uno de estos problemas ¢s que el polvo contemina
a<los aparatos de la planta industrial y otros productos

30, " en elaboracidén y tiende a serimpelido o aspirado del de~
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posito de vidrio por las corrientes de conveccidn que ro
sultan de las temperaturas exlremadamente élevadas del:-
deposito de vidrio.

EI concentrado de color se puede preparar com
binando ellcolorante y el fﬁndente en una mezcladora in-
dustrial de gran velocidad o molino de bolas. Cuando se
emplea como fundente un silicato alecalino acuoso, la mqg
cla se puede.combinar hasta que se produce una.mezcia viﬁ
cosa como el jarabe completa, y despuds se seca para for

.

cle a ldmparas térmicas o la accién de un horho a tempe-
raturas relativamente ba:jas comprendidaes entre 37'6 y -
260'09C durante un periodo de tiempn comprendido apégxi—
nadamente entre 1 ﬁihuto y'una hora. Nﬁ obstante, el con
centrado se puede deshidratar por aspersidén formaﬂdolé ;
después en ndédulos o particulas esféric#s u otras formas
semejantes empleando aparatos de tipo tradidibnal. Los
fundenies secos pueden recibir la forma de particulas es
féricas o nédulos u otras formas similares empleando mé-
todos tradicionales. Por ejemplo, se puede emplear un -~
compactador Komarek-Greaves para dar al pol%o forma de é.
briquetas, utilizando uné peqﬁeﬁa cantidad de agua u otras
sustancias apropiadas como églutinante. o

" Otro procedimiento pafa producir el concentra
do en forma comercial cuando se emplea un silicato alca-
lino como fundente, es reducir el pH de la dispersidn acuo
sa de silicato-colorante afiadiendo un écido~;propiadbs qg
mo puede ser el &cido bdérico, 4cido fosférico o dcido clox

hidrico. Este procedimiento da por resultado la fofmacidn

de un aglomerado rno pegajoso que se puede deshidratar ¥y

'
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compactar después si se desea.
Cualgquiera de los vidrios base tradicionales
del tipo de silice son adaptables para dar color por el

concentrado de colorante del inventa. Los vidrios del -

tipo de si;ice contienen generalmente los 6xidos expues—

tos 2 continuacidn en los porcentajes indicados.

TABLA_ I
Oxido .  Dozcentaje en peso
SL0y 60-75
AL,03 , | 0'3-10
a0 4 ¥g0 ' 6-15
Nay0 _ 12-18
K0 , 0-5
B20 ' ‘ 0-5
Fe ) 0'00025-010035

En la Enciclopedia de la Tecnologia Quimica
de Kirk-Othmar, segunda edicidn, volumen 10, tabla 3, pd

ginas 542-3, se exponen otros vidrios apropiados. No obs

tante, segin resultard evidente a los expertos en la mate

ria, no todos los fundentes del invento son apropiados pa

‘ra.todos los tipos de vidrio. Asi, el furidente particu-

lar elegido dependera de su compatibilidad con los compo-
nentes particulares del vidrio base.

Los ejemplos que siguen serviran para ilus-
trar el invento y sus modalidadeg de preferencia. A me-~
nos que se indique lo contrario, todos los porcentajes y
partes se dan en peso,

EJENPLO 1
Se combinaron 400 gr de silicato sédico que-

contenian un 9'1 % de Nay0 y un 29'6 % de SLO, (relacién
, . ¢
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de Na,y0:340, de 1:3'25) con 25 gr de pigmento grado Cr203
en unamezcladora Osterizer a gran velocidéd; ‘Entonces se
secd la mezcla bajo una ldmpara de rayos infrarrojos por
espacib de aproximadamente 5 minutos y después se lamind

5e “_  en bolas y se secd a una témperatura de aproximadamen%e
110e(C dﬁrante 30 minutos, hasta que el material dejé de
ser pééajoso. las bolas de concentrado de colorante (30 .
gr) se afiadieron entonces a 500 gr de vidrio fundido QUe

comprendia los 6xidos que siguen, en los porcentajes ins

10. ‘ dicados:
SLO ' 71'53 %
B,05 0148 | |
Nag0 REE T
K50 040 i._
Ca0 9116 ’
F L 06
ALy0y 183
Ba0 _' T 060 '[
Me0 ' 2143
Asp0y 0'12

y el concentrado de color que contenia wn 13'9 %_de Cr203
se fundid completamente y se dispersd en unos 2 minutos.

Entonces se dio al vidrio la forma de discos planos de co
lJor de aproximadamente 3 mm de.espesor y 127 mm de didme .
15. tro presando el vidrio fundido. No se observaron inclu-
siones o materias cristalinas sin disolver en el Vidrio,
-lo cual indicé una total dispersidn del Crp0s. o

BIEIPLO 2

Seglin el procedim@ento del ejemplo 1, e com

20, binaron 500 gr de silicato sddico y 50 gr de colorante de
0




T

grado calcinado Crp03, secandose la mezcla, y se afadic-~
ron 10 gr del concentradeo a 500 gr del vidrio base cita-
. do anteriormente. Bl concentrado (que contenia un 20'§

4 de 05203) s¢ fundid répidamente y se dispersé en el vi

e

5¢

drio base, y un disco de vidrio preparado con el vidrio ‘
de color se halld carente de inclusiones,

EJEMPLO

Segin el procedimiento del ejemplo 1, se pre

pararon concentrados de colorante con los componentes gue

10. siguens -

Composicidn Color Porcentaje de cdloren -

te en el concentrado, bz |
sado en el total de stlifez.

1. 250 gr de silicato sddico
50 gr de Gu0 . Azul, verdoso 3401

2. 250 gr de silicato sddico
50 gr de NLO, o Marrén 33133

3, 250 gr de silicato sddico
10 gr de Coy03 Azul 9135

4, 250 gr de silicato sddico
‘50 gr de Fey04 Verde 3401

Los discos de vidrio preparados con los compuesios cita-
dos, segln el procedimiento del ejemplo 1, eran transpa-—
. rentes y se encontraban libres de inclusiones, lo ocual -

15. indicaba una dispersidn completa de los Oxidos metdlicos.

o ey o3 daeees e} AN W RIS B

EJEMPLO 4

Un compuesto que comprendia 3.000 pagtes de un

silicato sédico acuoso (29'6 4 de SLO ), 20'5 gr de selena

.o sbédico y 36'3 gr de 6xido de niquel negro se combind en

20, una disolvedora Cowles durante 20 minutos ¥y despuds se co-
locd en une mufla de gas por espacio de 15 minutos aproxi- %
madamente a 537'79C. El material espumoso resultante se - 3
molid en un molino de bolas durante media hora y después'w |

i

- . . 9 ;

se formaron griuulos en una compecitadora Komarek-Greaves. :
- 1
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Los grénulos se afladieron entonces al antecrisol de un dew
posito de vidrio industrial a iravés del cual corrie un vi
drio incoloro de tipo normal, y el concentrado se fundib y
dispeféé ripidamente en el vidrio base incoloro, que tenia -
una. composicidn de tipo normal, Los discos preparados con
el vidrio resultante de color salmén, segin el procedimien-
to ciéado, carecian de inclusiones,
Los ejemplos que siguen sirven para‘ilustrar

compuestos que emplean coﬁcentrados gue se érepararon neZ—
clando en seco el fundente y los dxidos metdlicos indﬁcto—

.

res de color,
EJEMPLO 5
Un concentrado consistente en 258 part;s de si
licato sédico seco del grado de fri%a o vidrio POIOSO (29;6'
4 de SL02), 1126 partes de selenato sbédico y 1'5 partés de
oxido de niquel negro, se molid durante dos horas en un qg>
lino de bolas y se formaron granulos en una-compactadbra
Komarek Greaves, Los grédnulos se afiadieron entonces a un ‘
antecrisol, como en el ejemplo 4, y el concenirado se fun-
di6 y dispersd rdpidamente en el vidriq base incoloro. Log
discos preparados con el vidrio resultante de cBloi'saimén,
gogin ol procedimiento citado, careclan de inoiﬁsiones.
EJBMPLO 6
Segin el procedimiento del ejemplo 5, se prepa -
raron discos con los componentes indicados a continuacion

en las proporciones indicadas, y los discos carecian de in

clusiones,
Componentes Partes en péso
Silicato sddico ‘ 360 360 360 360
Oxido de niquel 10 30 60 . 60

Seleniato sddico 5 15 10 " 30




a i -

EJENMPLO 7
Segin el procedimiento del ejemplo 5 se prepa—
. raron los compuestos indicados a continuacidn, que conte-

nfan aproximadamente un 10 % de didxido de uranio sin que

5. ¥ ge observara inclusiones.
Componentes Partes en peso
Silicato sédico : 360 360 360 360
Didxido de uranio 46 46 46 - 46
Oxiao de niquel A 1 e
Seleniato sbdico U 5
Witrato amémico - 20 20 20 20

BJEMPLO 8
Segin el procedimiento del ejemplo 5, se preype

raron discos que tenfan los componentes indicados a conti-

. 10,

nuacién, que contenian aproximadamente un 6'25 % de Crp0s,
sin que se observaran ineclusiones.
o Componentes Partes en peso
Silicato sddico 375 e e e
Borax formador de frita —— 375 ~— ——
Nitrato sédico ) b
i e Nitrito sodico e 1
| Crp0y ’ 25 25 25 25
EJEMPLOS 9 - 12
Segin el procedimiento del ejemplo 5, se prepa
5. - raron los compuestos que siguen empleando, respectivamente,

carbonato de litio, &cido bériéo, carbonato potdsico y me—
tasilicato de litio, como fundentes, y que contenian apro-
ximadamente un 125 % ge Cr 0 , No se observafon inclusio
nes cuando se elaboraron discos de vidr16”§ue incorporaban

:20. " estos compuestos.
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Partes en peso

Carbonato de litie

Aeido borico anhidro

Carﬁonato-ﬁotésico
Hetasilicato de litic

) CI‘203‘

817

50

350

50 .

BJEMPLOS 13 — 16

e

N9

————

50

ro Pl
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350

50

Seglin el procedimiento del ejemplo 5, se prepa

raron los compuestos de color marrdn que siguen empleando

silicatos sédico, carbonato sédico, nitrato sddico, bdrax, .

y sosa cdustica, en seco, como fundentes.

carecian de inclusiones cuando se formaron los discos.

Componentes

Todos los vidrios

* Partes en peso

Acido bérico anhidro 52 (105 B O )

Oxido de ocre rojo

11 (2'25% Fe203)

Carbonato de niquel 68 (8'5% NLO)

Silicato sddico . 396

Carbonato sddico —

Nitrato sddico —

Borax ——

Sosa calstica —
EJEMPLO 17 -

11
68-

572
100

T

52
"
6

512

456 i

11
68

Segin el procedimiento del ejemplo 5, se prepa

raron vidrios de color con un concentrado que comprendia si

licato ‘sbédico seco, carbonato de niquel y selenato sddico,

donde el niquel estaba presente en concentraciones del or—

den del 4 21 8 % aproximadamente,’ Se.prepararon'vidrios de

color lila azulado con silicatos sbdico y permanganato pots

sico (KMn04) secos; y se prepararon vidrios negroscon si-

licato sédico, diéxido de manganeso (M,0p) y dicromato sddi

¢
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co (Na20r207.2H20) secos, encontrandose igualmente exentos

de inclusiones,

Otros fundentes apropiados comprenden pirofos-—

fato tétiapotésico, écido fluosilico, fluoruro cdlcico y fos -

fato monoamdnico.,
13

Cuando los concentrados de colorante del inven
to citados se afiadieron a una masa de vidrio incoloro fun- -
dido en el antecrisol de un horno de vidrio después de la
fusibn y afinado del vidrio incoloro, los concentrados se
disﬁersaron ficilmente y el vidrio de color resultanie es—

taba exento de inclusiones,.

Segin sabran los expertos en la materia, la fu
sién de las materias primas del vidrio se efectia en un hox
no a una temperatur; de aproximadamente 1.3712C. ILas mate
riés primas que se han mezclado completamente en primer lu
gar, se cargan en el horno de fusidn y se dejan en el hor-

no hasta que se funden total y uniformemente. Este proce-

so de fusidén exige de una a tres horas. Después el vidrio

fundido corre desde el horno en una corriente al rojo blan

co y el contacto con el agua fria en el depdsito Qe enfria

miznto rdpido pulveriza al vidrio en millones de pieczas -

friables que se conbcen como frita. Segin el presente in-

vento,'ia costosa operacidén en tiempo y dinero dg fundir -

un concentrado de colorante fritado para dar color ulierior
mente al vidpio en el antecrisol, ha quedado eliminada,

Al mismo tiempo, se pueds obtener una concentra

-cidn de 6xido colorante mucho mis elevada en el concentra~

do de colorante de sste invento que lo que se pddia conse-

guir en un concentrado fritado. o

Los resultados de este invento eran totalmente
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inesperados puesto que hasta el momento presente se creia
que los 6xidos colorantes refractarios como es el Cr203 no
so podian dispsrsar con eficacia en un vidrio sirn la etapa

S

intermedia de disolverlos primero en una frita, antes de su

introduciln en un antecrisol.
N 0O T A .
Descrita suficientemente la naturaleza del in- -

Rte

N

vento, asl como la manera de realizarlo en la préctica, de
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente in-

«

dicadas son susceptibles de modificaoioﬁes de detalle en -
enanto no alteren su prinpipib fundamental, siendo 16 qﬁe
constituye la esencia del referido invento y por lo qué éé
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafla sobre:

"Procedimiento para colorear un vidrio base fundido"; cat

racterizéndose por los siguientes
1¢,= Procedimiento para colorear un vidrio base

15.

fundido, en un anteorisol de un horno de vidrio, caracteri
zado porgue comprende afiadir ﬁn concentrado de colorante
gque comprende una dispersidn no fundida de un fundente ¥y un

colorante después de su fusibn y afinado. .

2¢,- Procedimiento segin la reivindicacién 1,

20,
caracterizado porque el fundente se eliye del grupo formado

por un borato alcalino, acido bdérico, fosfato alcalino, aci

do ortofosférico, silicato alcalino, &cido fluesilico, fluo

ruro alcalino, sal alcalina o hidréxido alcalino.
32 .- Procedimiento segin la reivindicacidén 1,

%2;??7
caracterizado porgue el fundents es un silieato alcalino,

49 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,

/
/!
/
/ / -
/ caracterizado porque ¢l fundente es silicato 80di00 acuoso,
5¢ .~ Procedimiento segin la reivindicacion 1,
. ?

.
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15.

20,

Y
-

-

R -~
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caracterizado porque el fundente es silicato sbdico seco.

62,~ Procedimiento segﬁn'la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fundenie es carbonato de litio.

‘ 79 .~ Procedimiento segln la rTeivindicacidn 1,
caracterizado porque el fundente es pirofosfato tetrapota-
sico.

89 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fundente es carbonato patasico.

99 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fundente es fosfato monoamonico.

10e,~ Procediéiento seglin la reivindicacidén 1+,
caracterizado porque el fundénte es fluoruro cdleico,

112,~ Procedimiento segln la reivindicaéién_1,
caracterizado porque el fundente eé nitrato sddico. 1

129 ,~ Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el fundente es nitrito sddico.

139.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fundgnté ¢s borax.

142 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porgue el fundente es &cido bdrico anhidro.
159 .- Procedimiento segin-la reivindicacién 1,
caracterizado porque el fundenie es metlasilicato de litdo.

16%,- Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el fundente es carbdnato.sédioo.

172.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque el fundente es sosa caistica.

189 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,

" caracterizado porque el colorante es Cr203.

19%,~ Procedimiento segn la reivindicécidn 1,

caracterizado poraque el colorante es CuO.
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209,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque el colorante es NLOs.

'212,— Procedimiento segin la reivindicacidén 1,
caracterizado iorqué el colorante es 00203. _

, 229, Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el colorante es F6203.

239.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, 7
caracterizado porque el colorantes es NnO,.

- 248 .~ Procedimiento para.colorear un vidrio ba
se fundido; +tal y como qugda substancialmente descrito en
ié presente memoria.

Esta memoria consta de 17 hojas escritag;a mé~;

gquina por uvha sola cara.

22 Dic. 9
Madrid, o
FERRO’ CORPORATION

.~ 1 GOMEZ ACEBO Y MODRY
w.n, Firmados F. Hardndax Rulw
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