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Esta invención se r e f ie re  a un procedimiento para la  

preparación de alquenos esencialmente puros a p a r t i r  de aleo, 

holes te r c ia r io s .

E xiste una demanda de isobu tileno  puro para la  prepa­

rac ión  de caucho b u tilio o  y lo s  p o li- iso b u tile n o s  líqu idos 

que son ampliamente u tiliz a d o s  en la  manufactura de ad itiv o s  

lu b rican tes  y también como m ate ria l de p a rtid a  para la  manu­

fac tu ra  de isopreno mediante una se rie  de reacciones que im­

p lican  la  condensación de formaldehido e isobu tileno  para 

dar un dioxano que es descompuesto para formar isopreno.

En la  actualidad  se p rac tican  muchos procedimientos 

para la  manufactura de iso b u tilen o . Uno de e llo s  consiste  

en e l  tratam iento  de una co rrien te  de r e f in e r ía  consti­

tu ida  por n-butano, isobutano, n-butenos e isobu tileno , con 

ácido su lfú rico  concentrado y f r ío  que ex trae p re fe re n c ia l-  

mente a l  iso b u tilen o . Este procedimiento tien e  e l  inconve­

n ien te  de que e l ex trac to  de isobu tileno  contiene como impura 

zas algunos de lo s  n-butenos y butadieno. El isobu tileno  tam 

bién ha sido preparado por descomposición c a ta l í t ic a  de ás­

te re s  te ro -b u tíl ic o s .
Probablemente e l  procedimiento más extendido para la  

producción de isobu tileno  ha sido la  deshidratación  de alco­

ho les. La técn ica  ensetia que e s ta  deshidratación  se ha rea­

lizado  a d iversas tem peraturas comprendidas aproximadamente 

entre  350° y 850°F (177° y 454°C), en presencia de vario s 

ca ta lizado res en tre  lo s que se encuentran lo s  óxidos de a lu ­

minio y to r io , m ateria les impregnados con ácidos y m ateria­

le s  s i l íc e o s  como gel de s í l i c e ,  cao lín  y a r c i l l a s  tra ta d a s  

a l  ácido. Estos ca ta lizado res só lidos que operan en sistem as 

heterogéneos son del tip o  preformado o granulado. Estos cata
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lizad o res deben ser regenerados periódicamente para elim inar 

lo s  depósitos carbonosos formados sobre lo s  mismos durante : ¡ 

e l procedimiento. Para la  deshidratación se han u tiliz a d o  

ácidos concentrados con sus correspondientes inconvenientes, 

ta le s  como los grados v a riab le s  de polim erización del produc ! 

to o le fin ico  que acompasa a la  reacción . También se han u t i -  

*lizado soluciones acuosas de sustancias de reacción  ácida.

Los procedimientos de deshidratación de alcoholes dé la  té c  

nica a n te rio r indican que además d e l alqueno correspondiente, 

se encuentran presen tes isómeros y polímeros del producto 

deseado que simultáneamente reducen e l  rendimiento del pro- 

ducto deseado y crean muchos problemas insuperables en la  

separación del producto de la  co rrien te  efluen te  del reac to r

E xiste la  necesidad de poner a punto un procedimien­

to  mediante e l  cual pueda obtenerse una elevada conversión 

de un alcohol a su correspondiente alqueno.

De acuerdo con la  invención, se proporciona un pro­

cedimiento para la  producción de isoalquenos por deshidra­

tación  del alcohol te rc ia r io  correspondiente conteniendo e l 

grupo de fórmula ^
—C—

R -O-OH
)

28

donde R es un grupo a lq u ilo  de 1 a 3 átomos de carbono, a 

una temperatura de 400° a 800°F (204° á 427°C), sobre cata­

liz ad o r de alámina activada, en ouyo procedimiento se hace 

pasar sobre e l  cata lizador una fase  de vapor que contiene 

oomo miínimp 8$ % del alcohol y menos de 100 ppm de d e f in a s  

con el,mismo contenido en átomos de carbono que e l aloohol,

30 a una tem peratura, una presión y un caudal controlados para
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dar e l  90 ^ por lo  menos pero no más del 99,5 % de conver­

sión de alcohol a alqueno.

En términos amplios, nuestra  invención consiste  en 

un procedimiento para la  producción de isoalquenos esencial­

mente puros que comprende la  desh idratación  química de un

alcohol te r c ia r io ,  de fórmula general
i
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R -  C -  OH
!

-O-
t

donde R es un ra d ic a l a lq u ilo  que contiene de 1 a 3 átomos 

de carbono, en fase  de vapor, conteniendo dicha co rrien te  

por lo  menos e l  85 % de alcohol te rc ia r io  y menos de 100 ppm 

de impurezas o le fin ic a s  con e l  mismo número de átomos de car 

bono que e l  a lcohol, en presencia de un ca ta lizad o r de alúmi­

na activada, manteniendo la  tem peratura de reacción dentro 

de la  zona de deshidratación entre  400° y 800°F (204° y 

427°C), m ientras se controla  la  presión y e l  caudal a través 

de dicha zona de reacción para que la  conversión de alcohol 

te rc ia r io  sea del 90 ^ como mínimo pero no mayor del 99,5 

con objeto de producir un efluente del re a c to r  que contenga 

como mínimo e l 99,9 % de lo s  alquenos correspondientes con 

respecto  a o tros hidrocarburos con e l  mismo número de átomos 

de carbono.

En un aspecto más esp ec ifico , la  invención comprende 

un procedimiento para la  producción de isobu tileno  a p a r t i r  

de una alim entación que contiene por lo  menos e l  85 % de 

alcohol te ro -b u til ic o  y menos de 100 ppm de butanos, que com 

prende la s  etapas de:

vaporizar e l m ate ria l de alim entación,

pasar e l  m ateria l de alim entación a una zona de deshi-

i
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dratación  que contiene un ca ta lizador de aldmina activada, 

estando mantenida dicha zona entre 400° y 800°F (204° y 

427°C),

desh id ra ta r por lo  menos e l  90 % pero no más del 

99,5 % del alcohol te ro -b u til ic o ,

pasar e l efluen te  de la  zona de deshidratación a una 

zona de extracción,

in tro d u c ir  una solución acuosa-cáustica de extracción en 

una porción intermedia de dicha zona de extracción,

e x tra e r  una co rrien te  por la  p a rte  in fe r io r  de la  zont. 

de extracción, que contiene agua, cáustica  e impurezas orgá­

n icas,

'!

]

ex trae r una corrien te  superior que contiene agua e i s r  

butileno  crudo,

pasar dicha corrien te  superior a un condensador, 

elim inar e l agua separada de la  porción in fe r io r  de 

dicho condensador,

pasar la  co rrien te  d e 'iso b u tilen o  saturado recuperada 

en la  parte  superior de dicho condensador a una zona de 

d estilac ió n ,

separar una co rrien te  superior de la  zona de d e s ti la ­

ción que contiene agua, hidrocarburos y o tras  impurezas 

l ig e ra s ,

separar una co rrien te  in fe r io r  de la  zona de d e s ti la ­

ción que contiene isobutileno  e impurezas pesadas,

pasar la  corrien te  in fe r io r  a una zona de b id e s ti la -

ción,

separar una co rrien te  in fe r io r  de la  zona de b id e s ti-  

lación  que contieno m ateria les de punto de obu llic ión  más

30 aüto 'iue u ) citado IsobutHoHO,
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separar una co rrien te  superior de la  zona de b id e s ti -  

lac lón  constitu ida  esencialmente por Isobu tileno .

Por comodidad, la  mayor parte  de la  d iscusión que s i ­

gue está  d irig id a  a l  tratam iento  de alcohol te rc -b u ti l ic o  

pero lo s  expertos en la  técn ica  observarán que nuestro  mé­

todo es ampliamente ap licab le  a alcoholes te rc ia r io s  superij^ 

re s  como, por ejemplo, alcohol tero -am ílico  (2-m etilbutanol 

2), 2 -m otil-pentanol-2 , 2 ,3-d im etilbutanol-2  y s im ila res .

La reacción fundamental que tien e  lugar en la  deshi­

lo dratación de un alcohol es la  conversión del alcohol en su 

alqueno correspondiente y agua. Esta reacción es muy endo­

térm ica y hemos encontrado que puede ser controlada s i  se 

ap lica  calor en una p lu ra lid ad  de puntos dentro de la  zona 

de reacción . Es sabido que unas tem peraturas superiores a 

15 800°F (427°C), conducen a una coquificación y a la  obtura­

ción del lecho de ca ta lizad o r, reduciendo a s i  la  e fic ac ia  

de l ca ta lizado r y requiriendo frecuen tes cambios o renova­

ciones del c a ta lizad o r. Además, a tem peraturas in fe r io re s  

a 400°F (204°C), la  reacción  tran scu rre  a una velocidad muy 

20 baja  que no es aceptable para la  producción en gran escala  

de iso b u tilen o .

De acuerdo con e s ta  invención, hemos encontrado que 

es posib le  convertir hasta  e l  99,5 pero no más, del a l­

cohol de alim entación en su alqueno respectivo  y agua con 

25 reacciones secundarias despreciables

La Tabla I  da lo s  resu ltad o s de un a n á l is is  del efluer 

te  del rea c to r  de la  deshidratación  de a lcohol to r c - b u t i l i -  

co a 80 psig  (5,6 kg/ern^ manométrlcos), u tilizan d o  un cata­

liz ad o r de alúmina activada Alcoa F-1, a v a rio s  grados de 

deshidratación  del a lcohol.
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'LABIA I

Porcentaje de alcohol convertido 90 98 99 99,5 99,9 99,99 

ppm de n-butenos en peso 60 125 160 200 400 2000

la s  ppm de n-butenos encontradas en e l  e fluen te  

aumentan con re la t iv a  le n ti tu d  hasta  alrededor de 99,5 % de 

conversión del alcohol. Por encima de este  n iv e l de conver­

sión, la  presencia de n-bu.tenos aumenta rápidamente. Pueden
t , '

obtenerse grados menores o.e conversión del alcohol aumentandc 

e l  caudal o reduciendo la  tem peratura; s in  embargo, s i se s i ­

guen la s  lim itaciones de reacción g lobales, puede obtenerse 

un isobu tileno  igualmente puro. Económicamente es conveniente 

convertir la  mayor parte  del m ateria l de alim entación que re ­

su lte  p rác tic a  para obtener un a lto  rendim iento del iso b u ti­

leno de gran pureza deseado. Generalmente convertimos por lo  

nonos e l 95 ^ del alcohol y preferim os convertir en tre  97,5  ̂

y 99,5 % del alcohol en e l alqueno correspondiente y agua.

Para una mejor comprensión de la  presente invención^ 

incluimos una discusión de la s  d iversas etapas del procedi­

miento en combinación con la s  f ig u ra s .

La Figura 1 es un diagrama de f lu jo  del prooedimien 

to que incluye un separador opcional de productos oxidados.

La Figura 2 es una d isposición  p re fe rid a  del re a c to r . 

En la  Figura 1, se introduce una corrien te  de alimen 

tación 10 que contiene alcohol te ro -b u tíü c o  a temperaturas 

comprendidas entre 650 y 800 F (343 y 427 0), y p re fe rib le ­

mente en tre  700° y 750°F (371° y 399^*0) en un reac to r de des- 

midratación 12, bajo condiciones controladas, con lo  cual se 

convierte por lo  menos e l 97,5 % y no más del 99,5 % del a l­

cohol en isobu tileno  y agua. lo co rrien te  de alim entación pue 

lo couboner itMpuroy.an como acetona, agua, peróxidos o hidr&-
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carburos pero solamente tra z a s  de butanos o butenos y, gene 

raím ente, por lo  menos e l  85 % de alcohol te r c -b u ti l ic o .  El 

ca ta lizad o r de la  reacción  de deshiuratación es una forma 

porosa de óxido de aluminio de gran superfic ie  esp ec ifica , 

t a l  como la  alúmina activada F-1 de Alcoa. Otros c a ta liz a ­

dores adecuados pueden encontrarse en la  publicación de 

Alcoa, Products Data, Sección GB2A, t i tu la d a  "A ctivated and 

C ata ly tic  Aluminas", del 1 de Febrero de 1963. la  cantidad 

de ca ta lizado r requerida depende de la  tem peratura y del 

caudal de alim entación a lo s  cuales tran scu rre  la  reacción . 

Normalmente se introducen en tre  0,5 y 10 p a rte s  en peso de 

alcohol por hora y por p a rte  en pesó de ca ta lizad o r. Prefe­

riblem ente e l  caudal de alim entación es t a l  que se introdu­

cen en e l  reac to r de 2 a 4 p a rte s  en peso de alcohol por ho­

ra  por cada parte  en peso de ca ta lizad o r. La reacción que 

tien e  lugar es muy endotérmica y, en consecuencia, es pre­

fe r ib le  u t i l i z a r  reac to res  m ú ltip les en se rie  o tubos de 

reacción calentados con objeto de con tro lar e l  in te rv a lo  de 

temperatura durante la  reacción . La tem peratura dentro del 

reac to r debe se r mantenida en tre  4-75° y 775°F (246° y 

413°C). Es p re fe r ib le  mantener la  tem peratura de reacción  

en tre  525° y 725°F (274° y 385°C). la  p resión  a la  cual t i e ­

ne lugar l a  reacción no es c r i t ic a  y se obtienen resu ltados 

s a t is fa c to r io s  en un in te rv a lo  comprendido en tre  la  p resión  

atm osférica y 300 psig  (21 kg/cm^ manométricos). Para fa c i­

lid ad  de separación del isobu tileno  en la  co rrien te  descen­

dente de otros productos de reacción , es p re fe rib le  que e l 

reac to r funcione con una presión de entrada de unas 100 a 

250 psig  (7 a 17,5 kg/cm^).

El efluen te  del re a c to r  pasa por e l  conducto 20 a un
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ex trac to r 22 de sosa cáustica y agua donde lo s  componentes , 

ácidos son separados por la  acción del producto cáustico , i , 

Las impurezas orgánicas oxigenadas en e l  efluente  del reao- ! 

to r  son reducidas extrayendo con agua que es tá  esencialmen-, 

te  exenta de productos orgánicos l ig e ro s . El agua es introdu­

cida en la  región superio r del ex trac to r a trav és del con­

ducto 24. la  solución cáustica  es in troducida fundamental- . 

mente en e l  ex trac to r a través del conducto 26 en la  región 

in fe r io r  del ex trac to r pero encima de la  entrada del efluen­

te ,  m ientras que alrededor del 10 ^ a trav ie sa  e l  conducto 

26a y es inyectado en la  región superio r. El isobu tileno  

crudo y e l  agua se recogen en la  p a rte  superior del e x tra c ­

to r  a trav és  .del conducto 28 y se pasan a l  condensador 30.

El agua en exceso se separa por e l conducto 32 y e l  iso b u ti­

leno saturado a trav iesa  e l  conducto 34 hasta  una to rre  se­

cadora y de colas l ig e ra s  36. Los hidrocarburos C ,̂ e l agua 

y la s  impurezas lig e ra s  son separados por d es tilac ió n  a t r a ­

vés del conducto 38 y la  co rrien te  de produoto es ex tra ída  

de la  parte  in fe r io r  de la  to rre  a trav és del conducto 40 

y pasada a una to rre  de b id es tila c ió n  42. Los,hidrocarburos 

Cg y o tras  impurezas pesadas son fraccionados en la  parte  

in fe r io r  de la  to rre  de b id e s tila c ió n  42 y son extraídos 

por e l oonducto 44 m ientras que e l isobu tileno  esencialmen­

te  puro es separado por e l conducto 46 situado en la  parte  

superior de la  to rre  de b id es tila c ió n . Puede u t i l iz a r s e  un 

separador 50 de productos oxidados para separar la s  impure­

zas orgánicas oxigenadas de la s  colas del e x tra c to r 22 en 

lugar de* despreciar este  m ateria l. El m ateria l separado de 

la  parte  in fe r io r  del ex trac to r 22 a trav ie sa  e l  conducto 51
f

pasando a l  separador 50. Las m aterias orgánicas oxigenadas



I se separan por la  p a rte  superio r a trav és  del conducto 52 y 

e l  agua separada puede ser rec ic lad a  por e l  conducto 24 has­

ta  la  región superio r del e x tra c to r  para se r u t il iz a d a  de 

nuevo.

En e l  sistema de re a c to r  p refe rido  de la  Figura 2 pue 

de observarse una se rie  de cuatro rea c to re s  de desh id ra ta - 

ción 12a, 12b, 12c y 12d, conectados en s e r ie , que no con­

tienen  válvu las entre  la  descarga de un re a c to r  y la  entrada 

a l  re a c to r  s ig u ien te . Entre lo s  rea c to re s  se encuentran los 

calentadores 16a, 16b y 16c. La deshidratación  del a lcohol 

tien e  lugar por fa se s  en la s  que e l  e flu en te  del re a c to r  12a 

pasa por e l  conducto 14a, donde es calentado de nuevo en e l  

calentador 16a an tes de se r  introducido en e l  re a c to r  12b.

Este proceso se re p ite  a trav és  de lo s  cuatro reac to re s  y
13 hasta  que e l  e fluen te  contiene preferiblem ente menos del 

2,5 % poro un mínimo de 0,5 % de alcohol sin  reacc ionar. La 

separación del isobu tileno  se re a liz a  por e l procedimiento 

d iscu tido  a l  t r a t a r  de la  Figura 1.

Las Figuras y la  d iscusión a n te r io r  son i lu s t r a t iv a s

20 del p rin c ip a l equipo necesario  para producir isobu tileno  u t i  

lizando la  presénte descripción. Hay muchas válvu las y cam­

biadores de calo r que deben se r colocadas necesariamente en 

e l proceso para aumentar la  e fic ie n c ia  de la  operación glo­

b a l. Sin embargo, estas*se encuentran a l  alcance de cualquier

2S experto en la  técn ica .

Con objeto ue poner en p rác tic a  los p rin c ip io s  mencio 

nados, se proyectó una p lan ta  para la  producción de iso b u ti 

leño a p a r t i r  de un m ateria l de alim entación de la  s igu ien te  

composición general:

30
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Componente

Alcohol te rc -b u tíl ic o

Acetona

Agua

Otros hidrocarburos C,

Porcentaje en pese

95-97 %

Oy 5*-*1 ,5  /" 

0 ,5 -3 ,0  % 

100 ppm

El re s to  de la  alim entación está  consti- '

tuido por o tros hidrocarburos y t ra ­

zas ¿e otros componentes oxigenados.

La alim entación se introduce en e l primer reac to r a ¡ 

700°F (371°C) y a una presión de 220 psig  (15,4 kg/cm^ mano 

m étricos). La temperatura de sa lid a  del primer rea c to r  es 

520°F (271°C).. El efluen te  se ca lien ta  de nuevo a 700°F 

(371°C) y se pasa a l  segundo reac to r para una nueva deshi­

drata  ción. El efluente  abandona este  rea c to r  a 520^F 

(271 °C), se c a lien ta  de nuevo a 700°F (371°C) y se pasa* a l  

te rc e r  re a c to r  para una nueva desh idratación . El efluen te  

sale  del rea c to r  a 550°F (288°C) y se re c a lie n ta  a 700°F 

(371^0) para una nueva deshidratación  en e l  cuarto re a c to r . 

La p r e s ió n  a la  sa lid a  del dltimo rea c to r  es 100 psig  

(7 kg/cm^.manométricos) a 620°F (327°C). El caudal de la  

alim entación a través del rea c to r o s 'a justado  de forma que 

e l 98 % ¿el alcohol te ro -b u tíl ic o  es convertido en iso b u tí-  

lono y agua.

El efluen te  del reac to r se pasa después al- ex tracto r

de sosa cáustica acuosa que u t i l i z a  una solución de h idró- 

xido sódico a l  20 ^ y agua condensada del separador, para 

n e u tra liz a r  lo s  componentes.ácidos y reducir lo s compuestos 

orgánicos oxigenados respectivam ente. El e x trac to r e s tá  cons 

t i tu id o  por una columna que contiene 34 bandejas con'una pre 

sión en la  parte  superior do unas 90 psia  (6,3 kg/aa^ abaci-
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lu to s ) . la  tem peratura de la  pa rte  superior se mantiene a 

5°F (2,8°C) por encima de la  tem peratura de condensación del 

isobu tileno  (130°F, 54,4°C). La tem peratura de la  p a rte  in fe  

r io r  de la  columna es 180°F (82^0). En la  cuarta bandeja a 

p a r t i r  del fondo se introduce e l  10 % de la  solución cáu sti­

ca. El agua u tiliz a d a  en e l  ex trac to r tiene  una baja  concen­

trac ión  on productos or¿íánicos lig e ro s . la  co rrien te  do pro­

ducto se extrae de la  pa rte  superior del e x tra c to r y se pasa 

a un condensador bajo una presión de 85 p s ia  (6 kg/cm^ ab­

solu tos) a 115°F (46^0), donde se condensa alrededor del 

97 % del iso b u tilen o . El agua en exceso sobre la  sa turación  

se separa. E l isobu tileno  saturado de agua se pasa después 

a la  to rre  de secado y colas l ig e ra s .

La presión  en la  to r re  de colas l ig e ra s  se mantiene a 

140 p sia  (9*8 kg/cm^ absolu tos) con una tem peratura en la  

pa rte  superior-de unos 145°F (63°C) y una tem peratura en la  

parte  in fe r io r  de 156°F (69°C). la  fracción  de cabezas recha 

za alrededor del 1,4 ^ dol iso b u tilen o . El agua se separa en 

l a  parte  superio r con lo s hidrocarburos de bajo peso molecu­

l a r  porque o l agua se comporta no idealmente con una v o la t i ­

lid ad  re la t iv a  a l  isobu tileno  del orden de 6 en e s te  sistem a:

La co rrien te  de producto se saca de la  pa rte  in fe r io r  

de la  to rre  de colas l ig e ra s  y se introduce en la  sección 

superior de una to rre  de b id e s tila c ió n  para separar lo s hidro 

carburos y contaminantes más pesados de la  co rrien te  de 

producto. la  presión  en la  parte  superior de la  columna se 

mantiene a 100 p sia  (7 kg/cm^ absolutos) y la  tem peratura en 

la  pa rte  superior es de 133°F (56°C). La tem peratura de la  

parte  in fe r io r  está  determinada por la  recuperación de 

para l im ita r  la s  pérdidas a l  0,75 /- de isobu tileno  y es do
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156°F (69°C). El diseno de la  p lan ta  está  basado en la  obten 

ción de una corrien te  de producto procedente de la  p a rte  su-< 

perio r de la  to rre  de b id es tila c ió n  que por lo  menos contie-, 

ne e l 99 /-> de Isobutileno y menos de 300 ppm de o tros produc­

to s C .̂

EJEMPLO 1

Basándose en e l diseño d iscu tido , se construyó una 

p lanta que se encuentra en funcionamiento. Una alim entación * 

t íp ic a ,u t i l iz a d a  en la  p lan ta  contiene 97,3 ^ en peso de a l­

cohol te ro -b u til ic o , 1 en peso de agua, 1,1 ^ en peso de 

acetona, siendo e l  re s to  de la  alim entación á s te re s  y otros 

hidrocarburos oxigenados con solamente traz a s  de cualquier 

hidrocarburo C .̂ La alim entación se introduoe en e l primer 

rea c to r a 708°F (376°C) a 132 psig  (9,3 kg/cm^ manométricos). 

El efluen te  sa le  de este  rea c to r  a 541 ^F (283^0) y se reca­

l ie n ta  a 677°F (353°C) an tes de la  introducción en é l  segun­

do re a c to r . El efluen te  sa le  de este  re a c to r  a 555°F (291°C) 

y se ca lien ta  de nuevo a 707°F (375°C) para su introducción 

en e l  te rc e r  re a c to r . La temperatura de sa lid a  es de 574°F 

(301°C) y e l  efluente se re  ca lien ta  a 687°F (364°C) para su 

introducción en e l cuarto re a c to r . La temperatura de sa lida  

del rea c to r f in a l  de la  se rie  es de 614°F (323°C) a 95 psig  

(6,7 kg/cm manométricos). En oada uno de lo s reac to res  se 

introduce alámina activada Alcoa F-1 de forma que a trav iesan  

e l  reac to r t re s .p a r te s  en peso de alim entación por hora por 

cada parte  en peso'de cata lizador p resen te . El a n á l is is  del 

gas a la  sa lid a  indica que se encuentra presente e l 2 % del 

alcohol te ro -b u til ic o  in ic ia l ,  proporcionando este  diseno 

por lo  tan to  una conversión del 98. %. La separación del iso­

butileno  de lo s otros constituyentes, inclu idos e l  agua y J l
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alcohol te ro -b u til ic o  que no ha reaccionado, tien e  lugar 

en condiciones aproximadamente igua les a  la s  dadas en e l 

diseño de la  p lan ta  a n te r io r  y e l  a n á l is is  de la  co rrien te  

de producto da un v a lo r del 99,97 % en peso como mínimo de 

isobu tileno  y menos de 200 ppm én peso son otros-productos

°4-
EJEMPLO 2

U tilizando alcohol te ro -b u til ic o  puro en condiciones 

de reacción  equivalentes a la s  dadas en e l Ejemplo 1 , .se 

obtiene la  misma pureza de hidrocarburos C^.

EJEMPLO 3

U tilizando alcohol te rc -b u ti l ic o  conteniendo 6 % en 

peso de acetona y 3,3 ^ en peso de agua, 88 % de alcohol 

te ro -b u til ic o  y o tras  impurezas, en condiciones de reacción 

equivalentes a la s  del e jem plo '1, se obtiene la  misma pure­

za en hidrocarburos C^.

EJEMPLO 4

Cuando la  co rrien te  de alim entación contiene 2 en 

peso de peróxidos, se observa un marcado aumento en la s  im­

purezas C-), Cg y en e l  e fluen te  del re a c to r; evidentemen­

te  derivadas de la  descomposición de lo s peróxidos. E l por­

centaje de conversión del alcohol no in fluye  en e l n iv e l de 

e s ta s  impurezas m ientras que no ex is te  ninguna evidencia de 

peróxido en e l  e fluen te . Se obtiene una co rrien te  de iso ­

bu tileno  conteniendo menos de 1000 ppm de o tros constituyen- 

te s  u tilizando  condiciones de reacción equivalentes a las 

del Ejemplo 1.

EJEMPLO 5

U tilizando una co rrien te  de alim entación conteniendo 

una a l ta  concentración de alcohol te rc -am ílico  én e l  p^oce
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la  producción de isoalque-

nos por deshidratación del a lcohol te rc ia r io  correspondien­

te  conteniendo e l grupo de fórmula
!

- c -
!

R -  C -  OH
t

-C-
)

donde R es a lq u ilo  de 1 a 3 átomos de carbono, a una tempe­

ra tu ra  de 400° a 800°F (204° a 427°C), sobre ca ta lizado r 

10 de alámina activada, cuyo procedimiento e s tá  caracterizado 

por e l  hecho de pasar una fase de vapo^ conteniendo como id  

nimo 85 % del alcohol y menos de 100 ppm de d e f in a s  con 

e l  mismo contenido en átomos de carbono que e l  alcohol, so­

bre e l  ca ta lizado r a una tem peratura, una presión y un cau- 

1S dal controlados para dar por lo  menos e l  90 % pero no más 

del 99,5 ^ de conversión de alcohol a alqueno.

2. Un procedimiento según la  Reivindicación 1, ca­

rac terizado  porque la  conversión del a lcohol es del 95 % 

como mínimo.

20 3. Un procedimiento según la  Reivindicación 2, carao

terizado  porque la  conversión es del 97,5 % como mínimo.

4. Un procedimiento según cualquiera de la s  Reivin­

dicaciones 2 y 3, caracterizado porque la  conversión se

^ f e c tú a  en una se rie  de reac to re s  ad iabático s, con reca len - 

28 /  / tadores situados de forma que la  alim entación a cada reao-

to r  e s tá  en tre  650° y 750°F (343° y 399°C) y e l  caudal se 

mantiene para dar una tem peratura de sa lid a  de cada rea c to r  

comprendida entre  500° y 650°F (260° y 343°C).

5. Un procedimiento según la  Reivindicación 4 , . carac 

terizado  por haber cuatro rea c to re s  y calentadores entre
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cada re a c to r .

6. Un procedimiento según cualquiera de la s  Reivindi­

caciones 1 a 5) caracterizado porque e l  producto de la  desi 

h id ratac ión  es extraído con una solución éx trac to ra  cáusti-p 

ca acuosa para formar una co rrien te  in fe r io r  dé agua, sosa}! 

cáustica e impurezas orgánicas y una co rrien te  superior de ' 

agua y alqueno de la  cual se separa e l  agua por condensa- í 

ción y e l isobu tileno  saturado se d e s t i la  para separar una 

corrien te  superior de agua y la s  impurezas de bajo punto de 

eb u llic ió n  de una co rrien te  in fe r io r  de alqueno e impurezas 

que es b id es tilad a  para separar e l alqueno de dichas impu­

rezas.

7. Se re iv in d ica  por último como objeto sobre e l ^  

que ha de recaer la  patente de invención, que se solicita?: 

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ISOALQUENOS".

Todo conforme queda d escrito  y reivindicado en la  

presente memoria d e sc rip tiv a  que consta de d ie c is ie te  pa­

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

¡y*

28

Madrid, 21 de Diciembre 1.970
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