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a favor de Don Joseph STAROHMIEJSKI, apdtrida, domicilizdo
en Villanueva de:.Castelldn (Valencia), Plaza Gaudillo; 14,
por "MEJORAS EN EL OBJETC DE L4 FATENTE PRINCIPAL Ko 381.854,
POR "APARATQO SEPARADOR DE LIQUIDOS DE DISTINTAS DENSIDADES™,

MENMORIA DESCRIPTIVA

Ia patente principal N2 381.854 se refiere o
un aparato separador de liquidos de distintas densidades,
destinado especialmente para la recuperacidén de hidrocar-
buros derramados sobre aguas libres. Este aparato consis-
5e te ée acuerdo con dicha patente, en un cuerpo iaminar, fle-
xible e impermeable, que se halla provisto de zonas margi-
nales salientes hacia arriba, formando una estruciura a
modo de cubeta poco profundas y cuya densidad total se ha~
1la comprendida entre las de los dos liquidos que se trata

10. de separar., De acuerde con ello el dispositivo es suscepti-
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ble de mantenerse flotando sobre la superficie de separa-

cidén o intercara que separa estos dos liquidos, de forma
gue se une la parte central de la cubeta con medios de
aspiracidn adecuzados, el liguide que se encuentra sobre
ella serd recuperado con poco o nada de mezcla con el 1i-
quido inferior.

En la realizacidén preferida de la invencidn que-
daba previsto que las zonas marginales y salientes hacia
arriba, del cuerpo laminar, estuvieran formadas por cuer-
pos huecog, flexibles e impermeables, cerrados anularmente
y de los cuales parte un conducto flexible, unido con un
dispositivo inyector reversible para llenar el dispositivo
con el flufdo de flotacidn.

Ia experiencia ha demostrado que es posible me-
jorar la disposicidén de los elementos, relacionada en la
patente principal, con el objeto de obtener ciertas venta-
jas de tipo préctico.

Para ello, de acuerdo con las mejoras, el cuerpo
hueco que formaba el sistema de flotacidén del aparato ente-
rior, queda suprimido y reemplazado por una membrana de
peso especifico comprendido entre los de los liquidos a
separar. Debido a estas diferencias de peso especifico, la
membrana flotard encima del 1lIquido mds pesado, pero queda-
ré cubierta siempre por el liquido mds ligero.

31 se une la parite central superior de esta mem-
brana separadoa con medios de aspiracidn y evacuacidén ade-
cuados, el liquido gue se encuentre sobre ella serd recupe-

rado de la mism2a manera que se ha experimenitado y comprobado
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con log aparatos de la patente prinecipal.

Ademds, la membrana puede estar provista de ori-
ficios por los que es susceptible de escaparse hacia aba-
jo el liquido mds pesado que hubiera podido mezclarse con
el que se trata de recuperar.

En la realizacién preferida de la invencidn la
membrana estd provista de una pluralidad de brazos hincha-
bles y sobresalientes, acoplados a ello en forma amovible
o formando parte de la mismz. Estos brazos, formados por
cuerpos tubulares, dispuestos radialmente alrededor de la
toma de evacuacién, estdn previstos para el despliegue de
la membrana separadora y para mantenerla en posicidn de
funcionemiento, FEl sistema de despliegue puede ser accio-
nado por medios neumdticos convencionales, como los utili-
zados en balsas salvavidas plegables y, como en ciertos
de estos casos de aplicacidn, puede ser totalmente auto-
mdtico.

Con el objeto de impedir el paso al interior Jdel
aparato de cuerpos sdélidos flotantes, se prevé la posibili-
dad de disponer alrededor del mismo una red suspendida de
los extremos de los cuerpos tubulares radisles y que pende
libremente dentro del liquido mds pesado. Esta red puede
ser sostenida mediante barrss tubulares ligeras, unidas a
los extremos de log cuerpos tubulares o bien mediante flo-
tadores unidos a dichos extremos mediante tirantes flexi-
bles convencionales. fZste dispositivo de red es disnuesto,
convenientemente, a cierta distancia y por fuera del con-

torno de la membrana sevaradora; pere ello es conveniente
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los brazos tubulares hinchables sobresalgan radialmente
de dicho contorno,

E]l empleo del dispositivo de red es convenien-
te en aguas portuarias u otros casos en los gue sea de
prever suciedad superficial, pero puede ser suprimido en
aguas limpias; a causa de ello, otra caracteristica de la
invencidn reside en que el conjunto del dispositivo de red
esté montado en disposicidn amovible en los extremos de
los cuerpos tubulares radiales. De la misma manera, no es
obligatorio, de acuerdo con la invencidn, el usgo de los
brazos tubulares radiales de despliegue; por ejemplo, cuan-
do el aparato sea utilizado en balsas de refinerfas o en
aguas calmas se puede prescindir de ellos; es por tanto,
necesario prever gque este sistema de despliegue ses conec~
tado a lo membrana separadora en forma fdcilmente amovible,

La parte inferior de 1la toma de evacuacidn puede
estar provista de un flotador, por ejemplo anular, u stro
adecuado, cuya funcidn es la de soporizr el peso de la
manguera de evacuacidn,

Tos dibujos adjuntos muestran, & titulo de ejem-
plo no limitutivo del alcunce de Lo presente invencidn y
en representaciones esquemdticas, una forma preferida de
llevarla a la prdctica.

En dichos dibujos: Ia figura 1 es una vista en
planta superior del aparato separador desarrollado de acuer-
do con las presentes mejoras; la figura 2 es una vista si-
milar del dispositivo de despliegue y soporte solo; la fi-

gura 3 es una seccién alzada del mismo, segun la linea ITI-III
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de la primera figura; lu figura esduna seccidn similar,
tomada por la linea IV-IV de dicha figura vrimera, en una
variante; la figura 5 es una seccidn longitudinal parcial
del extremo de uno de los brazos del dispositivo desplego-
dor y de soporte; la figura 6 ez un detalle en seceidn
transversal de la comstruccidn del flotador portuario; la
figura 6 es una vista correspondiente s la figure anterior,
en posicidén hinchada, y la figura 8 es un esquema en sec-
cidn alzada, que indica el funcionamiento del anarato.

El elemento principal de la invencidn estd cons-
titufdo por una membrana separadora, indicoda con la refe-
rencia general -1- y formada por una hoja de un material
flexible, impermeable y de peso especifico comprendido
entre el del agua y el de liquidos mds ligeros, generaimen-
te hidrocarburos, que se trata de separar de la supsrficie
de la misma. Algunos pldsticos poseen, de naturaleza, un
peso especifico de alrededor de 0,9 que es suficiente nara
la mayoria de aplicaciones. Si el material no posee tiene
un peso especifico mds elevado nuede ser provisto de una
capa 0 lémina de pldstico celular de estructura cerrada
que aumenta la flotabilidad; de la misma manera, si €s pe-
quefia la diferencia entre los pesos especificos de les 1i§
guidos a separar, la cara inferior de la 1éminé separadvra
puede ser provista de una ldmina celular de esiructura
abierta, que se llena de agua y equilibra la flotacidn de
la misma, manteniéndole siempre a un nivel adecuado,

En el caso representado, laz lémina -1- tiene

formz hexagonal con un orificio central -2-, del que se
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extiende hacia abajo un cuello -3- que forma la bhoca de

evacuacidn y al que se une la manguera aspiradora -4-.
3i es necesario, para sogstener el peso de esta manguera
y evitar que la membrana separadorsa se hunda excesivamente,
el cuello -3- puede estar provisto de un flotador anular
-5-~, provisto de un dispositivo de hinchado con%encional,
indicado en -6-, lLa membrana, por otra parte, se halla pro-
vigta de una serie de orificios -7- que la atraviesan y per—
niten que cualquier porcidn de agua que haya podido mezclar-
ge con el hidrocarburo aislado por la membrana, pueda sepa-
rarse de éste pasando a la parte inferior de dicha membrana,
La membrana tiene en los bordes externo y del ori-
ficio central -2-, unos ojales -8-, alineados a pares ra-
dialmente, en los que son susceptibles de fijarse, median-
te botones inferiores ~9-, los cuerpos tubulares radiales
-10-, que pueden ser independientes como en la figura 1, o
bien estar unidos centralmente mediante un aro colector -11-,
visible en la figura 2. Estos cuerpos tubulares, herwetica-
mente cerrados y flexibles, tienen dispositivos de hinchado
-12-, que pueden ir conactados a un dispositivo de hinchado
antomdtico, por ejemplo mediante anhfdrido carbdnico o aire
a presidén contenido en un recipiente, con vdlvula de espon-
ja seca que es abierta al entrar em contacto con el agus.
Cualquier otro sistema convencional puede ser igualmente
adecuado, y en todos los casos su misidén es la de provocar
un despliezue automdtico de la membrana y mantener ésta en
la posicidn extendida adecuada, especialmente para aguas

movidas o bajo viento.
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Estos cuerpos tubulszres -10- también podrian ser
formados por tiras radisles -13- (Fiz. 6 y 7) soldadas o
encoladas a la ldmina -1~ por su contorno,

Los extremos de los cuerpos tubulares -10- so-
bresalen, en su posicién de uso extendida, del contorno
de la ldmina separadora -1-, y en su parte superior llevan
soldados o encolados unos chapetones -14— en los que se
montan unas barras tubulares, rigidas y ligeras -15-, de
las que penden tramos respectivos de una red -16- que cie-
rra todo el contorno del dispositivo y pende libremente zu-
mergidndose dentro del agua, para evitar que puedan llegur
al centro del aparato cuerpos extrafios flotantes -17- (Fig.
8). En luger de estas barras -15- se podria utilizar, como
soportes para la red, unos flotadores convencionales, uni-
dos mediante un cabo cuyos extremos irdn unidos de la misma
maners a los chapetones -14-.

Otros chapetones, no representados, pueden cervir
de soportes para el montaje de accesorios o medios para el
acondicionamiento de herramientas necessrias en el uso del

dispositivo,

El funcionamiento del dispositivo descrito ez axac~

tamente el mismo que en el caso de la patente principsl ¥
queda representado en el esquema de la figure 8. De ella ge
desprende que el material ligero -15- puede ser aspirado por
el conducto -4-, pero-, ademds, cualquier impureza -17- que
venga flotando en el liquido m4s pesado, es retunida por
la red ~16~ y no puede llegar al colector formado por el

falddn tubular -3-. Si debido al movimiento de los liquidos
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cusndo el aparato es empleado en aguzs libres, entra al-
2o del liquido mds pesado en el espacio comprendido sobre
la lémina separadora -1-, este ligquido mds pesado tendrd
tiempo de decantarse y salir del mismo por los orificios
-7- antes de llegar al colector,

Las ventajas del nuevo aparato se desprenden por
si mismas de la anterior descripcién.

Serdn independientes del alcance de la presente
invencidn los detalles constructivos y demds caracteristi-
cas accesorias que no alteren su esencialidad, utilizadas
en la puesta en prdctica de la misma, por quedar todo ello

comprendido dentro del espiritu de las siguientes reivindi-

caciones,

NOTA

Se reivindica como objeto del presente certifica-
do de adicidn:

1. lejoras en el objeto de la patente prinecipal
e 381.854 nor "Aparsto separador de liguidos de distintas
densidades", caracterizadas esencialmente por el hecho de
constituir log cuerpos huecos que formon el sistema de flo-
tacidn dol aparato por una wmembrinn separadora, flexible y
antoflotante, o sen que tiene un peso especifico que se ha-
1lla comprendido entre los pesos especificos de los dos liqui-~

dos que se trata de separar.
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2. Mejoras cn el objeto de la patente princi-
pal N¢ 381.854, por "iparato separador de liquidos de dis-
tintas densidades", de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizadas esenclalmente por sl hecho de que la nem-
brana separadora estd provista de dispositivos tubulares
rodiales respecto de su centro, hinchnbles y asocii:dos con
un sistema de despliegue neumdtico,

3. Hejoras en el objeto de la patente princi-
pal W 381.854, por "Aperato separador de liquidos de dis-
tintas densidades", de acuerdo con 1a reivindiceneidn 1,
earncterizadng esencialmente por ¢l hocho de que lo mem-
brans separadora estd provista de orificios por los que
es susceptible de escaparse hacla abajo el liquido mds pe-
sado que hublera podido mezclarse con el sobrenadante.

4, lejoras en el objeto de la patente princi-
pal N2 381,854, por "Aparato separador de liguidos de dise
tintas densidades", de acuerdo con la reivindicscidn I,
caracterizadas esencislmente por el hecho de disponer al-
rededor del aparato una red suspendida de los extremos de
los tubulares radiales y que pende libremente dentro del
1liquido mds pesado.

5. Mejoras en el objeto de la patente princi-
pal Ne¢ 381,854, por "Aparato separador de liquidos de dis-
tintas densidades”, de acuerdo con la reivindicacidn 1, 2
2 y 4, caracterizadas esencialmente por el hecho de que la
red es suspendida de borras rigidas o de flotadores conec-
tados a los extremos de los tubulares hinchables.

6., Mejoras en el objeto de la patente prinecipal
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Ne 381,854, por "Aparato separador de liquidos de distin-
tas densidades", de acuerdo con las reivindicaciones 1,
2 y 4, caracterizadas esencialmente por el hecho de que
los extremos de los tubulares hinchables de despliegue
sobresalen radialmente del contorno de la membrana separa-
dora, de manera que la red queda dispuesta a distancia de
la misma,

7. Hejoras en el objeto de la patente principal
Ne 381,854, por "Aparato separador de liguidos de distin-
tas densidades", de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2
¥y 4, caracterizadas esencialmente por el hecho de que los
tubulares hinchables estdn provistos de chapetones para el
montaje de accesorios.

8. Iejoras en el objeto de la patente prineipal
Ne 381.854, por “Aparato separador de ligquidos de distin-
tas densidades", de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizadas esenciclmente por el hecho de que el sigte-
ma de tubulares radiales e hinchables para el desplisgue
estd unido en forma amovible a la membrana separadors.

9. Fejoras en el objeto de la patente priﬁcipal
Ne 381.854, por “Aparato separador de liquidos de distin-
Tug denoidades”, de acucrdo con la reivindicucidn 1, carac-
terizadas esencialmente por el hecho de que la parte infe-
rior de la toma de evacuacidn estd provista de un flotador
para soportar el peso de la munguera de evacuacidén conecta-
da a ella,

10. Mejoras en el objetc de la patente principal

We 381.854, por "Aparato separador de liguidos de distintas

AN
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densidades",
La presente memorin descriptiva consta de once
hojas foliudas escritas a mdquina por una sola cara.
Barcelona, 27 de noviembre de 1970

T Joseph STAROKIEJSE
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