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El invento se refiere a una aleacibén a base de
aluminio y c¢inc con un contenido en aluminio del 38 al
75 %, preferentemente del 50 al 65 %, que contiene ademis
niquel y eventualmente magnesio y cobre, siendo el resto
cinc; a un procedimiento para su fabricacién y a un pro-
cedimiento para la fabricacién de piezas modeladas que se
componen de esta aleacidn.

Estas aleaciones se utilizan sobre todo como mate-
rial de friceibn para cojinetes o andlogos, construyén-
dose estas plezas por fundicidén o por modelado a partir
de planchas y chapas leminadas. En todos los casos se fa-
brica en primer lugar una pieza fundida cuyarestructura
determina ampliamente las propiedades del cojinete.

Las aleaciones a base de aluminio & cinc, descritas
més arribA tienden, a causa de su amplio intervalo de so-
lidificacién, a la segregacién inversa de los lingotes,
¢uya consecuencia es una porosidad intercristalina. Estos
poroé no son, como se admit{a hasta ahora, favorables para
las propiedades de marcha del cojinete. Los cojinetes po-
rosos impregnados de aceite sblo son autolubricantes cu-
ando poros de un determinado tamafio estéan distribuidos
uniformemente sobre la superficie de friccidn del coji-
nete. Cuando no sucede ésto, los puntos porosoé sustraeﬁ de

una superficie de friccibédn la pelicula de aceite de sus

" puntos compactos, lo que puede dar lugar al desgaste del
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Se sabe, que en las piezas fundidas de aleasciones
de aluminio y cinc se pueden obtener propiedades mecini-
cas buenas enfridndolas répidamente durante la fundicibn.
Sin émbargo, hasta ghora no habia sido posible aprovechar
las ventajas obtenibles con el répido enfriamiento de la

pieza fundida, ya que al aumentar la velocidad de solidi-

ficacibn también aumenta la segregacidn inversa de los lin-

gotes, de manera que aumenta la porosidad de las piezas
fundidas. La tendencia a la formacibén de poros se puede
reducir por medio de procedimientos téenicos de fundicidn,
como son el ineremento de la cantidad de mazarotas v bebe-
deros y manteniendo é&stos en estado liquido. ELl metal que
se solidifica en los bebederos y en las mazarobas se tiene
que separar después del producto fundido propiamente dicho,
por éjemplo por oxicorte y se tira despubs a la chatarra.
Dado que latantidad que se solidifica en las mazarotas y
en los bebederos representa umna parte importahte de la
cantidad de metal total que se funde para la fabricacién
de una pieza fundida, los inconvenientes y costes adicio-
nales debidos a la chatarra de fundicidén tienen gran im-
portancia. Ademds de estas consideraciones econdmicas, los
procedimientos técnicos de fundicibén mencionados tampoco
conducen con suficiente seguridad al éxito.

El invento tiene por objeto evitar estos inconve-~
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nientes y consiste, en el caso de una aleacidn del tipo

mencionado més arriba, en el hecho de que el contenido

en nigquel es al menos del 0,05 % y por el hecho de que
como.méximo equivale a la curva de la colada eutéctica en
el sistema aluminio-cinc-niquel, siendo este contenido mé-
ximo en niquel del 0,6 % con 38 % de aluminio, del 1,1 %
con 50 % de aluminio, del 1,7 % con 60 % de eluminio, del
2,4 % con 70 % de aluminio y del 2,8 % con 75 % de alumi-
nio variando de forma continua entre los valores indica-
dos. El contenido en niguel segln el invento da lugar a
una estructure sin poros y de grano fino del producto fun-
dido e incrementa su dureza.

La aleacidn puede contener también ventajosamente
un 0,005 a 0,05 % de magnesio, lo que da lugar a una re-
duccidn adicional del tamafio del grano. También puede con-
tener cobre en una cantidad méxima del 6,5 % del contenido
en aluminio. Este componente adicional se manifiesta igual-
mente en el sentido de incrementar la dureza.

En el procedimiento para la fabricacién de la alea-
c¢idén se debe cuidar que se utilicen materiales de partida
con una pureza de al menos 99,5 %, exentos de elementos
que puéﬁan formar con el niquel compuestos insolubles,
ocomo por ejemplo silicio o boro, y exentos de élementos
que cristalizan primarismente y en forms de agujas, coﬁo

hierro, manganeso, titanio, vanadio, molibdeno, wolframio
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El magnesio se incorpora ventajosamente en forma
de una aleacidn previa especificamente pesada, por ejemplo
en forma de una aleacibén con 5 % de aluminio, 3 % de mag-
nesio y 92 % de cinc,

En el procedimiento para la fabricacidn de piezas

_modeladas a partir de la aleacibén segfn el invento se debe

cuidar que durante su solidificacién la sustraccién de ca-
lor sea inferior a 0,2 Cal/seg/g, preferentemente entre
0,05 y 0,1 Cal/seg/g. Manteniendo estas condiciones du-
rante la solidificacidén del producto fundido se alcanza

de forma 6ptima la meta propuesta por el invento,

Las piezas modeladas fabricadas con la aleacién se-
gin el invento se pueden enfriar rapidamente desde tempe~
raturas superiores a 350 %C hasta la tempefatura ambiente
y se pueden someter después a un tratamiento térmico con
temperaturas comprendidas entre 80 y 275 % de 0,25 a 8
horas de duracibén. Con este tratamiento térmico se pro-
voca una segregacibén finamente distribuida de cristales
de cinc puros de la aleacién, lo que mejora considerable-
mente las propiedades de marcha en seco de los cojinetes
fabricados con la aleacién segln el invento.

La aleacidén segln el invento se puede modelar en
caliente con temperaturas de 200 a 400 °0, pero también

se puede modelar en frio, Por lo tanto es posible fabricar
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casquillos de cojinete de pared delgada modelando chapas
laminadas en frio hechas con la aleacidn segln el invento.
En los ejemplos que siguen se indican las propieda-
des mecénicas de algunos ejemplos de aleaciones segin el
inveﬁto:
Ejemplo 1l: Aleacién de cojinete para cargas medias,
recocida 1 hora con 150°¢.
Composicibn:
Al 50 %,Zn 49,3 %, Ni 0,7 %
Dureza de fundicibn HB - 90 k;p/mm2
Dureza después del recocido Hy - 65 kp/mm? .
‘Ejemplo 2: Aleacidén de cojinetes para cargas elevadas,
recocida 1 hora con 150°C.
Composicidn:
Al 58 %,in 40 %,NL 1 %, Cu 1 %
Dureza de fundicién Hp - 110 kp/mm2
Dureza después del recocido Hy - 90 kp/mm2
Con la adicién de 0,03 % Mg aumentan las
durezas en 10 kp/mmg.
Ejemplo 3: Aleacién de cojinetes, laminada en caliente
con 280 °C de 30 mm a 6 mm, recocida 3 ho-
ras con 150°C. .
a) Composicién AL 60 %, 2Zn 38,3 %, Ni 1,7 %
Dureza de fundicién Hy - 115 kp/mm2
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Dureze después del recocido Hy - 70 kp/mm2

b) Composicién Al 60 %, Zn 38 %,Ni 1,7 %, Cu 0,3 %
Dureza de fundicién Hy - 130 kp/mm2
Dureza después del recocido Hy - 85 kp/mm2

Las aleaciones a) y b) se laminaron en frio y se

bonificaron durante 3 horas con 150°C. Cuando se indican

. dos valores sucesivos, el primero es el resultado de la me-~

dida realizada paralelamente al sentido de laminado y el se-
gundo el resultado de la medida realizada perpendicularmente

al sentido de laminado.

a) laminado en frio bonificado
Limite de 2

alargamiento (kp/mm~) 27 31 18 18
Limite de 2 .

rotura (kp/mm~) 34 36 23 24
Alargamiento (%) 10 15 20 20
Dureza Hy (kp/mma) 70 55
b) laminado en frio bonificado
Limite de 5

alargamiento (kp/mm~) 36 34 2 23
Limite de 2

rotura (kp/mm) 44 44 26 28
Alargamiento (%) 5 5 15 20
Dureza Hp (kp/mme) 95 70
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En resumen la Patente de Invencidn que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacibén de piezas

modeladas consistentes en aleaciones a base de aluminio y
cinc con un contenido en aluminio del 38 al 75%, preferente
mente del 50 al 65% con un contenido en niquel de al menos
0,05% que equivale como méximo & la curva de la colada eutég
tica del sistema aluminio-cinc-niquel, siendo este conteni-
do wéximo en niquel del 0,6% con 38% de aluminio, del 1,1%
con 50% de aluminio, del 1,7% con 60% de aluminio, del 2,4%
con 70% de aluminio y del 2,8% con 75% de aluminio, al mis-

mo tiempo que varia de forma constante entre los valores in-

.dicados, eventualmente con un contenido en magnesio entrewm

0 y un 0,05%, preferentemente entre un 0,005 y un 0,05%, ¥y
eventualmente con un contenido en cobre del 6,5% como méxi-
mo del contenido en aluminio, siendo el resto cinc, caracte-
rizado porque durante la solidificacidn de las aleaciones

la sustraccién de calor se mantiene inferior a 0,2 Cal/seg/g,
preferentemente entre 0,05 y 0,1 Cal/seg/g o bien las piezas
modeladas se enfrian répldamente desde temperaturas superio-
res a 35090 hasta la temperatura ambiente y a continuacién
se someten & un £ratamiento térmico entre 80 a 2752C duran-

te 0,25 a 8 horas,

2. Procedimiento para la fabricacidn de piezas mg
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deladas, segin la reivindicacidén 1, caracterizado porque

los materiales de partida de las aleaciones son utiliza-

dos con una pureza de al menos 99,5%, exentos de elemen=

tos que forman compuestos insolubles con el niquel, como
silicio o boro, y exentos de elementos que cristalizan

primeramente y en forma de agujas, como hierro, magnesio,
titanio, vanadio, molibdeno, wolframio y carbono.

3. Procedimiento para la fabricacidn de pieiaS'mg
deladas, segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
se incorpora magnesio en forma de una aleacidn previa especi
ficamente pesada, ventajosamente en forma de una &leacidn
con 5% aluminio, 3% magnesio y 92% cinc. '

4. Se reivindica por tltimo cowo objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE PIEZAS MODELADAS",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de nueve péginas
mecanografiadas,

Madrid, 15 de dicienpbre de 1970
BERNARDO UNGRIA
b.D
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