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ELTRACTO DEL DESCUBRINMIENTO

Este invento se refiere a maquinas de sol-
dar por resistenciaz y, de un modo especifico, a la

combinaoién do medios para producir un flujo conti-

5, nuo y unldireccional de corrlente g traves de'las -
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piezas en soldadurs y los electrodos de la maquine de

_soldar por resistencia durante el periodo necesario

para producir una soldadura. Ia combinacidn compren
de wn conjunto de diddo, del tipo semiconductor, re-
frigerado, de onda complets, que tiene capacidad p;~
ra cortar uns corriente elevada pero que es de peque

flo tamafio y esta dispucsto para rectificar las ele-

~ vadas corrientes secundgrias necesarizas para la sol-
< " dadure por resistencia. Ia combinacion permite la

- - . l’ l’ 4 . (] ’ » -

10. rectificacion monofasice o polifasica, de. semionda u

‘onda completa, de la corriente en el circuito secun-

dario de la miquina de soldar, Se emplean medios ps

. ra ajustar la inductancia de los conductores portado

res de corriente eh el circuito secundario para acep

tar & la conmutacidn de corriente desde una fase a

" la sigulente en el circuito primarioc.

M W e W P B e e e e

Los diocdos del tipo semiconductor se han

utilizado profusamente en afics recientes para la reg

tificacion de corriente alterna. Se han fabricado

grandes unidades rectificadores, particularmente con

diocdos de silicio, para corrientes continuas elevadas

del orden de 10,000 amperios o més,

- Dicho equipo de rectificacion es convenien-

~te con las maquinas de soldar por resistencia como mg

dio para obtener el circuito secundario del transfor

- medor de soldadura corriente de soldadura conbinua en
4lugér de elterna, con el fin de reducir el consumo de
. énergia por eliminacicn del efecto reactive en la 8axr

. 30, - genta de la maquina cuando se utiliza rectificacidn
s . t
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trifasica. La carga se distribuye de uhtﬁodo mes uni
forme sobre las tres fases del suministro eléctrico,

No obstante, estas miquinas tienen el gran
incoﬁveniente de que los medios rectificadores'conecé
tados a los circuitos secundarios de los transformadg
reg son voluminosos, Como consécuénoia sus conexio-
nes con los brazos de la maguing son de gran longifdd.
Esto produce grandes pérdidas de energ{a,ﬂebidd_al
hecho de 1a corriente secundaria de soldadurs es in-
herentemente muy elevadas, frecuentemente del orden de
10.000 a 100,000 amperios o mes,

L voluminosided de los medios reotificado
res se debe al hecho de que los dfodos tienéﬁ“in&iviyv
dvalmente una capacidad conductora déAoorriente relg
tivamente baja y, por consiguiente, se necesita un
gran numero de dichos dfodos,

Conectando estos dfodos en grupo, de forms
que la carga se distribuya uniformemente por todos
los diodos y de forma que las pérdidas en los diodos
¥y sus conexiones se eliminen de una forma eficaz, es
una tarea dificil y aumenta excesi;amente el costo
del equipo. |

En la solicitud pendiente titulada "dispo-
sicidn del diodo como una sola unidad y en un grupo",
actuslmente patente ntmero 3,412,294, se describe wn
nueve conjunto de dicdo y una estructura de afodos
multiples gue ofrecen, entrs otras caracteristicas de
novedad, la ventaja de su volimen muy pequelio y Su gran
cepacidad para conducir corricente elevéda.

Bste inventc tiene por objeto producir, por !
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medio de los dfodos y estructuras descritos en el in-
vento mencionado:
Una estructurs para la rectificacidh de on~

da completa de corriente alterna monofasica, parlicus

larmente.de elevada magnitud,

Un dispositivo en una maguina de solder por
resistencis por medio del cval una estructura rectili

cadorg de onds complete se puede introdvcir directa~

mente en la gargenta de la maquina.

Un dispositivo, mediante el cual los termi-
nales del arrollamiento secundaric (los terminales s
cunderios) de los transformadores de soldadura se pug
den 6onecﬁar directamente a la esiructura rectificado
ré gin el empleo de conductores intermedios,

Un dispositivo mediante el cual las esiruc-
tﬁras rectificadoras se pueden reemplazar facilmente
en caso de averia,

- Un dispositivo mediante el cual se pueden

emplear reactores en el circuito secundario pars ase-

‘gurar la conmubtacidn correcta Ge la corriente desde

las fases del suministro de energia polifésica; ¥y
Un dispositivo mediante el cual se -pueden

ensaumblar varias estructuras rectificadoras en para-

‘lelo dentro de un espacio limitado, con el fin de an
 mentar la cagpacidad de conduccion de corriente de la

- maquina,

En la figure 1, se reproduce, para mayor clg

7l_ri@ad, la estructura ilustrada en la figura 7, de la
l'fsol;eitud pendiente mencionads., Este estructurs rec-

;tifica solamente vna pelaridad de corriente alterna.

i
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Ia figura 2, ilustra una estructurs. segén el

invento, donde las partes de la estructura ilustrada -
en la figura 1, se combinan en una estructura compéc—
ta para la rectificacion de onda completa. .

La figura 3, ilustré;la‘garganta-de una:hé-p-’
guing de soldadura por puntos en cuyo conductor supe-
rior se ha introducido ls estructura de la figura 2.

La figura 4, ilustra una estructura recfiﬁi
cadors de onds completa trifasice que emplea los ele-
mentos de la figura 1. ,

La figure 4a ilustra el armazén de sislamien
10 en el que se encajan los tres grupos de afodos uti-
lizados en la estructura de la figu;é 4; |

La figura 5, ilustra eSqueméticamenfe él cir
cuito secundario de una mdquins de soldadura por puntos .
trifasicos que utiliza la estructura reotificadoré de ‘
la figura 4,

Ias figuras 6 y 6a iluétran otro dispositi-~
vo de maguina abastecids por un suministro trifasico,

La figura 7, ilustra un transformador porﬁg.
il de saldeo ooh resistencia monofasica, cuyos,térmi'
nwles secundarios estan prov1stos de una estructura
rectiflcadora de onda complcta de la figura 2.

La figura 8, ilustra una combinasidn de una
estructura rectificadora de onda completa, segin la
figura 2,‘con una méquina monofasica pare la_soldgdu-

ra a tope,

-

En le figura 2, uno o mas conjuntos de dfo~
dos estan contenidos en dos cdmarss formadas por las

placaes conductoras externas 1 ¥y 2 y la placa terminalv
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3. ILa polaridad de los diodos de la cdmera superior

_es opuesta a las de la czmara inferior, por Lo que

las semiondas positiva y negativa de le corriente al
terna fluyen deade las placas conductoras 1l y 2, Yes
pectivamente, a través de los dfodos correspondien~

tes a la place conductora interna 3. ZEstas tres plg

" cas se alslan unas de otras por medio de separadores
4 y 5 que rodesn a las dos cdmeras y les cierran her

- - méticamente contra la atmdsfera por medio de las jun

tas téricas 6 y 7. Las dos camerss se rellenan con

* un medio protector, térmicamente conductor, que se in

“troduce a través de las lumbreras 8 y 9 cerradas por

tapones 10 y 1l, Las placas conductoras 1, 2 y 3 es

o tén'provistas de cenales 12 a través de los cuales
.. 15, se hace circular un fluido refrigerante, por ejemplo

agua. Estos canales permiten una eliminacidn eficaz

del calor desde cada wno de los conjuntos del dfedo,

particularmente desde la placa conductora interna 3,

‘por lo que se puede hacer pasar la corriente mas alta

_posible sin producir una elevacion perjudicial en la

temperatura de los dfodos u otros componentes.,

| ' La estructurs rectificadora e onda comple-
ta de la figura 2, se ilustra en la figura 3, con sus
placas conductoras 1 y 2, directamente conectadas a

los- terminales secundarios 13 del transformador de sol-

lrdadura 14, E1 conductor interno 3 se conecta al eleg

trodo soldador superior 15 por medio de un conductor

“‘flexible-l6_ﬁe t1ipo normal que permite el desplszamien

to libre ascendente y descendente del electrodo 15.

Los terminzles opuestos de los arrollamien-
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tos secundarios del transformador (no ilustrado) se oo
necten entre si en la toma central a través del condug
tor 17 con la placa superficial 18 de la maquina y por
nmedios tradicionales a traveés del brazo interior 19

al electrodo inferior 20. .

Se observars por las figuras que la esffaeﬁg‘
ra rectificadora de ondae completa, debide a su béque» '
fio ‘tamafio, no obstruye la gargantg de la maquina. Se _
observara también que aflojando wnos cuanfds tofhillos,:'
la estructura rectificadora se puede quitaf.j~reémb;a~
zar répidamente por wna unidad de repuesto en caso de
averia, Empleando esta estructura rectificadora ﬁo e
produce aumento alguno de longitud del oircuito secun-
dario y, por consiguiente, no se producen pérdidés adl ,'
cionales de energfa. - . . 3 R

Le estructura de la figura 4, es similéfvélv
la estructurs de la figura 2, NO'obStante,len‘eéte,qg
50 las tres corrientes glternas del,sisﬁema»trifééicoVA‘
se tienen que rectificar y, por.consiguiente'seié'gng
pos de uno o mis conjuntos de dfodo. estardn conteni-
dos en seis camaras (no ilustradas) formadés po?'léé
seis placas conductoras externas 2, 22, 23; 24, 25, 26
y una sola placa conductora interna 27, . C

Ta polaridad de los diodos en las céﬁarasgsg
periores es opuesta & las de las cémaras inferibrés,v‘
por lo que las semiondas positivas y negativas detlas

tres corrientes alternas fluyen en relecicn de fase deg

Pl

de las seis placas conductoras respectivamente a tra-
vés de los dfodos correspondientes hasta la placa con

ductora interna 27,
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A ambos ledos de la placa conductora interns,

27 se diopone un armazbén de alslamiento 45 ilustrado

~ en la figura 4a con tres aberturss en combinacidn con

las placas conductoras exteriores que forman las seis

camaras que alojan los conjuntos de dfodo, Se pueden

_emplesr medios conocidos pare mentener el conjunto wl
do.

Segin se ilustra esqueméiicamente en la fi-
gura 5, los terminales de 1l2s placas conducioras 21 y
24 se conectan directamente a los terminales secunda~
rios 28 y 29 de un ‘transformador monofasico 3C. ILos

extremos o termingles de las placas.conductorzs 22 y

f 25_se conectan directemente a los terminzles secunda-
" rios de un transformador monofasico 31 y, iZualmente,
 los terminales de las placas conductoras 23 y 26 al

-fransformador 32.

La placa conductors interna 27 se concete

~al electrodo superior soldador 15 por medic de un con
o ductor flexible ﬁormal 16 que permite el libre des-
‘ ': 20.1"plazamiento ascendente y descendente del electrodo
1,

Las tomas centrales de los arrollamientos

: secundarios de los transformadorss 30, 31, 32 estan

provistas cada una de medios reactivos 33, 34, 35 ¥
consctadas entre si a través del conductor 17 al eles
trodo inferior 20.

‘Los arrollamisntos primarios de los tres

transformadores monofgsicos & conecian en delta y

Q . - . ) 3 !
reciben la energis del suministro trifisico a través

.de contactores. EL poco volumen de la estruchura reg

—m
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tificadora de onda completa trifasica de la figurs 4,

segin se emplea en la figura 5, da por resultado vua
méquina soldadora simple, econdmica y que shorra ener
gla, ' R
5e Légicamente el lugar de los tres transformg
dores monofasicos de la figura 5, se pueden utilizar
un solo transformzdor trifisico. Naturalmente el dis -
positivo se puede utilizer pars diversos fines Que no
sean los de soldadura, siempre que se tenga Que recti
10, ficar emergia trifasica en corriente continva de ele-
vade magnitud, por ejemplo, pars fines de electrodepo
sicién o fundicién. ) .'
La méquina Ge la figura 6, comprende dos
transformadores 45 y 46, cuyos arrollamienfbsipriéa-
15. rios se conectan en conexion Scott, y cﬁyos ar?olia~
mientos secundarios se conectan a la estructura recty,’
ficadora 49 similar a la ilustrada en la figura 4,
La parte 33 es un circuito magnético de la--
minaciones de hierro u otro material magnético apro-
20, piado que rodea al conductor localmente y auments la
inductlancie del conductor en este zona, o
Este dispositivo ofrece la ventaja de‘éimr"
plificar 1a red secundaria y de reducir el costo del
equipo. ‘ 7
.25. La figure 6a, es un dibujo esquemético que
ilustra las conexiones entre el suministro de enérgfa-
trifasica, los dos transformadores conectados en cong
xidn Scott y los conjuntos de diodo y el cifcuitorse-'
cundario de la maguina soldadora.

30, En 1a combinzcidn de la Ffigura 7 de un trans
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formador de soldadura portatil monostatico 36 con uns

estructura rectificadora de onda completa 43, los dos
conductores concéntricos de secclén relativamente grue
sa de un cable flexible tradicional 44 se conectan,

respectivamente, a la placa conductora interna de la

estructura rectificadora y a la toma central 48 de los

. arrollamientos secundarios,

Una pwstola de solaadura por puntos (no ilus
trada) se conecta al otro extremo del cable. Mientras
que en los aparatos portstiles monofasicos de tipo tra

dicional el flujo de corriente alterna elevads Qe sol-

~ dadura produce una vibracidén indeseable del cable que

 acorta su vida Util y fatiga al operario, el nuevo dig

positivo elimina la vibracion y prolonga notablemente

~la vida Util del cable.

En la mdquina de soldar a tope, ilustrada eg

quematicamente en la figura 8, se comecta una estructy

re rectificadora de onda completa monofdsica 37 segin

le figura 2, con sus dos places conductoras externas

"8 los terminales secundarios del transformador de sol

dadura 38 y con su placa conductora interna al plato

’ - de-la izquierda 39 de la mdquina. Ia toma central del

- 25,

- arrollamiento secundaric del transformador se conecta

el plato mévil de la derecha 40 por medio de un condug
tor flexible normal 41 que permite el desplazamiento

libre del plato de la derecha para la operacién de cg

'lentamlento ¥y recalcado.

Se pabe que las mdquinas de solder a tope exi

o gen,fpara el desarrollo de una operacion de soldzdura

tff;30;';

satisfactoria, una bajs impedancia, v.g., un circulto
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secundario de baja reactancia. Por otro 1ado, el con=-

sumo de energia durante el recalcado de la junta solda .

-

-da es normalmente elevado cuando la seccidn transver—

]

sal de la pieza en elaboracion es grande o cuando gl
material que se ha de soldar es un buen cohduetdr elée
trico, como ocurre por e¢jemplo con el cobre o‘ei alu~
minio. o o

La'conSﬂcucién de un cirewito secundario de
baja reactancia suele ser difieil debido a las dimen~
siones fisicas de la pieza en elaboracién, los platos'
¥ los grandes recorridos necesarios a veces.del’plato
mévil. Por consiguiente, la operacidn de recalcado ﬁo
es siempre satisfactéria ¥, para compensar laigfan>cai.
de de voltaje 1nducb1va, se tiene que proporclonar uns,
fuerza electromotriz secundarla relatlvamente elevada.' ;
El consumo &e energia resultante suele ser exce81vo.

En este dispositivo de maquina de soldar a
tope, el uso de corriente rectificada elimina la ﬁe—
cesidad de emplear un circuito secundario de baja reag.
cidn, simpllfica au diseiio y reduce notablemente el oon
sumo de enar afa. -

En la descripeidén del invento solo se han oi
tado unos cuantos ejemplos entre las muy-diversas.aplg‘
caciones que pueden quedar comprendidas_eh el alcance f
del invento. ' -’  V..' '

Por lo expuesto, se}creé-&ue loéfexﬁértos.en
la meteria somprenderan los objetos ventaaas, construc
cion y ut11¢dad del invento facllmente y sin descrlp-
cidn adicional. Aunque el invento se ha descrmto e

ilustrado en la presente memorie en ung forme simple
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y préctica, se comprenderd que ciertas piezas o elemen
tos son solamente representativos de otras piezasz o
‘elementos que se pueden utilizar practicamente de la
misma manéra para conseguir virtualmente los mismos
5. resultados. Por lo tanto, se comprendera gue el. in-
vento no queda limitado a 1oé detalles exactos des-
critos en la presente, sino a &os impuestos en el plg
no aloance y proteccidn de las reivindicaciones ade
Juntas. 7 '
10, » N o T A
Descrita suficientemente la naturaleze del
. invento, asi como la maners de realizerlo en la prac-
tica, debe;hacerse cdnstar que las disposiciones antg

"jriormenté indicadas son susceptibles de modificaciones

- 15, de detalle en cuanto no alteren su ‘principio fundamen

- tal 81endo lo que constituye la esencia del referido
. ;1nvento ¥ por lo que se solicite Patente de Introduce
“oién por 10 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAKIENTOS
EN LACONSTRUCCiON DE MAQUINAS DE SOLDAR POR RESISTEXN
;:Qo.j‘VCI&, caracterlzandose por lo siguientes--
| | ";l - Perf9001onam1entos en la eonstrucclon
',de'ﬁéquinas de soldar por resistencia, del tipo que
1Vtienen uﬁ armszon, un par de eléctrodés gsoldadorés y
-uné pluralidad de transformadores montados en dicho
armaZ6n,.cad$ uno de los cuales tiene arrollamientos
'Vprimgrios Para consctarse a un suministro de energia
polifasica y arrollamientos secundar10° con toma cen
--}Vtral que tienen terminales al pr1nc1plo y fin de cg
;”3jda arrollamlento, caracterizados porque dichas maqul

. nas comprenuenv un _conjunto de diodo para cada uno de




dichos arrollamientos secundarios, provisfbléédé'éog‘
junto de dfodo de berminales de cofriente alterna y
terminales de corriente continua, respectivamente, .en
extremos opuestos de cads conjunto de dfodo, con dichos
. 5. terminales de corriente alterna conectados diréctameg |
te @ los terminales de principio y fin de un ariolla~
miento secundario respectivo que los sostiene; estendo
los citados terminales de corrlente conulnua conecta—
dos a uno de leos electrodos soldadores 01todos, Y el
10. segundo de dicho par de electrodos conectados po; con . .
ductores de corriente g lé toma’ceﬁtral deiqada arro-
llamniento secundario, por lo gue puede'pasar-corfién-
te continua desde un electrodo, a través de la'piézé}
que se ha de soldar y a traves del segundo electrodo.
15, 28, - Perfecclonamlentos, segun la- re1v1na1—;}
cacidn 1, caracterizados porque uos transformaaores -
alimentados vor una linea de sumlnlutro dercorrlente
trifésica se Gisponen en conexidn Séott y’doﬁde sevqu
nectan dos estructuras de diodo de onde completa.
20, ' ' 38,~ Perfeccionamientos, segun la re1v1nd1-‘
cacidn 1, caracterizados porque unas lamlnaclones de
hierro rodean a cada uno de los conauctores conecta-
dos entre los arrollamientos de toma central ¥ el se~

electrodo,

42, - Perfecc1onam1entos, segun la rezv1nd1—_
/cacidn 1, caracterizados porque un trans;ormador y wn
conjunto de diodo se montanApara funcionar alimentados
por una, 1{nea de suministro de energia monofa31ca.

58.~ Perfeccionamientos, segin la reivindica

/ /30, cion 1, caracterizados porque la maquina de'soldar es
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del tipo de soldadurs a tope.

: 6¢,- Perfeccionamientos, segin le reivindi-
cécién 1, caracterizados porque el terminal de corrien
te continua de los diversos conjuntos de diodo es una,
sola placa conductora comtin.

78,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-

cacidn 1, caracterizados porque los conjuntos de afo~

‘do comprenden.una sols placa conductors interior que

separs dos camaras, cada ung de las cugles contiene

una pluralidad de diodos en relacidn paralela, tenien

 do una cémara dfodos dispuestos en polaridad opuesta

8 los dfodos de la segunda céamara con respecto a la

placa conductora interior mencionade anteriormente,

” . :_'estando cbnsfituidas las paredes exteriored de las qé
“:2;ﬂl5'

maras por. conductores aislados unos de otros y de la

"placa interna y dispuestos de forma que se puedan co-
" nectar directamente & los termineles secundarios del
. transformador de las fases respectivas dsl suministro

_de energia polifésica.

. 88,~ Perfeccionamientos, segﬁn la reivindi=

: cacién T, caracterizados porgue las cemaras que contig

nen los dfodos se llenan de un fluido térmicamente cop

‘ductivo capaz de protegerla contrs ls contaminacidn

tmosférica y que tiene propiedades dieléctricas no
conductivas de la electricidad,
.98, ,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-

cacion 7, caracterizados porque los conjuntos de dio~-

~dos comprenden medios para hacer circular fliido re-

frigerante a través de las placas conductoras.,

" 108,- Perfeccionamientos, segin las reivindi

Resiis ¥ A
LA\ worzere
LA
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caciones anteriores, caracterizados porque dichas mg

quinas comprenden un transfornador de sdldadurarque"
tlene arrellamientos primario.y secundario, teniendo
dichos arrollemientos secunderios ferminales al pﬁinw
cipio y fin del arrollamiento y una tome central y un
conjunto de rectificador de diodo de onda'compléta‘
que tiene terminales de corriente continua y de co-

rriente glterna, cuyos terminales 'de” corriente altég

‘na van nontados y conectades a dichos terminales se-

i
cundarios, uan cable flexible capaz de conducir la,qgg

rriente secundaria con dos termlnales, uno de los 7
cuales se conecta dﬁrectamente al termlnal de corrlen '
te continua del conaunto de dlodo,:conectagdose”el
segundo a la toma central mencionada del affollamien;'-
to secundario, y una pistola portatll soldadora co— -
nectada en serie con dicho circuito secunaarlo’ﬁdf’me"
dio del citado cable flexible, _

118,~ Perfeccionamientos en la constrﬁccién
de méquinas de soldar por resistencia; tal y comd,@@gr
da sustancialmente descrito en la presente memofia e

ilustrado en los adjuntos dibujos.



Esta Memoria, consta de dlecisels hojas, eg

critas a miquina por una sola cara.

15 DIC, 9710
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