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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA POR:

"MEJORAS EN O RELATIVAS A SISTEMAS DE TELECOMUNICACION" A NOMBRE DB

STANDARD ELECTRICA, S.h. CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE

PRADO NUMERO 5

Este invento se refiere a un sistema automitico de teleco-
municacidn que comprende un nimero de éentrds de conmutacibn inter-
conectados para formar una red de conmutacidn.

En una red de telecomunicacidn en la que pueden cambiar lag
afiliaciones de los centros de conmutacidén y de los abonados, es ne£
cesario introducir un sistema de encaminamiento capaz de proporcionar
rutas alternativas a través de la red para encontrar al abonado re~
querido. Aunqﬁe el esquema de numeracidn que tiene gque utilizarse
tiene alguna influencia en el método ptiliéadg,-los dos m8todos prine-
cipales de ecncaminamienta son el ehcaminamiento de blsquoda y tiempo
real, o encaminamiento deterministico. Dependiendo del tipo ¥y dé la
extensidn de la red y de la frecuencia de llamadas, pueden preferirse. %ﬁ
cualquiera de estos dos métodos o sus variantes para los requerimien-

tos de encaminamiento. El encaminamientc de bfisqueda lleva consigo
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mahntener un registro en cualquier centro de conmutacibn de solamente
los abonados unidos a ese centro. Al recibir un nfinero de abonado lla=-
mado, cada centro buscari sﬁ propia-guia, y si ese niimero no se encuen
tra en ese centro, entonces esa petiéién se envia al centro siguien=~
te hasta que se encuentra al bonado., La central llamada, esto es la
central a la que estd conectado el abonado llamado, puede localizar-
se a través de dos o miAs caminos, y entonces es necesario elegir la
ruta optima para el establecimiento de la conexidbn. Esto puede con~
ducir a una sobrecarga de la red de sefializacidn de enlaces, situa=
cibn que puede agravarse si la red ha sufrido dafio.

En el método de encaminamiento bésico deterministico, ca-
da tentro tiene que almacehar el nfmero de guia y 1la Bituacién de
cada abonado de la red y al recibir una requisicién de servicio debe
promuigar un mensaje por la red hacia el abonado llamado. Esto implie
¢ca, obviamente, informacidn de encaminamiento gue contiene las rutas
bptimas que puede tomar una llamada, y tambidn la posibilidad de ele-
gir un camino alternativo. Sin embargo, esta técnica tiene el incon~
veniente de que en una red grande y coﬁpleja, los requerimientos de
almacenamiento de ndmeros de guia pueden Ser excesivos.

De acuerdo con el presente invento se proporciona un sis-
tema automitico de telecomunicacibn que comprende centros de conmu-
tacidn cada uno de los cuales sirve a un nfimero de abonados y estos
centros estin interconectados para formar una red de telecomunicacidn,
en la que los abonados servidos comprenden abonados especiales cada

~

uno de los cuales mantiene su nlmero sea cual sea el centro de conmu-

tacidn sl gue estd conectado, comprendiendec dichos abonados especia-

les abonados que pertenecen cada uno a un grupo de abonados y abona-

dos individuales cuyos niimeros no tienen ninguna afiliacidn de grupo,
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en los que cuando tiene que hacerse una llamada a un abonadé.especial, ? ’
desde uno de dichos centros de conmutacibn, se hace una bﬁséueda pa=-
ra ver si el abonado deseado esti conectado al centro que llama, eé—
tableciéndose la llamada si estd coneqtado de esta forma, en la que si
el abonado especial deseado no estid conectado al centro que llama sino
que pertenece a unc de dichos grupos se envia un mensaje que identifi~
ca el grupo al que pertenece el abonado por la red para encontrar el
centro al que esti conectado ese grupo y para encontrar una rufa uti;

lizable desde el centro que llama al centro al que estd oéncctado el

grupo del abonado deseado, enviandose después el niimero completo del

abonado deseado al centro al que estA conectado el grupo del abonado
deseado de forma que s¢ establezca la conexidén, y en el que si el abo-
nado especial deseado no esté conectado al centro que llama y no per;
tenece a ninguno de dichos grupos se envia un mensaje de bfisqueda que
identifique a ese abonhacdo a través de la red para encontrar el centro
al que estid conectado el abonade deseado y para encontrar una ruta
utilizable entre el centro que llama y el centro del abonado deseado,
estableciendose después 1la conexiEn.

Se verd que la disposicign antekior es una variante de un
encaminamiento deterministico que reduce los requerimientos de alma-
cenamiento en cada centro de conmutacidn. En esta variante se supone
que un grupoc o grupos de abonados ticnen una "afiliacién" a una "cé-
lula" mayor o "cuerpo" y estarin siempre localizados con esa "célulal
o M"cuerpo". Si ésto es asi, entonces solo es necesario almacenar la
direccién y la localizacidn de la "célula" § Ycuerpo" y no cabe abona-
do asociado a &l. Constituyen excepciones a la regla general aquellos
abonados que se disocian de su "célula" y cuyas direcciones y locali-

zaciones tienen que mantenerse en almacén en cada centro de conmutacién.

e
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En el caso de un sistema de comunicaciones militares, los

grupos o cbélulas podrfan ser leos distintos regimientos y otras unie
dades, mientras que los abonados disoeciados podrian sor los oficia-
les princecipales, tales como el general en Jefe y sus jefes de esta=-
do mayor. Por lo tanto, cada centro de conmutacidn solamente tiene

que tener registrad§s=

1. Abonados locales.

2. Excepciones de la regla general y sus emplazamientos.
3."C&lulas" o "cuerpos" y sus localizaciones.

La actualizacidén de estos registros se harfa electfica-
mente en las redes mediante el usc de mensajes de sefializacibén ade~
cuados y confinados solamente a excepciones y '"cuerpos" o "células'.

La figura 1 del dibujo adjunto muestra un ejemplo de red
de telecomunicaciones en la que estéih interconectados cuatro cen-
tros de conmutacién, cada uno ¢e los cuales pﬁede hacer conmutacidn
de enlaces, mientras que la figura 2 ez un diagrama de bloques muy
simplificado de las disposiciones en una central.

En este ejemplo, vease la figura'l, hay cinco grupos &

celulas, Al y A2, conectadas ambas al centre A, B conectados al
centro B, C conectadas al centro C y D conectadas al centro D.
Los nlmeros de lineas de estos grupos (regimiento, ®tc.) estin in-
dicados en el dibujo. También hay varios abonados especiales El
a Bk, que estin situadog como se¢ ha incdicado en el dibujo.

Para considerar las disposiciénes de conmutacibn reque=

ridas, discutiremocs los requermichtos para los dos métodos cono-

cidos asi como aquellos para la disposicidn de acuerdo con este

invento. .

Si se utiliza un encaminamiento de bilisqueda, los reque-

<"




100

105

110

115

120

125

rimientos de almacenamiento estén indicados en la lista siguiente.

A almacenaria 151 niimeros de guia

B " 102 " "
C .n 50 n n
D n 101 n n

En tal caso, cualquier llamada de por ejemplo la Célula
Al a BL produciria una biisqueda en A seguida por mensajes de biisqueda
simtlténeos a B y a €, que buscarfan nfimeros de guia y promulgarfan
mensaje B a C, Ca B, BaD, CabD. La central D funcisnarfa con
el primer mensaje recibido, encontrarfa B4 en su gufa y causaria
el establecimiento de una conexién con El, probablemente sobre la
misma ruta que habia seguido el mensaje entrante de blisqueda a D. .
De esta forma se .utiliza mucho almacenamiento y hay una gran canti-
dad de sefializacifn.

Si se utiliza el método ceterministico de eicaminamiento
completo, entonces tada centro tendria que almacenar 404 nfimeros
de guia y localizaciones. Una llamada de la C&lula Al a Ek4 produ=
ciria una blisqueda en la gufa de A, puesto que Ek no es local, se
consultaria la informacién de encaminemientc y se prepararfa un men=-
snjo de sofinllzncién ndocuado para accodor a E4 por la mojor ruta
disponible. Aqui, la cantidad de almacenamiento requerido serfa
excesiva.

Cuando se utiliza la disposicidn éel presente invento, -
esto es el encaminamiento deterministicc con la "guia por excepcidn",
se aplicaria lo siguiente:

(a) La central A almacenaria 151 nimeros locales, 3 idenw
tidades.y situaciones de células, y nlmeros de guia y situaciones de

"excepciones" E2, E3 y BE&.
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(b) La contral B almacenarfa, 102 nfimerc locales, & identi~
dades de célula y situaciones y Qﬁmeros de guia y situaciones de
excepeiones El a Ek.

(c) La central C almacenaria 50 nQmeros locales, L iden=
tidades y situaciones de células, mis las excepciones Ely B2, E3 ¥y
ﬁ4, nimeros y localizaciones.

(¢) La central D tendria en su gufa 101 nfineros locales,

L4 jdentidades y situaciones de células y 1;5 nimeros de gufa y las
si£uaciones de las excepciones El, E2 y E3. |

Una llamada de la célula Al a Eb4 produciria una blisqueda .
en la guia local, seguida ﬁcr una blsqueda de la relacidn de Yexcep-
ciones"., La situacidén de E& se éﬁcont;aria en la lista de excepciones
Y ge pasaria un mensaje de encaminamiento adeguado a la central D por
¢l camino disponible éptimo.
o Si El dojase la central A y volviera a unirse a .la rod en
C, entonces un mensaje de sefializacidn causaria una actualizacidn
de la lista de "excepciones" de todeos los centros, que sc borrase
El de la guia local de & y la adicidn de El en la gufa local de C.

Este Gltimo método de encaminamiento deterministico puecde
producir unos ahorros sustanciales en almacchamiento en redes grandes
cuando es probable el movimiento de abonados. La carga de sefiali-
zacidn asociada con el establecimiento de llamadas se mantiene a

un minimo.’

En el diagrama de bloques de la figura 2, se han indicado

.esquemAticamente varios eclementos del sistema, comprendiendo éstos

tres secciones del almacén de gufa en el Angulo superior izquierdo.
Como quedard claro de las puertas (cada una de las cuales puede re=

prescntar un niimero de puertas controladas simultineamente) y sus
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controles rotulados Cuédro 1, Cuadre 2, Cuadro 3, cada seecifn de
los almacenamientos eéta disﬁonible para lectufa durante tiempos
diferentes. -Cuando los digitos de un nlmero desecado estin llegendo
desde un abonado que llamada, la informacién del almacén es leida
seccibn por seccifn y se compara con un comparador 10 con los nfime=
ros marcados.

Si la comparacién durante el cuadro 1 indica que el nlmero
deseado representa una 1lamada local,»esto;es un abonado conectado
a la propia central del‘abonado que llama, la unidad de control 11
esta permitida como resultado de lo cual hay un establecimiento de ~
llamada en la forma normal. Los medios para efectuar &sto no se han
representado.

Sin embargo, si el comparador 10 responde durante el cuadro
2 6 el .3, la unidad de control 12 estd permitida a través de la puerta
de salida apropiada desde el ccmpkrador 10,.y la informaciah repre=
sentativa de la central (o el modo del sistema) al que el abonado que
llama estid conectado corrientementk se extrae de la parte apropiada
del almacén de guia. En el caso de un abonado especial, por ejemplo
un general, ésta serid la central que. corresponde a la unidad que esté
visitando, mientras que en el caso mis usual serid la central de la
unidad a la que pertenece el abonade deseado. En cualquier caso, ...
esta informaciéﬁ se envia a la matriz de encaminamiento 13, que gtili-
za latécnica conocida de "mapa em memeoria" para elegir la mejor ruta
disponible para la llamada requerida.

La etapa siguiente es que la informacién de eleccibn de
ruta, el nlmero de guia y cualquier otra informacidn importante (por
ejemplo informacién de Clase de Linea) se lleva al procesador de

sefial de enlace l4., Este {tltimo es permitido desde la unidad de

e Y
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control 12 que la convierte a un formato adecuade para transmisibn a

través de una unidad de transmisifn de sefial de enlace 15 hacia la cen=

tral siguiente de la red. BEsta eleccidn es dictada por la informacibn

.de eleccibn de ruta,

La figura 2 es nocesariamente una representacién muy csque=
mética, y so apreciard que para indicarla on una forma més detallada
implicar{a un anflisis comple to de un sistema de conmutacibn parti-
cular. La mayor parte de este anélisis.repetiria naturalmente lo que
ya es conocido para los familiarizados con esta técnica. En cualquier
caso, los mecanismos de la légica pueden implementarse en una lggica
éableada o como parte de un ordenador controlado por programa.

Se sobrengiende que la descfipcién precedente de ejemplos
especificos de este invento se ha hecho solamente a titulo de ejemplo
y no tiene que considerarse como una limitacidn de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for-
mulada en Inglaterra el 15 de Diciembre de 1969, sefialada con cl nfi-
mero 61077/69 y se acoge por lo tanto a los behneficios que otorgan los
convenios internacionales. vigentes.

- wmmmesemmew NOTA =« - e-- R a

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pa-

. ta que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientes:

205

l.~ Mejoras en ¢ relativas a sistemas de telecomunicacidn,
automiticos, que comprenden centros de conmutacién, cada unc de los
cuales sirve a un nimero de abonados, estando dichos centros inter-
ectados para formar una red de telecomunicacidn, en el que los
abonados servidos comprenden abonados especiales cada une de los cua-

les retiene su nlimero independientemente del centro de conmutacidn

" al que esté conectado, comprendiendo dichos abonados especiales abona-

a
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210 dos cada unc de los cuales pertencce a un grupo de abonados y abonados

individuales cuyos niimeros no tienen ninguna afiliacién de grupo, en el
que cuando tiene gue hacerse una llamada para un abonado espécial
desde uno de dichs centros de conmutacién se hace una bfisqueda para
ver si el abonadoc deseado estid conectado al centro que 1lama, estable-
215 ciéndose la llamada si estd conectado ;si, en el que si el abonado
especial deSead§ no estd conectado al centro que llama y pertenece a
uno de dichos grupos se envia un mensaje de blisqueda que identifica
el grupo al que pertenece ese abonado a través de la red para encon;
trar el centro al que estid conectado ese grupo y para encontrar una
220 ruta utilizable desde el centro que llama al centro al que estd co=
nectado el grupo éel abonade deseado, en el que despuds el nimero comw
pleto del abonado deseado se envia al centro al que estd coﬁectado
el grupo del abcnado deseado, de forma que se pueda establecer la co-
nexidn, y en el que si el abonado especial deseado no estd conectai
225 do al centro que llama y no pertenece a ninguno de dichos grupos, se
envia un mensaje de blisqueda que identifique a ese abonado a través
de la red para encontrar el centro al que estid conectado el abonado
llamado y para ehncontrar una ruta utilizable entre el centro que lla
ma y el centro del abonado deseado, pudiendo establecerse a continuaw
230 cibdn la conexién.
2.- Mejoras en ¢ relativas a sistemas de telecomunicacidn
sustancialmente como se han descrito con relacidn al dibujo que
pafia. .
3.~ Mejoras en o relativas a sistemas de telecomunicacidn.

235 Tal y como se describe en la memoria que antecede, repres

sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados.
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Esta memoria consta de diez hojas escritas por una sola

cara,
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'EUGENIOBA
\; Secretario General
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