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Bote invento se refiere a un tubo flexible co­
rrugado de filamentos arrollados. Mas en particular, ca­
te  tubo flexible de filamentos arrollados está diseBado 
para uso como una manguera o tubería flexible para formar 
asa conexión herméticamente cerrada entre don secciones 
de tubería rígidas*

Un aso principal de este tubo flexible corruga­
do es oomo tabaría flexible para radiador en un vehículo 
que tenga un motor refrigerado por agua*Algunos de los 
otros muchos usos en los cuales puede u tilizarse este tu­
bo flexible corrugado, soni como secciones de conexión 
en alaternas de calderas da vapor de agua, como tubería 
flexible de conexión en frenas neumáticos, y como conduc­
ciones de conexión y secciones de amortiguación de vibra­
ciones en sistemas de impulsión de líquido con bomba, ta l 
como en instalaciones de filtrado  de agua, o en vehículos 
submarinos*

Un objeto principal de este invento es proper*- 
cionar un tubo que es flexible para facilidad de conexión 
y desconexión, pero que tiene resistencia suficiente para 
soportar grandes presiones internas, presiones externas 
y fuerzas longit^inalea.* 21 tubo, o tubería flex ib le, es 
corrugado para que conserve la  flexibilidad y para mejo­
ra r  la  resistencia. Además, la  corrugación hace que e l tu  
be tonga nervios hechos rígidos para mantener e l anima 
del tubo en una condición razonablemente abierta cuando 
se dobla o se curva e l tubo a  lo  largo de aa longitud.

Otro objeto de este invento es la  construcción 
de un tubo en forma que se favorezca e l autobloquao de 
loa extremos del tubo alrededor de los extremos de la s
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tuberías rígidas a  la s  cuales se conecta e l tubo# SI taba 
coge a una tubería rígida cuando se aplica a l extremo del 
tubo una fuerza da tracción longitudinal* Puede hacerse 
que el tubo se suelte fácilmente da una tubería rígida 
aplicando para e llo  asa fBerza da compresión longitudinal 
sobre e l extremo del tubo*

Todavía o tra objeto del invento es proporcionar 
ana tubería flexible o tubo corrugado en que los vórtices# 
o la s  partee más profundas de,loa surcos entre las oadulg 
cicas# o crestas# catan redondeados para conservar el. áni­
ma del tubo en un estado razonablemente abierto incluso 
aunque se someta e l tubo a curvatura o flexión#

las nuevas propiedades que caracterizan este in  
vento incluyen los materiales usado# en la  construcción 
del tubo corrugado flexible, la  manera de a rro lla r e l f i ­
lamento que comunión a l tubo tanto resistencia como flex i 
bilidad* la  acción de agarre do lo s extremos del tubo cuan 
do esta en tensión y la  acción de suelta de Ico extremos 
del tubo en compresión# y la  posibilidad de usar solamen­
te ana maquina, para e l proceso de fabricación completo.

En un aspecto general, este invento es un tubo 
flexible corrtggsdo* compuesto de fib ras o filamentos con­
tinuos arrollados heliooiáalaante empotrados en plástico, 
y que tiene crestas que se extienden transversalmente en 
torno a la  pared exterior del tubo, y gargantas, corres­
pondientes a dichas crestas, que se extienden transversa^ 
mente en la  pared in terio r de dicho tubo, por lo  que di­
chas crestas y dichas gargantas tienen una disposición 
longitudinal correspondiente y se extienden radlalmente 
Mein fuera desde e l eje geomótrico d d  tubo.

to.2.71 3-
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Les fibras o filamentos pueden esta r en forma 
de ana M lioe, sim ilar a la  de ana rosea de to m illo . Ñor 
malmente loa filamentos o la s  fib ras se a rra la n  en heli­
os -son un paso que os sustancialmente uniforme en toda la  
longitud del tubo, y la s  crestas están espaciadas eos un 
paso sustancialmento uniforme, en toda la  longitud- dal tu­
bo. La relación preferida del paao del arrollamiento de 
filamento a l paso del eapaciasdento de la s  crestas os de 
aproximadamante t ,  3 a  1# Haaqna puede ba bor un margen de 
variación considerable en relaciones de pasco como entre 
e l del arrollamiento del filamento y el del ospaoiamiento 
de la s  crestas, un tubo ea e l cual ceta relación aumenta 
a más do- aproximadamente 8 a 1 perderá la  mayor parto de 
so flex ib ilidad. Reciprocase ata, un tubo en el cual la  re­
lación de pasos asa inferior a aproximadamente Q,1 a 1, 
tendrá escasa resistencia longitudinal para re s is tir  las  
fuerzas axiales que actúen sobre e l tubo, pero re s is tirá  
la s  grandes fuerzas rad iales, Un tubo flexible corrugado 
construido con la  relación da pasos preferida tendrá r i ­
gidez suficiente para re s is tir  las fuerzas de tracción re 
saltantes ya asa del esfuerzo de tracción sobro e l tubo o 
ya sea de la  presión radial interna dentro del tubo. Al 
mismo tiempo, e l tubo conservará flexibilidad suficiente 
para ser susceptible de fá c il unión a, y suelta desde, ex­
tremos fijo s  de tuberías ríg idas.

El termino "plástico", ta l  como se usa para des­
c rib ir a l material en s i  cual se empotran los filamentos, 
puede definirse como un material que contiene, como un in­
grediente esencial, una sustancia orgánica de gran peso 
mdeculor, qtg os sólido en su estado acabado, y que en
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algún# fase en su elaboración o en so. tratamiento para 
formar son é l artículos acebedos, puedo configurarse pa- 
ra que fluya. Bata definición induye el caucho, #sí como 
otroo elastómeros. Aunque puedan uaaree gran número da po­
sibles materiales en la  e&nstruaeién del taba flexible co­
rrugado, algunas construoclonee coréente# son de fibra# 
flexible# ge fib ra  de vidrie o de nilón empotrada# en ana 
composición que contiene una resina epoxídica y un agen­
te  de curado, ta l como ana peliasiina o un endurecedor de 
polianhidrido, filamentos de nilón o de fibra ge vidrie 
empotrado# en ana composición que coatiese una reala# de 
poliester y un agenta de curado, ta l ooao estireno, y f i ­
lamentos de fibra de vidrio empotrados en caucho y# se# 
natural o sintético# La# diversas propiedades del tubo 
flexible corrugado de este invento se ilustran  mas d a ré - 
manto en los dibujos que se acompasan# en loseuales:

1# figura t  es una viata la te ra l parcialmente 
recortad# de la  realización preferida de 'este invento, s i 
tuada alrededor de un mandril sobre a l cual se construye.

la  figura 2 ce un diagrama esquemático exagera­
do, en que. se ilu stra  la  caraoterfstic# de agarre de los 
extremos de tan tubo flexible corrugado mientras está -en 
un estado de temió# axial..

La figura 3 es un diagrama esquemático exagora­
do que ilu stra  el tubo flexible corrugado de la  figura 2 
en un estado relajado.

La figura 4 es un diagrama esquemático exagera­
do que ilu s tra  1# propiedad de fác il suelta de los extre­
mos del tubo flexible corrugado de la s  figuras 2 y 3 cuan 
do está en un estado de compresión axial,

- 5 -
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La figura 5 es una vista  aislada qua ilustra  
la  realización preferida del tubo flexib le corrugado coa 
usa arandela para soltar a l tubo da urna tubería rígida.

La figura 6 es ama v ista aislada ea corte, en 
que as ilu stra  e l tubo flexible corrugado sujeto a una 
tubería rígida usando un an ille .

Con referencia ahora a  la  figura !* se ha ilu s­
trado en e lla  un tubo flexible corrugado t  que tiene cres­
tas 2 que se extienden radialmente hacia fuera desde el 
ego geométrico del tubo t .  En la  parte pnrcislaonterec&r- 
tada hay visible un conjunto de mandril 3 sobro e l cual 
se construye e l tubo flexible corrugado. El conjunto de 
mandril 3 ceta constituido por un mandril central 4 que 
tiene extremos (no v isibles) que son susceptibles de ap li- 
eaeiáa en una máquina de a rro lla r filamente. Transversal- 
mente alrededor del mandril 4 y con cspaciamianto unifor­
me en sentido longitudinal en e l in terio r del mismo, hay 
discos anulares 5 sujetos s i  mandril 4+ Las partes perife 
ricas de le s  discos andaros 5 so sstr&ehan en ángulo muy 
vive hasta bordos 6, de modo que a l construirse la s  croa­
tas exteriores 3 del tubo 1 se producen gargantas 7 corros 
pendientes que. se extienden transversalmente en la  pared 
in terio r del tubo flexible corrugado 1. la s  capas do f i ­
bras flexibles empotradas en plástico que forman el tubo 
flexible corrugada se extienden radialmente hacia fuera 
desde e l eje geométrico del tubo en le s  discos 5, forman­
do coa ello  croatas 2 como anteriormente se ha descrito. 
Sobre la  superficie exterior del tubo flexible corrugado 
1, y entra crestas adyacentes 2, hay surcos 8. Lee vórti­
ces da lea sarcos 8 no forman ásgales agudos, sino que,

*- 6 -*
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por a l gonlBaria, están redondeados de modo qae se lapi­
da que a l tubo flexible corrugado 1 forme cocas «amado ae 
retuerce o se doble*

En la  construcción del tubo flexible corrugada 
1, e l conjunto de mandril 3 es montado cobra una «máquina 
de a rro lla r filamento. El conjunto de mndvil g ira mientras 
la  maquis de arro lla r füsmeaie arro lla  hslicoidalmonte 
filamentos alrededor del conjunto de mandril, loa filaaea* 
tos que se arponan alrededor del conjunto de mandril se 
recubren con aa plástico líquido endurecióle. Por ejemplo, 
loa filamentos de nilón pueden recubrirse primeramente con 
una composición que contenga una resina epoxídiea y un e& 
durecedor de polianhidrido; luego se enrollan alrededor 
del conjunto de mandril 3. El arráO-amieato helicoidal se 
efectúa alimentando los filamentos desde un diapositive 
en la  máquina de arro llar filamentos, e l cual ae desplaza 
con molimiento de va-itán a lo  largo del conjunto de 'man­
d ril 3. Este método de arro llar en bélico un artículo tu* 
bular oa corriente en la  técnica de arro llar helicoidal- 
menta fibras o filamentos.

Después da completada la  opemeion de arro llan  
se qujta e l conjunto de mandril 3, con el tubo flexiU o 
corrugado 1 situado aobro el mismo, do la  maquina do arro­
l la r  filamentos, y ae deja que curo e l tubo flexible corru­
gado 1- Luego se re tira  analmente e l mandril 4 de los 
discos anulares 5 y del tubo flexible corrugado t*

Bay Tfgriaa formas de extraer los discos 5 del 
tubo flexible corrugado 4. Los discos 5 pueden estar cons­
truidos de arena, a rc illa , sal o cualquier otro material 
con e l cual se pueda obtener una forma razonablemente r í -

— 7 —
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gida cuando está  asco, perĉ  que se disuelva, se descompon­
ga* o pierda su cohesión cmndo se pone en contacte con 
el agua* Si oe uaa esta oonstruooión do Ico discos anula­
ras 5, basta únicamente con impulsar agua a través del tu­
bo flexible corrugado 1, y loe diecos 5 serán eliminados 
del tubo por lavada* El tubo f lexible corrugado 1 quedara 
entonces dispuesto para aa nao* Cuando la s  crestas y loa 
sarcos están configurados da ta l modo que al tubo tiene 
la  forma de anabólica continua, puede usarse un material 
lineal flexible en vas de una serie de lo s discos 5* Bate 
material lineal pueda arrollarse helicoldalmante alrededor 
del mandril 4 antes de la  construcción del tubo flexible 
corrugado* Una ves retirado a l mandril 4, después de la  
construcción del tubo, puede quitarse fácilmente el mate­
r ia l  lineal del tubo flexible corrugado, tirando del mis­
mo*

En la  figura % se ha ilustrado e l arrollamien­
to helicoidal del tubo flexible corrugado 1 siguiendo la  
trayectoria de arrollamiento de aa filamente sencillo 9*. 
puede verse que e l paso del arrollamiento del filamento, ' 
que es la  distancia longitudinal entre la s  espiras del f i ­
lamento 9, es aproximadamente cuatro tercios del paso o 
distancia entre crestas sucesivas 2, la s  cusios estén s i­
tuadas con intervalos austancialmonte uniformes a lo  la r ­
go de la  longitud del tubo $*. El filamento $ se arro lla  
helicoidalmente con un ángulo de arrollamiento constan­
te , conservándose con ello  na paso Buetaacialmente as&fog, 
me en toda la  longitud del tubo* Púa relación del paso del 
arrollamiento d d  filamento a l paso del espaciamiento de 
la s  croatas, de aproximadamente i# 3 a t ,  proporciona aufi-
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dea*# flex ib ilida i del tobo flexible corrugado % a  3a vea 
que ss sigue conservando una rigidez lougitudinal ad#caad&.

3a caraeterlstiea da autobloquco da loa extremos 
é d  taba a da la  tubería flexible se ha ilustrado ssquamé- 
ticamente en 3a figura 2# So aplica a l  taba um fuerte da 
tracción F  ̂ alargándole coa d í a  y reduciendo a l diámetro 
da la s  apastas así cesa a l diámetro in terio r básico d^ d<& 
taba. E l diéaetre in terio r básico os e l diámetro in terio r 
da lo s  extremos del tubo* Los filamentos arrollados h e li- 
caidalmenta se han ilustrado en a l extremo da la  áwraedaz 
del tubo* como cargados por la  f  corsa F̂  en sentido axial 
o longitudinal# de modo que la  proyección en alzado de los 
filamentos en e l eje geométrico forma un amgtéo 0  ̂ con rea** 
#aeto a una proyección en alzado del age geométri.co del 
tubo. El menor diámetro d% resultante de la  carga axial de 
la s  fib ras de los filamentos# fuerza en efecto lo s extre­
mos del tubo para que cagan lo s extremos de cualquiera tu ­
bería* rígidas con la s  que pueda usarse e l tubo# para co­
nectarlos. En e l uso real# resultaré una fuerza de trac- 
afán axial de cualquier flexión o torsión del tubo# ta l 
coma es corriente en la s  tuberías flexib les usadas pana co­
nectar e l motor a l radiador en un automóvil* camión o otro 
vehículo refrigerado por agua. Cuando se u tiliz a  así e l 
tubo# cualquier intento de re tira r  un extremo de tubo sol­
tándola de una tubería rígida tirando pare e lle  del tubo* 
daré por resultado s&aplet^nte qua e l extremo del tubo co­
da a  la  tubería rígido con mea fuerza*

Como puede verse en la  figura 1* la  desaparición 
de la  fuerza de tracción axial tendré varios afectes. El 
ángulo proyectado de la  alineación del filamente con res-.

* 9 -
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pacto a l eje geométrico del tubo aumenta de 0  ̂ a 9, y e l 
diámetro del extremo del tubo aumente de d  ̂ a d* Batee mis- 
ame efectos sen to d e ra  máa pronunciados cuando se aplica 
una fuerza de oompreeiéi axial Fg a la  tubería ríg id a  co- 
w  en la  figura 4. En la.fig^an 4 e l ángulo proyectado do 
alineación dol filamento oon roapcoto al ojo geométrico 
del tubo aumenta de 0 a  Og, y o l diámetro del tubo aumenta 
de d. a  ág. Tal como se asa en e l  sistema de refrigeración 
de un automóvil o camión, no bay fu e ran  do compraaión axial 
alguna oorrioRtemonfe p ic a d a s  a i tubo, excepto coa e l  
f ia  de quitar e l tubo. Un tubo dedicado a ta l nao, por con­
siguiente, no estará sometido, a agraadaaiento no deseado 
del diámetro y consiguiente fuga por los extramosdel tubo. 
En cambio# la  carsotéristica de agarre anteriormente das-- 
c rita  perm itirá usar e l tubo do este invento como tubería 
flexible para radiador, frecuentemente sin necesidad de 
medios de fijación, para su jetar o amarrar e l tubo a los 
estaremos de la  tubería rígida* Para situ ar lidcialmeato 
d  tubo para uso como una tubería flexible de radiador, 
puede comprimirse e l extremo del tubo o meterse sobro una 
prolongación de tubería rígida* Cuando se deja de ejercer 
l a  fuerza de compresión sobre e l tubo, e l diámetro del tu ­
bo disminuirá, quedando con d io  bloqueado e l tubo a  la  
tubería rígida* Este mismo método de su jetar e l extremo 
del tubo so repito por ol otro extremo del tubo oon e l mis­
mo resultado. Cuando se desea quitar e l tubo do la  tubería 
ríg ida, basta sinplemanto coa aplicar una fuerza en e l ex­
tremo del tubo bada la  parte central del tubo, para sacar 
e l tubo fuera de la  tubería rígida* El diámetro del tubo 
aumentará y se separará e l tubo fácilmente de la  tubería

- 19-
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La explicación .da- 3a earaetenstiea  da autoblo- 
qaeo sñ 3a tubería rígida que aunque loo filamentos 
da 3a tubería ríg ida están conectados tranaycraalmsnte par 
la s  uniones latermolecolax-sa g ^  ílá s tic o  -en a l  cual están 
empotrados la s  filamentos, la s  raciones entre filsB!íntos 
pueden estirarse dentro del lim ita i s t i a s  del plástico. 
Estas tnoicccs se estiran  cuando as aplica a l tobo una fuer­
za. ya asa- de comprceián o ya sea do traeo lá^  en sentido 
axial# Las fuerzas dentro del tobo qna tienden a  Moer qaa 
la s  reticulaciones. del plástico adopten sao diaenaioaes 
orig indea. Meen que e l tobo vuelva, a  en 'estado, no tensa­
do desde un estado compriRido o alargado# ^

La amplitud de la  vgriaeiáa de diámetro de na 
tubo entra na estado tensado y un astado deotenaado puede, 
deteríainarso del atagalo proyectado dal arrollamiento de 
loa filamentos para a l tobo en estado no sometido a  ten- 
sL&. Cuando mayor sea a l ángulo de arrtülamiento, tanto 
manar aera e l efecto soMe e l diámetro del tobo de la s  
fuerzas de traccián y de coB^reei&e alertada* sobre e l 
tubo. Para e l ángulo proyectado máximo del arrollamiento 
del filamento con respecto a l ele geométrico del tubo, a l 
cual es de 90$* e l tubo no estaría  srrcllado'^^ieoid<d^ 
mente oon los filamentos sino que, por e l contafario, ^Éta¡- 
r íe  rodeado por aros de fib ras de filamentos. Las faerza* 
axiales de treooi&  o de oompreaion no producirían -efectos 
sobre e l diámetro del tubo en ceta: aitoacián* HeoíprocaMn-' 
te , cuando menor sea e l ángulo del arrollamiento d d  file?*' 
mentó,, tanto más pronunciado será e l efecto de la s  fuerzas
de traoolán y de ocmpresián sobre e l diámetro del tubo.

-* 11 -
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En la  u tilisación práctica de la s  cam oteristi- 
cae de agarre a l ser gomatiao a  tensión,, y da fá c il aceita 
a l  ser sanatidos comprosióü .̂ a l  ta ta  flexible corrugado 
da sata invento s# seáis asar jú n te n te  con ciertos acce- 
w ^ics qua se emplean para i^ lu cir a l agarre y la  fác il 
suelta* l a  figura $ es am v ista  n idada do un taba f le ­
xible corrogado i  acocado sobre una tubería 10 que sobra- 
sale do la  parto superior de un radiador 11 do automóvil* 
alrededor de la  'tobaría ríg ida 10 hay situada osa gran aran­
dela o aro matálise an d ar 12# la  arandela 12 aguata do 
modo suficientemente suelto alrededor' de la  tubería ríg ida 
10- para sor fácilmente movible en dirección axial# 21 diá­
metro exterior de la  arandela 12 es suficientemente grande 
para que pueda empegar so una do la s  superficies transver­
sales do la  arandela 12 contra la  superficie transversal, 
del extremo i# del tubo flexible c o r r id o  1.

Bara nacas? e l tubo 1 da alrededor Re la  tubería 
rígida 10# se introduce un destornillador a  otra palanca 
en e l espada que separa la  arandela 12 del radiador 11#
21 radiador sirva como punto de apoyo# y so estpaia la  aran­
dela 12 loagitudiBalsanta -a lo  largo do la  tubería 10 en 
sentido do separarla del radiador 11* Con o lio  so obtiene 
un fuerza de compresión, distribuida con una o iarta  unifor­
midad alrededor del extremo del tubo flex ib le 1, con lo s 
consiguientes efectos sobre e l tubo 1, como se ha ilu stra ­
do en la  figura 4*

3a figura 6 ilustra# en corte# la  situación in­
versa* 2n la  figura 6, el. tubo flexib le 1 se ha ilustrado 
también acoplado sobre la  tubería rígida 10 que sobresale 
desde la  parte superior del radiador 11# En este oaso# -

- 12-



aia eabay^ hay situado un aro metalice anular 13 oircun 
fsrenoialmsnte alrededor del tubo flexible 1 en e l surco 
§ entre des asestas adyacentes 2,. $1 are 13, nomo se ha 
ilustrado, es un are no partido que tiene ana sección iraxtjg. 
versal de forma de cuña. SI aro 13 se lleva a la  posición 
ilustrada situándolo primero alrededor de la  tobaría ríg i­
da 10 cirounferencialmente alrededor del extremo 14 del 
tobo flexible i .  Se ejerce entonces ana fuerza de tracción 
sobre e l taba 1 aa sentida axial# Hacia fuera del radiador 
11* nata fuerza de tracción hace que* e l extremo 14 del tu. 
ba 1 coja le  tuba A  $0, y baca además que la  primera cree 
ta  2 adyacente a l extremo 14 se aplaste de modo que e l 
aro 13 pueda ser deslizado axialmente Mein fuera del ra­
diador 11 y sobre dicha primera cresta 2# a la  posición 
ilustrada* 3a re tira  la  fuerza de tracción in ic ia l y la s  
crestas & saben radislmente bada fuera desde al eje geo­
métrico del tubo, con lo  cual loe lados en pendiente del 
aro 13 ejercen una fuerza sobre loe costados de laa ores­
tas 2*. Las fuerzas que los lados en pendiente del aro 13 
ejercen eobre las crestas 2 producen e l mismo efecto que 
e l de una fuerza de tracción actmndo axialmente sobre e l 
tubo 4* Ss decir# la s  fuerzas ejorcidoe per e l aro 13 tien  
den a aplanar o aplastar laa  crestas 2 y a disminuir d  
diámala? del tubo 1 en e l extremo 14# Haciendo coa e lle  
que e l extremo 44 coja firmemente a la  tubería rígido 10.

Aunque aclamaste ae ha ilustrado una forma de 
aro 13, pueden usarse cualesquiera medios de fijación usu& 
lee cuotancielmonte anulares, con e l mismo efecto. Un aro 
a otros medios de sujeción, aunque no siempre sean Beoeag, 
ríos para sujetar e l  tubo flexible a  la  tubería r íg id a
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refuerzan (A efecto Re agarre qne es induciRo en e l tobo 
PM? la s  f  normas de tracción que actúan sobre e l tubo*

Ea la  ccsctracciéa preferida Ral tabo flexible 
corrngsdo Re este invento, le s  extremos Rol tubo sea Re 
eeeoión transversal nnifors^^Ocmo es habitual en la  técni­
ca Rol orrollnmiento Re filamentos,. y .como se ha ilu s tra ­
do en la s  figuras 2* 3 y  4# la s  fib ras Re fü acm tcs invier­
ten e l sentido as&al Re arrollaciiento helicoidal en loa 
extremos Rol tubo en la  transición de una a otra capa de 
filamentos.

La descripción Rotulada de la  raalisación pre­
ferida Re este invento se ha dado únicamente para fa c ili­
ta r  la  comprensión, sin  qna eilo  anponga imponer lim ita­
ciones innecesarias, pnce para los expertos on la  tám ica 
aerén evidentes otras aodificacionaa del tubo.

RRIVIKDIÜACIONÉS

Los pantos Re invenei^ propia y nueva, que ae 
presentan para que sean objeto Re esta solicitad Re Paten­
to. Re.lnvención en BopaSa, por PE1N5̂  saos# son loa a i-  
guiontest

1 .- Hn tubo íloxH&a corrugado, c&mpncsto Re f i ­
lamentos o fib ras contiRaoa ^ro llados helicoidal mente em­
potrados en un plástico, y qne tiene crestas que se extien­
den transvarsalmente en tomo a la  pared exterior del tobo,
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y  Eergante^.- eorreepondientes a  gasas* mistas#:, qus s* os- 
tienden tmnomraalmente en la  pared in terio r de dicho tn - 
^  yo? y*- qgaa diObs*. w s ta s  y  dagas* .gargantSA.; tienen 
una disposición longitudinal correspondiente y se e x ^ s ^  
den radialmente hacia fuera desda s í  $3* geométrico del 
taba.*

2 .-  El tobo corrugado de Ha reivindicación. % en 
. *1 q*e le s  están arrollaáos coa aa p^eo que es
austancialmente ^dforse en Ceda la  longitud del tuba^ y 
dichas cresta* están separadas en un pase d if erente pare 
sustoncialmente uniforme en toda la  longitud del tubo#

3*^ El taba corrugado de 1* reívindioaci&. 2* en 
e l que la  relación del pase del filamento arrollado d  p*. 
so de l a  separación de la s  cresta* es aproximadamente 1^3 
a 1*-

4+- El tubo corrugado de cualquiera de la s  re i^  
vindicaciones 1 a  3* en e l que loa entremos de loa tubos 
-son de sección transieras! uniforme y loa filamentos- o %&** 
bras tienen invertida' la. dirección axial del arrol l  amiento 
helicoidal en loa extremes d d  tubo#

5#** El tubo- oorrugade de cualquiera de la s  mi** 
vindicaciones, i  * 4§. en. e l que loa filamentos o fib ras se 
eligen, del- grupo del nilón y de la  f i ís a  de. v idrie.

6 .- El tubo corrugado da cualquiera de la s  re i-  
vindicaciones i  s  '5#: en el que 'Si plástico se selOcoiona 
del grupo de la  resina epoxfdica y un agente da curado# 
reelaa de poliester y an agente de curado# y caucho#

El tubo corrugado de la  reivindicación 6* en 
e l que e l agente do curado se aeleeaiona del g r^ o  do las-. 
pdiaodnas^ le s  polianhidridoe y Si estlraao.



8+- UN TUBO KKBXIBKB CORRUGADO.

Tal y como se ha descrito en ia  Memoria que ante­
cede  ̂ repreaentado es lee  dib&áoa que ae acoepsSa y para 
lea  fines que seas especificado*

Beta Memoria consta de- dieg y sale ho^ae eacri- 
taa a  maquina por ana sola cara#*  ̂ ;n"?d . .

MK. 16
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