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El presente invento se refiere a escorias p:g

viamente formadas, obtenidas por sinterizacidn, en espe -
¢ial a escoriass que son muy eficéoes desde el punto de
vista metalurgico y, al mismo tiempo, atacan muy poco
5 g los materiales de construccidn refractarios basicos,
por ejemplo dolomfe y magnesita, por ejemplo en log =
procedimientos ID, LDAC y KALDO y otros més, con lo =
cual pueden conseguirse tiempos de soplado muy cortos .
y dursoiones Utiles prolongadas de los convertidores. ?
10 Es clerto que en la sotualidad, los procedi- '
mientos de fabricacidon de acero por soplado se caracte
rizan por tlempos cortos de tratamiento de la carga. -
Pero, no obstante, se tiende a acortarlos mds todavia.
- Al hacerlo, se tropieza con un proceso muy retardador:
15 le formacidén de escorias que es relativamente lenta.

Como es sabido, la escoria se produce a par—
tir de las adiciones, las sustancias concomitantes con
el hierro y que son eliminasdas por el afino, y el hie-
rro quemado. Por consiguiente, tlene uns composicidn -
20 nuy distinta durante el curso del soplado. Al principio
es aclde luego, al disolverse progresivamente la cal, -
se vuelve basica y sdlo al fimel del proceso de soplado
alcanza su plena actividad metalirgica.

Ia adicidn mds importante es la cal, influyen
25 do decisivemente su grado de caleinacidn sobre la formg -
cidén de la escoria. Las cales activas, de caleinaecion
suave, se disuelven mds répidamente que las fuertemente
calcinadas. También éstas tienden a formar con el &dcidp
silicico tapas de silicato dicaleico alrededor del tro

30 zo de oal, que retardan mucho su disolucidn en la eseQo
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queda expuesto al calor del proceso y, en pocos minu— [f mex
t0s, se convierte en una cal muy dura fuertemente cal-
cinada, lo que disminuye fueritemenie su solubilidad.
5 Se remedia esto con fundentes que impiden 1a
formacidn de la capa de silicato diedleico, disolvién—
dolo.

En el procedimiento LD, por ejemplo, el espa

to flior es un fundente preferido, pero tiene el incon

10 veniente de que ataca mucho al material refractario y

forma gases residuales que contienen flior,

El mineral de hierro puede emplearse también

; como fundente pero su ganga produce grandes cantidades
% de escoria,
15 En ocasiones se han empleado portadores de -
arcilla por ejemplo bauxita, en calidad de fundentes.

Son muy eficaces si se afiaden al mismo tiempo que una

parte de la cal.

"Es cierto que los fundentes aceleran la for-
20 . macidn de la escoria al favorecer la disolucidn de la
cal, Pero a pesar de sllo, la formacidn de la escoria
exige un tiempo notablemente prolongado.

El periodo de soplado gélo puede acortarse de
una maneré decisiva descargando a los convertidowes del
25 . trabajo de formar la escorie al emplear escorias previg
mente formades. Les reacciones metalurgiocas se inician

antes y trensourren con mde rapidez. Ademds, el proce-

dimiento resulta de control mes simple ya que en luger
de varias adiciones sdlo debe realizarse ums, a saber,

30 © la de la escoria previamente formada. Las escorias pre
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viamente formedas fueron propuestas ya antes de que se fi‘ igsol
crearan 1los procedimientos de fabricacidn de acero con
insufladdn de oxigeno pero su uso no se ha extendido -
pues en los procedimientos de afino por solera que tra
bajan lentamente, por ejemplo en el horno Siemens Mar-
tin y de arco eléctrico no han provocado ningin éxito
econdmico.

Las escorias fluidas del sistema de trabajo
de Perrin (procedimiento de reamccidn de escorias) cong
tituyen una excepcién pero éstas se emplearon para el
afino del acero fuers del horno.

Ta escoris, desde el punto de vista metalir-
gico, es tanto mds activa cuanto mayor sea en ella la
proporoidén de cal "libre" resctive. Por consiguiente,
en las escorlas previamente formadas, el contenido en
fundentes debe constituir un miltiplo de la proporeidn
de doido silfcico, debiendo la relacidn fundente: aci-
do silicico ser lo mayor posible. Pero entonces la -
fluidez de la escoria debe quedar gerantizada a las -
temperaturas del horno de fabricacidn de acero.

En las consideraciones signientes no tendre-
mos en cuenta el espato flior. Asf, las escorias se for
maren en primer lugar a partir de cal con arcilla y/u
6xido de hierro. Estas sbn metalurgicamente muy activas
pero atsocan mucho a la dolomis y a la magnesita.

Se ha descubierto shora que estas esocorias -
de gluminato o de cerrita atacan mucho menos a los re-

vestimientos basicos cuando contienen de 8 a 15% en ps

50 de Mg0O. Tales escorias de alumipmato tendran asi la

gsiguiente composicidnt
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Ca0 50 a 55% en peso 1 Diu‘é it

Al, 04 2; a 39% en peso

Mgl 8 a 15% en peso

Tales escorias se emplean ventejosamente pa-
ra el afino.

Sin embargo, para el afino se necesita que -
le escoria contenga Oxido de hierroc. En este caso, la
arcille de la escoria preformada que hemos mencionado
ge sustltuye tdtal ¢ parcialmente por Fe, 03.

Sin embargo, descuerdo con el invento, en to,
dag las escorias citadas deben respetarse las dos rela
clones siguieﬁtes:

g0 1
1) =

1,05 + Fo0y 2,5 = 4,0

Con esta relacidn, el ataque de la escoria so
bre los materiales refractarios dolomia y magnesita, -
gs fuertemente retardado,

Cal
2) = 145 hasgta 2,0

BEsta relacidn proporciona escorias bien'flq;
das, muy eficaces desde el punto de vista metalirglco
y que, a pesar de ello, disuelven solo con lenfitud la
cal de la dolomfa,

Tales escorias exentes de gcido silicido son
de fabricecidn costosa. La mayoria de las materias pri
mas utilizables contienen también dcido silicico. Pero

no hay grave ilnconveniente en que en estas escorias -
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quede algo de geido silicico.
De acuerdo con el invento, la escoria prefor .
made no debe contencr més de un 10% en peso de doldo ~
silicico con el fin de que pueda absorber ftembilén el -
geido silicico expulsado del bafio por el afino sin que
por dllo.resulte menos eficaz desde el pumbto de vista

metalirgico,

Tales escorias pueden obtemsrse, por ejemplo, %
calcinando caliza, dolomie y bauxite sin que ninguna - :
de las citadas materias primas tenga necesariamente -
que ser muy pura,

| En lugar de la bauxita puede hacerse uso tan
bién de los lodos rojos procedentes del tratamiento de
ércillas en cuyo ceso se afiadiran cantidades notables
de didxido de titanio y dxido s0dico. De acuerdo con -
el invento, sin embargo, ninguno de éstos dxidos debe
rebasar el 6% en peso en la escoria previamente forma-
da.

En las escorias de los procedimientos tradi-
ciomales de fabricacidn del acero no son usuales conte
nidos de Mg0 de 8~15%. Asi, en el procedimiento ID seglin
se practica en la Repiblica Federal Alemana se han en-
contrado contenidos de Mg0 de 1,1 a 3,%% en peso. Estas
pequefias centidades proceden en primer lugar del mate-
rigl refractario que se ha disuelto en la escoria, por
ejemplo dolomia y magnesita.

No se ha rebatido el criterio de que incluso
estas pequefias cantidades de Mg0 en las escorias tradi
clonales inhiben el ataque sobre el material refraetario{

Por consiguiente, la aportacidén wvoluntaria de Mg0, por
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ejemplo con dolomia de calcinamcidn suave mdlo se emples
en algunas fdbricas de acero. Pero, incluso en estos cg
sos, el contenido en Mg0 asciende raramente a més del
4,0% de la escoria final.

En la escoria preformada pobre en cal de los
procedimientos tradicionales, éstos,'y también otrog -
contenidos mds altos en Mg0, motian ciertamente como -
fundentes. A pesar de ello, impiden la saturacidn de -
la escorie con CaQ y luego las adiciones ulteriores de
cal conducen primero a la formacidn de silicato dical-
cico en la escoria liguida. Gracias al MgO afiadido de
una meners consciente, se obtienen mejores duraciones
del revestimiento con escorias que, desde el punto de
vista metalurgico, son menos eficaces.

Estas consideraciones son ciertas sdlo para
las escorias tradicionales que consisten en esencia en
Ca0 ~ 810, ~ Fe0,

En €l caso de las escorias de aluminato, gue
no contienen 3102, o contienen poco, el contenido de -
Mg0 puede sumentarse al 8-15% en peso que preconigza el
invento sin que disminuys la actividad metaliwrgioca de
estas escorias.

Las escorias previamente formadas se fabrican
por fusidn y sinterizecidn siendo esta Ultima mas venta

josa desde el punto de vista econdmico.

Ejemplo 1

Se muele bauxita brute rics en hierro, junto
con caliza y dolomia en bruto, a un tamafio inferior a
0,15 mm., se seca y el polvo bruto se caleina en un hor

-7 -
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no de tubo rotativo con intercambisdores tdrmicos de ~

gas en capa fluidificada. La mezola consisie en:

Celiza 620 Kgs./peso seco 35%
Dolomia brute 560 " /" " 31%
Bauxita bruta 600 " /n " 34%

1o 780 n / " n 1 00%

A partir de 1.780 kgs. de polvo bruto seco se
cbtienen, después de caloinar a unos 1.1502C,. 1.000 Kgs.§

de escoria preformeda como clinker sinterizado, Su com

posicidn es:

Ca0 48% en peso

Al, 03 + Fep O3 36% en peso

Ngo "11% en peso

510, 4% en peso

710, 1% en peso
Ejemplo 2

Las escorias preformadss de acusrdo con el -
invento pueden fabricarse tembién a partir de desechos
de la industria metalirgioca.

Fangos ro jos procedentes de la obtencidn de
arcilla se muelen junto con fragmentos de dolomia pro-
cedentes de la fabrica de acero y jumto con calize pa—

ra formar un lodo. Lia mezcla consiste en

calize 560 Kgs./peso seco 43,5% peso

fragmentos de dolomfa 230 " /w m 17,86

fangos rojos (secos) 500 " A n 38,7% ®
1,290 " / " n 100,0% it
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A partir de 1.290 Kgs. (peso seco) de fangosj%

se obtienen 1.000 Xgs. de olinker sinterizado el cual ST

se calcina en un horno de tubo giratorio equipado con
cadenas, tal como es usual para la produccidn de cemen
to por via humeda & unos 1, 15000,

La composicidn de la escoria preformade asi

obtenids es?

Ca0 46% en peso
Mg0 1% v o
Alp04 + Fey03 26,5% en peso
510, 8,0% "
750, 3,06 0 m
a0 5,56 "

Aparte de los hornos de tubo giratorio, pue-
den utilizarse tembién para la calcinacidn de las esco
rias preformadas, despuds de uma adecuada preparacidn
de las materias primas, hornos de cuba y hornos .de em-
parrillado.

Las escorias preformedas de acuerdo con el -
invento aportan una serie de ventajas en la febricacldn
del acero.

Para su fabricacidn, puede emplearse mateiias
primes “pinturas" paras las cuales apenas es posible hoy
encontrér mercadé, por ejemplo, calize y dolomia margo
sas, bauxitas ricas en hierro, fragmentos de dolomia,
fangos rojos, etc. En parte, estas materiam se conside
ran como desechos molestose

| La preparacidn y la calcimacidn de la mezcla
es mas sencilla que la calcinmcion de cales activas pa

ra la fdbrica de acero.
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El glmacena je de las esocorias preformadas y

sinterizadas es facil si se compara con el de la cal pa

ra la fabricacidn de acero. Como no contienen ya cal ~ .
libre, no hay que temer hidratacion.

5 La escoria preformada se funde rapidamente en ;
cuanto es adicionada y su gran actividad metalirgica es -
inmediata. Durante el curso del tratamiento de la car-
ge absorbe los meteriales expulsados desde el bafio por
el afino y frena su accidn reversible con el bafio sin

10 que por ello quede menoscavada perceptiblemente su ac~
tividad metalirgica.

También es muy grande la sccidn de sulfurante
de la escoria segin el invento. Subsiste ineluso des-
pués de la absorcidn de los Oxidos del afino al finel
15 del periodo de carga.

Las ventajas metallirglcas de la escoria de -
aouerdo oon el invento se mantienen en los convertidores
incluso con velocidades de soplado muy altas. Por con-
siguiente, la duracidn de la carga resulta muy corta -
20 sin que sufra por ello la precisidn de la conduccidn -
del proceso.

A estas ventajas hay que agregar todavia el
desgaste muy reducido del revestimiento interior lo - -
que, en cooperacidn con los tismpos de carga cortos, -
25 trae consiga duraciones muy prolongadas de los hornos
y de los convertidores,

La presente solicitud, que corresponde s la
presentada en Republica Federal Alemana, el 8 de Enero
de 19;6, bajo el Ne P 2,000.735.6, se acoge a los bene
30 ficios @el Artioulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-—

99120}6 - 10 =~




piedad Indusitrial.

RETVINDICACIONES

10

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son -
los siguientes:

15 ¢ 1.~ Un procedimiento para fabricar escorias
previamente formedas para la produccién de acero, meta
ldrgicamente muy activas y que atacan muy poco & los =

materiales refractarios basicos, que consisten en Cal-

(A1503 y/o Fep03)-Mg0 eventualmente, ademss, de dcido

20 . silfcido, dxido de titanio y dxido sddico, individugl-

. mente o en combinmcidn, caracterizado porque se hace -
unz mezela Intima de materiales del grupo gue consiste
en caliza, dolomfa, fragmentos de dolomfa, dolomfa en
bruto, bauxita, bauxita en bruto, lodos rojos; porque
25 : se seca la mezcla; porque, a continuacidn, se sinteriza
a unos 11502 en un dispositivo apropiedo; y porgue la
composieidn de la mezcla se elige de tal modo que el -
contenido en MgO en el producto final es de 8 a 15 por
ciento en peso y porque el producto final presenta las
30 ¢+ siguientes relaciones

23.1.71 - 11 -




Mg0

A1203 y/O F9203 245 = 4,0

S e

Ca0 :
5- .. = 1,5 hasta 2,0

2.~ Un procedimionto segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque le composicidn de la mezcla de
10 ; partida se elige de tal maners que; en el producto fi-
nal, el 6xido de hierro esté sustitufdo por completo -
por arcilla,

3.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque la composicidn de la mezcla de
15 partida se elige de tal modo que en el producto final
la arcilla esté sustituide por completo por el dxido —
de hierro,

4.~ Un procedimiento segin las reivindicacio
nes 1 a 3, caracterizado porque la composicidn de la -
20 mezela de partida sedlige de tal modo que el contenido
adicional en geido silfcico en el producto final ascien
da 2 lo sumo a 10% en peso.

5.~ Un procedimiento segun las reivindicacip
nes 1 a 4, caracterizado porque la composicidn de lg =
25 nezela de partlda se elige de tal modo que eliconteni—
do adicional en éxido de titanio en el producto final
ascienda & lo sumo a 6,0% en peso.

6.~ Un procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue la compo-

30 gicidén de la mezcla de partide se elige de tal modo -~

23.1.71 - -12 -
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que el contenido adicional en éxido sédico (Nay0) en
el producto final ascienda a lo sumo a G,Q% en peso.
7.= Un procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciénes precedentes caracterizado porque se
emplea dolomia en fragmentos procedentes de la fabrica
de acero y/o lodos rojos procedentes de la produccién
industrial de alimina,
8.= Un procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque, co-
mo dispositivo apropiado se emplea un hormo de tubo gi~
ratorio, un horno de cuba 0 un emparrillado de sinteri-
zacidn. .
9.~ Un procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque des-
pués de secar la mezcla se lleva a cabo una granulacidn,
y eventualmente una aglomeracidn.
1qL- Un procedimiento para fabricar escorias
previamente formadas para la produccidén de acero.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a mAquina por una sola cara.

madrid, 1 ABR, 1973
P.A,
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