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’
!
t
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con domicilio en Nordborg, Dinamarca

!

;por: "UNA MAQUINA DE ENGRANAJES CON DOS ELEMENTOS DENTADOS™

(Clase Internacional FO4c)




El invento se refisre a una mdquina de engranajes
con dos elementos dentados, a saber, una pusda dentada con

dentado exterior, y un amnillo dentado que la circunda y do-

tado de un dients mds, comunicéndose las cémaras formadas
§ . entre los dientes alternativemente con sl tubo de empal=-

me de presidn més alta y con el tubo de empalme de presidn

mds baja, y estando provistos en todos los dientes de uno
de los slementos dentados lédminas de junta movibles radial-
mente, que (nicamente se apoyan temporalments contra el
10  otro elemento dentado.
» Con tales lédminas de junta se puede dotar a la
- mdquina de engranajes de una mayor hermsticidad. En espe-
cial tratdndose de bombas de meano para direcciones hidros- .
. - tdticas, se obtiene con ello un rendimiento mds alto.
. 15 Ademés pueden aceptarse diferencias de tolerancia mayorss
" en la fabricacidn de la rueda dentada y del anillo dsnta-
doe
Es conocida upa mdquina de engrapajes sn la que
la rueda dentada lleva en sl centro de cada diente ldmi-
. 20 nas ds Junta que, bajo la influencia de un muelle, se
B pueden mover radialments en un recorridoc limitado, Las
T dimensiones sstdn elegidas de tal modo, que por lo gene=
* ral dnicamente una ldmina, y a lo sumo dos ldminas conti-
guas, son efectivas y separan, en la zona del volumen mé-
©25 ximo de las cdmaras, sl espacio de presidn mds alta del
espacio de presidn mds baja, Con ello se consigue, frents
: ~ @ una solucidn en la que las ldminas se apayan continua-
.- ~ mente contra la parte de enfrente, un menor desgaste de
v las ldminas y una dismipucidn de la fuerza de friccidn,

30 . ARhora bisn, ss ha comprobado que en esta construccidn se
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producen a pesar de todo todavia pérdidas considerables |
por fugas, :

Asimismo es conocida una mdquina de engranajes, :
en la que la rueda dentada tiene considerablemente menos %
dientes que el anillo dentado, estando alojada en el es—g
pacio restante una insercidn de forma de media luna. En e?-
ta mdquina estdn previstos en el flanco de los dientes del
anillo dentado elementos de junta, soportados de manera
eldstica, que en un lugar exactamente predeterminadc con
relacidn a la inssrcidn, obturan por los dos ladas una
cdmara prevista entre los dientes., La méquina de engra-
najes estd prevista para el tratamiento de agentes expan-
sivos, tales como vapor; la cdmara obturada se encusntra
en el lado de expansidn de la méquina, También esta cons-
truccidn tiene pérdidas considerables por fugas, pussto
que entre los elementos dentados y la insercidn dnicamente
se puede consequir una sstapqueidad limitada,

El invento se ha propuesto presentar una mdquina
de engranajes del tipo descrito al principio, que tenga pére
didas sustancialmente menores por fugas, pero en la que a
pesar de ello no se aumente sustancialmente el desgaste Qe
las ldminas y la friccidn. f

Pare la solucidn de este problema se ha cuidado,
conforme al invento, de gue las léminas sstén dispuestas '
de tal modo en el anillo dentado, gue en cada ciclo coo-f
peren dos veces con la rueda dentada; de que cada cédmara
esté obturada, tanto en su posicidn de volumen mdximo, GO
mo tembidn en su posicidn de volumen mfnimo, en embos la-
dos por un par de lédminas contiguas, y de que en al lado -

opuasto se apoyen contra la rueda dentada una ldmina o a .
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. 1o sumo dos liminas,

+ . En esta construccidn no separan las ldminas los

. dos lados de presidn distinta (nicements en la zona del

H
¥

volumen méximo de la cdmara, sino también en la zona del

t volumen minimo de la cémara. Es sabide que en las mdqui=

' pas de engranajes aqui consideradas, son dos cahezas de

~dientes las que coopsran en la zona del volumen méximo

de le cédmara, y dos flancos de dientes en la zona del vao-

. lumen minimo de la cémara, Misntras gue hasta ahora se

suponia que en los flancos de los dientes se produce una

hendidura de estrangulacidn suficiente para provacar una

' obturacidn bastante, se ha comprobado que, a pesar de ello,

se producen en este lugar pérdidas considerables por fugas.

f Estas pérdidas por fugas se impiden, si también en esta
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zona tiene lugar una obturacidn mediante las léminas, A
pesar de gue con gllo entran mds ldminas en contacto con
la rueda dsntada, no es de esperar una friccidn o desgas-
te mayor, pussto que en .esta zona coopera una lédmina en la
cabeza del diente del anillo dentada, con la bhase dsl dien-
te de la rueda dentada, con lo que sustancialments tiene
lugar dnicamente un movimiento de rodadura, pero no un mo-
vimiento de deslizamisnto.

Convenientemente se sxtienden las ldminas radiale-
mente en el centro de los dientes dsl anillo dentado., De
este modo es de esperar el desgaste minimo de las 1dminas,
Ademds se puedes invertir a voluntad sl sentido-de giro de
la mdquina,

El efecto de obturacidn méximo posible con 8l ni-
mero minimo de léminas actuantes en cada caso, resulta

cuando 8l anillo dentado tiene un ndmero impar de dientes,



386441

i
y cuando frente al par de lédminas contigues efectivas, 34

e ey

encuentra enfrentada una ldémina efsctiva, ;
Existen mdquinas de engranajes, en las que las '
diversas cdmaras no estén comunicadas entre si a través %

5 de una ranura, sino que existen en ellas canduccionBS'def
comunicacidn que se unen alterpativamente con 8l tubo dai

~empalme de presidn mds alta y con el tubo de empalme de i
presidn més baja, desembocande en las cémaras, Como ejemé
plo puede citarss una mdquina de sngranajes conforme a la

10 patente alemana n2 1,198,750, en la que una vdlvula copmu-
tadora cuida de que siemprs que las cédmaras adoptan su vo=-
lumen méximo @ su volumen minimo, sean conmutadas las con=
ducciones de comunicacidn desde la presidn mds alts, a la
presidn mds baja o a la inversa,

15 En una de estas mdquinas de engranajes es de méé
xima ventaja el que las conducciones de comunicacidn desem-
boquen en las cédmaras entre lédminas contiguas del anpillo
dentado, Las ldminas y las desambocaduras tienen por lo
tanto una coordinacidn fija entre si. La conmutacidn de la

20 conduccidn de comunicacidn tiene lugar en un momento, en
el que la cdmara sstd obturada hacia ambos lados por 14w«
minas, A la inversa no existes tampoco peligro de que una .
lémina pase por encima de la desembocadura poniendo con A
8llo en peligro la funcidn obturadora de la ldmina, puesto

25 que la desembocadura actia como trayecto de cortocircuito,

Como otra mejora pueden las ldminas, de la manefa
conocida, estar conducidas en una ranura, ser cargadas pér
un muelle, y estar provistas des un tope que limite el moj
vimiento radiael, pudiendo el muelle estar unido mediante

30 cierrs de forma con la ldmina y, con sllo, actuar como tope,

18.12,70 “ 5 -



10

15

.90

T30

18,12,70

. Con ello se hace cargo el muelle de dos misiones: Oprime
" a la ldmina hacia dentro, pero impids al mismo tiempo un
, movimiento excesivo hacia dentro. Por consiguiente no se
* precisa configurar un tope en la 1dmina en sf. La ldmina

- puede recibir sencillamente forma de placa,

El muelle puede consistir simplemente en dos tro-

~zos de alambre, que estdn dispusstos en escotaduras late-

rales del anillo dentado, cerradas mediante placas de cue-

brimiento,

Es convoniante entonces qua el muelle estéd cur~
vado conforme al curso de la superficie exterior de los
dientes, y que dentro del arco esté previsto un agujerc
para el paso de un perno de sujeccidn, De este modo se
dispone de un sitio suficientemente grande para realizap
la disposicidn eldstica delas ldminas, sin que tuviera
gque hacerse mayor el anillo dentado,

_ El invento ss describe a continuacién con més de-~
talle a base de un ejemplo de realizacidn representado en
el dibujo, mostrando: .

La figura L, una seccidn longitudinal s través
de una méquina de engranajes conforme al invento;

la figura 2, una seceidn a lo largo de la 1inea
A-R, a mayor escala, si bien se hen retirade los tornillos
de sujecidn y el érbol articulado;

la figura 3, la imagen de la figura 2, despuds
de un giro de la rueda dentada, y

la figura 4, una seccidn parcial a lo largo de
la linea B-8 en la figura 3.

Una caja 1 lleva en uno de los lados upa tapa 3

fijada mediante tornillos 2 y, en el otro lado, fijados
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- una rueda dentada 11, que gira lentamente, mientras que a

. . i
asimismo mediante tornilles 4, un disco intermedio 5, un ;

anillo dentado 6 y una tapa 7, En la caja 1 estdn previs-

tos asimismo un tubo de empalme B8 y un sequndoc tubs de am}
!
palme, que no ha sido representado. Supdngase que la mé-

quina trabaja en calidad de bomba. Entonces es aspirado

aceite de acuerdo con la flecha 8, y cedido bajo prasidn§

conforme a la flecha 10, El anillo dentado 6 coopera con

mismo tiempo el centro de la rueda dentada lleva a cabb un
movimiento circular a mayor velocidad ds giro, Para podaf
trasmitir el movimiento de giro ds la rueda dentada 1l
a un drbol principal 12, sstd un drbol articulado 13, que
compensa el movimiento del centro sobre la via circular,,
unido con la rueda dentada, encajando su otro extremo en un
distribuidor giratorio 14, Este se halla unido fijamente con
8l drbol principal 12, ‘
En el distribuidor giretorio estdn previstas dos
ranuras periféricas 15 y 16, La ranura periférica 15 estd
comunicada continuamente con el tubo de entrada 8 des pre%
sidn mds baja, y la ranura periférica 16, con el tubo de
salida de presidn mds alta. En la periferia del distribui-
dor giratorio 14 estdn previstas alternativamente ranuras
axiales 17 comunicadas con la ranura periférica 15, y ra-
nuras axiales 18, que estdn comunicadas con la ranura pe=
riférica 16, El nimero de ranures 17 y 18 se corresponds
con el ndmero de dientes de la rueda dentada 11. Ep la cae
ja estdn previstas aberturas 19, cada una ds las cyales és-
td asignada a sendas conducciones de comunicacidn 20. Las
conducciones ds comunicacidn 20 desembocan en cédmaras 21

formadas entre los disntes de la rueda dentada y del anillo
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. dentado, E1 nimero de las aberturas 19 sa carresponda con

8l ndmero de dientes del anillo dentado 6. Por consiguien-

~ te las cdmaras 21 son comunicadas alternativements con el

. tubo de empalme de presidn més baja y con el tubo de empale
“me de presidn mds alta, de tal modo que la bomba impulsa

- continuamente aceite a presidn. Cuando, a la inversa, es

alimentado aceite a presidn al tubo de empalme 8, trabaja
la mdquina como motor,

El anillo dentado 6 (figura 2) posee siete dien=-
tes 22, y el anillo dentado 1l seis dientes 23, En sl cen-
tro de cada disnte 22 del anille dentadn 6 estd prevista
una ldmina 24 de forma de placa, qus ss desplazabls en una
renura 25, Es oprimida radialmente hacia dentro por dos
muelles de alambre 26, de forma curveda. Los muelles de
alambre estén adaptados a la superficie exterior del dien=
te 22 y dejen sitio para una asbertura 27 destinada al paso
del tornillo de sujecidn 4. Los muelles de alambre estén
alojados en escotaduras 28 existentes en la pared lateral
del anillo dentado 6, y estdn asegurados por placas de cu-
bricidn, a éaber, el disco intermediec 5 y la tspa 7, en
forma que no pueden salirse, Tal como se aprecia en la fi-
gura 4, poses la lédmina 24 en ambas lados una escotadura
29, en la que esncaja el alambre eldstico 26. De este mo do
es oprimida la ldmina radialmente hacia dentro por el mue-
lle. Ahora bien, 8l movimiento estd limitado por hacer to-
pe el muelle contra el borde de la sscotadura 28, Las desem-
bocaduras 30 de las conducciones de comunicacidn 20 se en=-
cuentran en el fondo sntre dos dientes contiguos 22 del

anillo dentado, o sea, también entre dos ldminas 24 conti-
guas,
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Para la consideracidn siguiente se hanp dotado ?
las ldminas, en el sentido de las manecillas dsl reloj, ‘

con nimeros romanos I = VII, mientras que las témaras fork

i

madas entre los dientes se han designado con lstras ma- :
ylsculas S - Y, f

En la pasicidn de la figura 2 tiene la cdmara V!
su volumen mdximo y es obturada por los dos lados por lag
ldminas IV y V, Frente a ella se apoya la ldmina I contra
la rueda dentada 11, Se supone que la rusda dentada 11 '
gira en la direccidn de la flecha P, Entonces tienen las
cdmaras S, T, U una presidn mds baja, y las cdmaras w, X;
Y una presidn mds alta, mientras que la cémara V sstd cone
mutando precisamente de la presidn mds baja a la presidn-
mds alta, En la figura 3 ha girado la rueda dentada 11 alwe
go mds, Esta vez tiene la cémara Y su voldmen mfnimo, Es-
td obturada por los dos lados por las ldminas I y VII, |
Frente a elle se sncuentra la ldmina IV, En les cémaras
V, U, X reina una presidn mds alta, y en las cémaras §,

T, U una presidn més baja., La cdmara Y experimenta preci=
samente la conmutacidn de la presidn mds alta a la presidn
mds baja,

Puede apreciarse que las ldminas Unicaments se
apoyan contra la rueda dentada 11 en la zona de conmuta=-
cidn, y que las léminas que se encuentran en la zona de
las cédmaras mds pequefias, o sea la limina I en la figura
2 y las lédminas I y VII en la figura 3, no son cargadas ?
apenas nada por friccidn. Las cdmaras que en la conmuta=
cidn se encuentran en cada caso en la parte inferior, ss-
tén obturadas en ambos lados por ldminas, de modo que el

proceso de conmutacidn puede discurrir sin alteracidn,
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: Pueden admitirse tolerancias relativamente grandes de fa-

bricacidn, puesto que en los dos lados unas ldminas cui-
dan de que exita una obturacidn entre las cdmaras de pre-
sidn mds alta y las cémaras de presidn més baja.

La p;asenta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en 1s Replblica Federal Alemana el 15 de Diciembre
de 1969 bajo sl N2 P 19 62 769,1, se acoge a los henefi-

cior del articulo 5] del vigente Estatutc sobre Propiedad
Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, gue se pre=-
santan para que sean objeto de esta solicitud de Patents
de Invencidn en Espafa, por VEINTE affos, son los siguien-
tes:

1.~ Una mdquina de sngranajes con dos elemsntos
dentados, & sabsr, una rueda de dentado exterior y un
anillo dentado que la circunda y dotado de un diente més,
comunicéndose las cdmaras formadas entre los dientes al-
ternativaments con el tubo de empalme de presidn mds alta
y con el tubo de empalme de presidn mds baja, y asstando
previstas en todos los dientes ds uno de los &lementos
dentados ldminas de junta movibles radialmente, que dni=
camente se apoyan temporalmente contra sl otro elemento
dentado, caracterizada porque las ldminas estén dispues-~

tas de tal modo en el anillo dentado, que en cada ciclo
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cooperan dos veces con le rueda dentada; porque cada cd-

i
}
. .y
mara, tanto en su posicidn de volumen mdxima, como también
§
en su posicidn de volumen minimo, estd obturada en ambos |

lados por un par de ldminas contiguas, y porque en sl la

i
i
do de enfrente se apoyan contra la rueda dentada una lémié
i
na o a lo sumo dos ldminas, ;
|

2,~ Una mdquina de engranajes de acuerdo con la

" reivindicacidn 1, caracterizada porque las ldminas se 8X-!

i
|

tienden radialmente en 8l centro de los dientes dsl anillo
dentado, |

3.~ Unamdquina de engranajes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 & 2, caracterizada porque el anille
dentado tiene un ndmeroc impar de dientes y porque frents
al par de laminas contiguas eficaces se encuentra una 18-
mina efectiva, '

4o~ Una mdquina de engranajes de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1. - 3, en la que las
conducciones de comunicacidn, que se unen alternativamente
con 8l tubo de empalme de presidn més alta y con el tubo
de empalme de presidn mds baja, desembocan en las cémaras;
caracterizada pargque las conducciones de comunicacidn dee
sembocan en las cdmaras entre ldminas contiquas del ani- °
1llo ‘dentado,

5.~ Una mdquina de engranajes de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 = 4, caracterizada pore=
que las léminas, de la manera conocida, estdn conducidas :
8n una ranura, s& hallan cargadas por un muelle y provisé
tas de un tope gque limita el movimiento radial, y porque
el muelle estd unido mediante cierre de forma con la 1dw .

mina, actuando con ello como tope,
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4 . .
6+~ Una mdquina de engrana jes de acuerdo con la

) . N . . .’
reivindicacion 5, caracterizada porque el muelle consis-

te en dos trozos de alambre, que estdn dispuestos an aes-

: cotaduras laterales del anillo dentado, cerradas me-

!

- diante placas de cubrimiento.

7. Una méquina de engranajes de acuerdo con las

~ reivindicaciones 5 6 6, caracterizada porque el muelle es-

- td4 curvado conforme al curso de la superficie exterior del

- diente, y porqus dentro de la curva. estéd previsto un agu-

10

15
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BPD /.

jero para el paso de un tornillo de sujecidn.

8.~ Una mdquina de engranajes con dos elementos
dentados,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
teceds, representado en los dibujos qQue se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a M -
quina por una sdla cara.
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