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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de:
0Y TAMPELLA AB., de nacionalidad finlan-
desa, domiciliada en Tampere, Finlandiaj

por: "APARATO PERFORADOR EN ABANICO".
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El presente invento se refiere a un éparato perforador
en abanico que trabaja en galerias, con un brazo rotatorio alre-
dedor de su eje longitudinal, sobre el que estd montade un asien-
to de apoyo situado transversalmente a éste para la curefia de
empuje o avance del martillo perforador.

Como perforacidn en abanico se entiende que desde una
galeria previamente terminada de abrir, con ayuda de barras de
prolongacidn se perforan arificiéé radiales con una longitud hés-
ta de varias decenas de metros con el fin de hacer saltar un dis-
co de roca aproximadamente vertical. El dispOSiéivo de acuerdo
con el invento esta proyectado exclusivamente para tal perfora-
cidn en abanico y de ningln modo por ejemplo pera abrir gale-
rias.

, .
Frecuentemente, la pexforacion en abanico se lleva a
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cabo, haciendo que los orificios que discurrsn de mode horizontal
o hacia abajo, son perforades en un mismo plano que se encuentra
en posicién vertical. Por el contrario, los orificios dirigidos
hacia arriba, son colocados igualmente uno debajo de otro en un
plano, pero este plano se desvia por ejemplo 30 grados desde el
planoc vertical. De este modo se logra un desprendimientc mas fé-
cil de la roca cuando eg detonado el material explosive incorpo-
rado en los orificios. Dado que los orificios dirigidos hacia

arriba se encuentran en un plana, no todos los orificios tienen

» 2 . 4 o . . .’ o . .
la misma inclinacion, sino que la inclinacidn de los orificios

situados mas cerca del plano horizontal es menor que la de los

orificios que se encuentran més alejados del plano horizontal.
La inclinacidén de los orificics Qaria desde 0O hasta 30 grados.
Cuando se utilizen los aparatos perforadores en abanico actual-
mente cungcidos, para cada orificio que se encuentra por encima
del plano horizontal se debe calcular de modo previo el angulo
del centro, o el angulo polar y el angulo de inclinacidn. Ademds,
al ejecutarse el trabajo de perforacién se debe ajustar o dispo-
ner la barra de pecforacidn tomando en considerscidn estos dos
angulos, antes de que se comience con la perforacién del orifi-
cio. Dicho célculo de la direccidn de los orificios.y dicha orien-
tacidn derlas barras de perforacidn son evidentemente molestos.
El presente invento tiene como misién proporcionar
un aparato perforador en abanico con cuya utilizacidn, al per—
forar los orificios inclinados, todos los orificios pasenm a co-
locarse automaticamente en el mismo planc. El invento estd ca-
ractérizadn porque sobre un brazo rotatoric esté colocado un

cabezal en voladizo rotatorio alrededor de un eje perpendicular
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a aquél, y porque el asiento de apoyo est? colocado sobre sste
cabezal en voladizo rotatorio de modo capaz de girar alrededor
del eje longitudinal de éste.

Cuando se quiere perforar, con un aparato perforador
en abanico de acuerdo con el invento, orificios que por ejemplo
se encuentran en un plano con inclinacién de 30 grades, sdlo es’

necesario hacer girar el cabezal en voladizo de tal manera que

su eje forma con el eje del braze un éngulo de 30 grados. Enton-

ces, todos los orificios pasan a culocarsg autométicamente en
un mismo plano con una inelinacidn de 30 grados, cuando se hace
girar el asiento de apoyo al avanzar de orificioc a orificio de
modo escalonado, alrededor del cabezal en voladizo.

A veces se quiere estructurar los abanicos de orifi-
cios de manera que los orificios formen un cono. Esto se lleva
a cabo de acuerdo con el invento de manera sencilla haciendo gi-
rar el cabezal en voladizo de manera que su eje forme un angulo
con el eje del brazo. )

Entonces todos los orificios pasan a colocarse automéa-
ticamente sobre una superficie cénica, si se hace girar el asien-
to de apoyo al avanzar de orificio a orificio de modo escalonado,
alrededor del'cabezal en voladizo. Hasta ahora no es conacido
ninglin aparato perforador en abanico con los cuales se pudieran

perforar todos los abanicos de orificios arriba citados, es de-

.cir los gque se encuentran en un planc vertical o en un plano in-

clinado o incluse en un plano que corta oblicuamente al eje lon-
gitudinal del tinel, o sobre una superficie elnica.
En la perforacidn en abanico se presentan casos espe-

ciales, por ejemplo cuando el tlnel, desde el cual tiene lugar
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la perfaracion en abanico, esta inclinado en una u otra direccidn

o cuando el tlnel discurre de modo inclinado con la roca o cuerpo
de mineral que ha de ser rota o hecho saltar. Para todos estos
casos especiales es excelentemente apropiado el dispositivo de
acuerdo con el invento mientras que, por el contrario, los dispo-
sitivos anteriurmente conocidos sélo.han'sido,pucn apropiados o
no han sido apropiados de ninglin modo.

El invento es descrito a continuacidn con mas detalle
con .ayuda de un sjemplo haciendo referencia a los dibujos anejos,
en los cuales:

La figura 1 repressenta en vista en perspectiva y en
seccibn transversal el cuerpo de mineral que ha de ser roto;

La-figura 2 muestra en la vista sn alzado desde un ex-
tremo un vagdn, sobre el cual estén montados dos aparatos perfo-
radores en abanico de acuerdo con el invento. R
La figura 3 muestra el mismo vagdn en la vista en al-

zado lateral.

La figura 4 dibuja a escala mayor, en alzado desde un
lado y parcialmente en seccidn un aparato perforador en abanico
de acuerdo con el invento y

La figura 5 muestra el mismo aparatc perferador en aba-
nico en la vista superior y parcialmente en seceidn.

La figura 1 se puede reconocer lo que se entiende comgo

perforacién en abanico. Dentro del cuerpo de mineral 1, en el

“interior de la tierra-se han abierto de modg previo en difereri~

tas-pdsiciones de. altura, galerias 2, 3, 4 y 5. Ademés, por de-
bajo de la galsria 2 se han abierto galerias de caida 6 con forma

cbnica, quse desembocan en galerias de transporte 7 que discurren
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trangversalmente, y estas &8 su vez en galerias de transporte.B .

que discurren longitudinalmente., La perforacidn.en abanico -es
comenzada desde la galeria 2. Con un dispositivo de acuerdo. con
el invento se perfora orificio.por orif%cio un abanice consis-
tente en_orificioé radiales. Los orificios 9 dirigidos horizon- -
talmente o hacia abajo se encuentran en-un plano, que es verti-
cal, mientras que los orificios 10 dirigidos hacia arriba del
plano Horizontal se encuentran en un plano que estd inclinado

en 30 grados en la direccién que ya ha sido rota o hecha saltar.:
Después que se ha terminada el trabajo de perforacidn del abanico
de orifiéios 9, 10, los orificios .son rellenos con material ex-
plosiho,.y éste es hecho detonar, desprendiéndose un ‘trozo del
cuerpo de mineral en forma de disco y cayende pdr lag .galerias -
de caida 6 asi como posteriormente por.las galerias de. transporte
T gue discurren transversalmente, desde donde el mineral hecho
saltar es llevado a las galerias de transports 8 y desde allf-

al pozo de extraccidn. De este modo se prosigue con el trabajo
desde la galeria 2, después de lo cual se pasa a las galerias -
3y 4y finalmente a la galeria 5.

En las figuras 2 y 3 se repressenta un vaéén provisto
con ruedas de rodadura 11, sobre el cual se han-mdhtado dos. apa--
ratos perforadores en abanico de acuerde con el invento, de modo
gue se puede trabajar al mismo tiempo en dos.abanicosAaa orifi=-
cios en la direccién longitudinal de la galerfam. El vagéﬁ~esfSUS-
ceptible de ser apuntalado o apoyado sobre l2 solera de la galeria
mediante gatos de apoyo que salen de. cilindros. de presidn 12 y°
contra el techo de la galeria medianta-un;érgénu~dé soporte que-

sobresale del cilindro de presidn 13.



10

15

20

25

El aparato perforador en abanico de ia derecha en la
figura 3 estd ilustrado con més détalle en las figuras 4 y 5. E1
aparato consiste en un brazo 14, que estd apoyado mediante los
cojimetes 15 en el bastidor del vagbn. El braze 14 es hecho gi-
rar mediante un cilindro rotatorio que consta de una envolvente
16 unida fijamente con el bastidor del vagén, en la cual se sn-
cuentra un pistén mévil con doble efectg. La biela 17 esté es-
tructurada como barra dentada, que se encuentra en engrane con
el extremo dentado 18 del brazo 14, el cual extremo penetra den-
tro de la envolvente 16. Cuando es cargado con medio a presidn
uno u otro de los extremos de la envolvente 16, se mueve el pis~
46n de modo correspondiente, con lo que la biela 17 estructurads
come barra dentada hace girar el brazo 1l4. La biela 17 tiene una
longitud tal que puede hacer girar el braze 14 en 360 grados.

En el brazo 14 esté colocado un cabezal en voladizo
susceptible de girar alrededor de un eje 19 perpendicular a aquél,
el cual estad estructurado como palanca angular 20, 21. A esta pa-
lanca angular se la puede hacer girar en 45 grados en una u otra
direccidn con ayuda del cilindro de presidn 22, el cual estd uni-
do por un lado con el labio saliente 23 que se asienta en el bra-
zo-14'y por otro lado con el brazo 21 de la palanca- angulaxr.

-Saobre el breszo 20 del cabezal en voladizo estructurado
cnma-pa;anca angular estd colocado un cilindro rotatorio perpen-
dicular al eje del mismo, que en cuanto @ su principic es igual
8l cilindro rotatorioc 16 antes descrito. La envolvente 24 de este

cilindro rotatorio estd apoyada en el cabezal en voladizo 20. La

biela 25 esté estructurada como barra dentada, gue engrana con

la corona dentada 26. Al cargar uno u otro de los extremos de la
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envelvente 24 con medio a presidn se mueve el pistdn de manera
correspondiente, con lo que lé bisla 25 sstructurada como barra
dentada empuja a la envolvente 24, con el fin de moverse:alrede-
dor del cabezal en voladizo 20. La biela 25 tiene una longitud-
tal que la envolvente 24 puede describir un circulo de 360 gra-
dos alrededor del cabezal en voladize 20. *., ..

A la envolvente 24 estd fijado.el asiento de apoyo 27,
sobre el cual estd colocada la curefia de smpuje 29 del martillo
perforador 28, que puede ser desplazado en su direccién longitu-
dinal mediante el cilindro de trabajo 30. En el extremo de. la
curefa de empuje 29 se encuentran mandibulas de gufa 31 para la-
barra perforadora insertada en el martillo perforador 28. En la
figura 4 y 5 se ha suprimido una parfe de.estos elementos con:
el fin de ganar en clarikhd. |

Al realizar la perforacién en abanico, el vagbn es co-
locado en la galerfa de tal modo que el brazo 14 se encuentra
paralelo al eje longitudinal de la galeria, y el vagdn es sujeto-
fijamente con ayuda de los cilindros de. presidn 12 y 13. En el
caso en que se perforen aquellos orificios .que.se encuentran en -
un plano vertical, se coloca el cabezal en voladizo 20 con ayuda-
del cilindro 22 en aquella posicidn en la cual su .eje.es hori-
zontal. En este casoc es enteramente indifarsnte dque la base del
vagon sea o no-plana, es decir que el eje. del brazo 14 sea hori-
zontal o no 19 sea. Luego, se perforan los orificios con.rotacidn
escalonada del cilindro rotatorip 24 alrededor del cabezal sn
voladizo 20 al avanzar de orificio a orificio. . . : T

Caso de que se quiera perforar aguellos orificios que

se encuentran en un mismo plano inclinadeo, se ajusta el cabezal
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en voladizo 20 con ayuda del cilindro 22, de modo que su eje se

encugntre perpendicular a ests planoc inclinado. Los orificios
son perforados nuevamente haciendo continuar la rotacién escalo-
nadamente del cilindro rotatorio 24 alrededor del cabezal en vo-
ladizo 20 al avanzar de orificioc 8 orificio.
8i..s8 quiere perforar nuevamente orificios que se en=-

cuentran sobre una superficie conica, se coloca el eje del brazo
14 paralelo al eje de este cono, y se ajusta al cilindro rotato-
rio 24 paralelamente a la linea lateral de este cono mediante el

cilindro 22. Los orificios son perforados entonces continuando

el giro escalonado del brazo 14 con ayuda del cilindro rotatorio

16 al avanzar de orificio a orificio.

Con un dispositivo de acuerdo con el invento se pueden
ejecutar todos los trabajos de perforacidn necesarios en la per-
foracidn en abanico con ayuds del cilindro 22 y .de los cilindros
rotatorios 16 y 24. E1 rendimiento del dispositivo ss aumentado
poxr el hecho de que el sector de func%onémientn de estos dos ci~-
lindros rotatorios es un circulo completao.

Resulta claro para el técnico en la materia que se pue-
den hacer variar diversas formas de realizacién'del inventa den-
tro del marco de las reivindicaciones de patente que se especi-
fican a continuacidn. Asi, por sjemplu, el dispositivo gue hace
girér-el brazo 14 y el dispositivo que hace girar el asiento de
apoyo 27 no tienen -que consistir necesariamente en cilindros ro-
tatorios, sino que pueden entrar en consideracidn por ejemplo
también motores eléFtricos, hidrdulicos o neumaticos. Sin embargo,
los cilindros rotatorios son favorables dado que mediante ellos
el brazo 14 y el asiento de apoyo 27 puedsn ser fijados exacta-~
mente y su posigién puede ser fijada, manteniéndola de modo per-

manente con exactitud, en la posicidn angular correcta.
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~== NOTA ==

PRI . PR e
Se reivindica comeo nueva y de propia ‘invencion.

1. Aparato perforador en abanico, caracterizado porque sobre el
brazo rotatorio estd colocado un cabe;al en‘voladizo rotatorio
alrededor de un eje perpendicular a éste, y porque el asiento‘u
de-apoyo estad colocado sobre este cabezal en voladizo de modo

rotatorio alrededor del eje longitudinal del wmismo.

2. Aparato perforador en abanico ssgﬂn la reivindicacidn 1, ca-
racterizado ‘porque el cabezal en voledizo rotatorio consiste en
una palanca angular, entre unc de cuyos brazos y el brazo esté

ingertado un cilindro de presidn para hacer girar el cabezal en

voladizo.

3. Aparato perforador en abanico segiin las reivindicacianes an-
teriores, caracterizado porque el brazo esta dispuesto de modo
rotatorio alrededor de su eje longitudinal_mgdiante un cilindro
rotatorio y potgue el asiento de apoyo esta dispuesto de modo
rotatorio alrededor del eje longitudinal del cabezal en veoladi-

zo rotatorio también con ayuda de un cilindro rotatoria.

4, Aparato perforador en abanico seglin las reivindicaciones an-
teriores, ceracterizade porque el primegr cilindro rotatorio es
uno que es capaz de hacer girar al brazo en al menos 360 grados
y porque el segundo cilindro rotatorio es uno que es capaz de-

hacer girar el asiento de apoyo en al menos 360 grados.

5. APARATOD PERFORADOR EN ABANICO,
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Tal como se describe y redivindica en la presente Memo-
. . . v . . r .
ria Descriptiva, que consts de diez hojas escritas a magquina por

una gola cara y de sus corrsspondientess dibyjos.
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