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PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS DE SEGQRiDAD PARA LA REGULA~

CION ELECTRONICA DE MOTORES DIESEL DE COMBUSTION INTERNA.

Talictlande:  RosERT BOSCH GNH., entidsd alemsna, residente en STUTTGART U,

Repdblica Faderal Alemana.

La invencidn 'se rofiere a una conexidn de gseguridad
para el servicio de un motor biasel de combustlién interna de ra-
gulacién electrdénica, que contiene interruptores para generar una
sefial de exceso do combustiblé y una sefial de acelaracidn y qua

5, abarca un emisor de nimeros ds-revolucionas, cuya megnitud de sa-~
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lyciones con una frecuencia proporcional al ndmero de revalucicnss

y en la que una bomba de inyeccidn, que trabaja conjuntamente con
el motor de combustidn interna, posee un mecanismo regulador volu-
métrico qus puede accionarse con magnitudes eléctricas.

Las propiedades de servicio de un motor Diesel de coauug

. tién interna se pueden mejorar regulando electrénicamente el servi-

_ciordal motor de combustidn interna. Aparts de'élln, un sBlo tipo

St

de regulador pueds adaptarse facilmente con ayuda de madios de ajus-

te eléctricos a una multitud de tipos des motores. Ademds, s pu

[£¢]

oe
eviter con seguridad que los gases de escape contengan mayores cehe
tidéde; de partes integrantes no guemados, de.manera que se pusde
méntener?can’bastante exactitud el limite de humo de un motor ds —.
cb@bustién interna. E; motor de combuétién inteina se alimznta cen
cuﬁsﬁsiible por ejemplo por medio de una bomba de inyeccidn, cuye

mecanismo reqgulador volumétrico se gobierna por magnitudes eléciri-

cos. Por consiguiente, la bomba de inyeccidn no contiens requlado-

" res mecénicos por fuerza centrifuga u otras instalaciones compara-

- bles. Sin embargo, como los nimeros de revoluciones méximo admisi-

bles en motores de combustién interma no se limitan por resistencizs
de flujo ds las vias de aspiraci®n correspondientes a los sistemas

de carburadorss, se necesita para motores ﬁiesel'de combustidn in-

" terna de regulacidn electrénica por razones de seguridad unz pro-

teccidn adicional contra aceleracionss. Al producirse un defecto en

la regulacibn final electrénica el nimero de revolucicnes podrie

1

seguir aumentdndose continuamente al no disponer de una conexidn

protectora adicional hasta llegar a.destrucciones mecénicas. Por

" razones de seguridad se supone una mayor tendencia a defectus, ds-

bido a la multitud de los slementos constructivos utilizados para

la estructura de conexidn del regulador electrdnico. Un regulader

&
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elgctrénico del tipo mencionado contisne por gjemplo una repro-

.ducci6n del cgmpo Caracterfstipo del motor de combpstién interna.

Por la regulacifn final en 2l campo caracterfstico se proporcions

ya el nlmero de revoluciones méxime admisible para el régimen nor

mal. Sin embargo, la seguridad de servicio necesaria de toda la

instalacifn edlo se conmsigue por otras medidas mds para la limita-
cibn ds nfmexos de revalucioneévque aéﬁﬁan indepeﬁdientemente de
la reproduccidn del campo caracteristico.

La presante inuancian‘sa'basa gn la tarea de crear -
una conexidn de seguridad‘adicionai que svita la aceleracidn del
motor de combustidn interna cuanda sa‘proddce un defecto, por e

ejemplo en el regqulador elactrénicq. La invencidn se basa asimis-

mo en conseguir con pocas medidas adicionales automdticamente un

exceso de combustible en el arranque, de manera que el motor al-

canza un ndmero de revoluclones mayor que el ndmero de revolu-

‘ciones de marcha en vacfo, hasta que el nimero de revoluciones =~

del motor sea gobernado por la ieproduccién del csmpo caracteris-
ticae, despuds de desconsctar el éxﬁeso para el arranéue. Poéibles
fallos de los elemenbos constructivos, especiaslmente en el segu-
ro contra aceleraciones, deben @gusar agﬁf_envlu mds posihle la
desconaxién del motor, in&ic;ndé~ai géllo élhobéradéf.

La solucifn dal probiama en la disposicién del tipo
mencionado al principio consiste en la existencia de ﬁn interrup~
tér de exceso en el arranque y de un interruptor de sobreveloci=
dad y, ademds, en que se gﬁbisrna el interruptor de exceso en el
arranque por un rectificador auxiliar y ﬁnr una tensidén continua

que disminuye con el aumento del ndmero de reveluciones y, asimis
mo, en-gue el rectificador auxiliar recibe como magnitud de entrg
da la sucesidn de impulsos de nimeros de revoluciones, poseyenda

en su salida una tensién auxiliar Qagaﬁiva y, Pinalmentejen que -
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dor auxiliar y por un rectificador en funcidn de lz frecuencic,

-y

Gue proporciona una £ensi6n da salida positiva por encima dz -
una frecuencia predeterminada de lavsucesién de impulsos dg ~
»ndmerns de revoluciones que actda en su entrada. La tensidn -
continua positiva, que disminuye éon el aumento del ndmero ds
revoluciones, y gue rapresenta la sefal eléctrica de ndmerce -
‘da ravoluciones del motor dalcombustién interna, 8s aqul venti-

4. Jjosamente la-magnitud de salida de un filtro, cuya entrada ese-

:té conectada a un interruptor basculants monoestable, sicendo -
fel'intsrruptor basculante monoestable por su parte disparado -
por una gefial derivada de la susesién de impulsos de ndmeros -
de revolaciones. ’ : - -
7 , _ En un desarrollo ulterior de la invencién se cons-
' ‘154'_-“'V;; :f; fruyén los interfuptorss‘como'érigger ds Schmitt, que posesn -
'uné—histéreéis ajustable con ayuda ds resistencias de re~aco-
g piamientc. A los trigger de Schmitt se conectan relés, siendo
la posic;ﬁn de trabajo des los trigger de Schmitt determinada,~
de manera que las bobinas ds los relés son recorridas por la -
corriente. El relé de exceso en el afranqué cunéiene un conmu-
tador, cuyo brazo de contacto mévil est& unido a masa, el re-
16 des sobrevelocidad contiene un conmutador, cuyo brazo de con-
tacto mévil estd unido con la tensidn de bateria, as{ tomo un
. “contacto de trebajo abierto en reposo, éuando el relé no estd
25- excitado se aplica una de las conexiones del mecanismo regula-
dor volumétrico de la bomba de inyeccidn a través del contacto
conmutador del relé de sobrevelocidad a la tensidn de régimen
y la'otra conexién a la salida del regulador electrdnico. Cuan
do el relé de exceso de arranque estd consetado se aplica la

34a. " conaxibn del mecanismo regulador volumétrico aplicada en el -
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regulador electrénico a masa a través del contacto conmutador

del relé de exceso, on el arrangus. Ademds, entre la tensidn

de régimen y la masa se halla la conexidn en serie del devana-

do de trabajo ¥ del contacto de trabéjo del reld de sobgevelc-

cidad y del contacto conmutador del relé de exceso, en el arran
que, qus sstd en pnéicién de reposo.

Las construcciones ulteriores y las formas conve-

‘nientes de la invencibnsse desprenden de las reivindicaciones

que a continuacidn se detallaran en relacidn con el ejemplo ds
ejecucidn descrito a continuacién y representado en el dibujo.
En las figuras se demuest;én:;ag,disposic}qqes dg una inyeccién;
daVDiessl de regulacidn electrénica; las piazés ﬁo pertenecien
tes diresctamente al o;jéto,de la invenéién sB erresentan CO-
mo diagrama de bloques. | |

Las cuales muestran:

La figura 1 un esquema dsl éircuito slectrénico ~
con un limite de reaccidn cqnétante para el seguro contra embsz
lamientos, y la .

La figura 2 esquema eiecbt&nico con un limite de
reaccién flexible, de; soguro contra embalamisntos.

Con relaccidn a diéhas figuras, un motor Diesel -
de combustidn interna sefialado con 10 en la figura 1, recibs
el combustible de una bomba de inyeccifin 11, cuyo mecanismo re.
gulador volumdtrice 12 ée.regula por una sefial obtenida de la
disposicién de cunaxiép eleckrbnica. Para gue sea constante -
la cantidad de combustible inyectado y la magnitud de entrada
del mecanismo regulador ubluyétriéo; se acopla con el mecanismo
regulador volumétrico 12 uné retroalimentacidn 13, La bomba de
inyeceidn 11 acciona ademds un emisor de ndmeros de revolucio-
nes 14, que genora on sy salida, una tensidn alterna, cuya fre-

cuencia es proporcional al ndmero de revoluciones. La tensidn
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alterna del smisor de ndmeros de ravoluciones 14 se conduoe
a un amplificador sobreesxcitado 15, en cuya salida se prosen-
ta’una sucesidn de impulsos, cuya frecusncia sucesiva es proe
porcional al ndmero de revoluéiones de ia bombé de inyeceidn y
por lo tanbo al ndmeres de revoluciones del motor, La salida -
del amplificadur sobresxcitado 15, en el gue se presznia la su-
cesidn de impulsos de ndmeros de revoluciones, pasa a un esca-
16n de conexién 16. En al escaldn de conexidn 16 se derivan de
los lados de impulsos, de la sucesién de impulsos de ndmcros -
de revoluciones, impulsos de azguja negativos, que disparén un
“interruptor basculanta monoestable de duracién constante. €n la
aélida del escalbn de'conexién 16 nace una tensién continua -

desintegrada, cuyo valor medio es proporcional al nimero de ro~

__'voluciones. La tensidn continua desintegrada pasa a un filtro

 317, en el que se la estabiliza de manera que la tensién gue sz-

lerdal filtro no rebasa una ondulacién restante minima. E1 fil-
tro posee compensacidn dé temperatura con el fin de obtener re-
sultados de medicién exactos, de manora que se compensan las &
influencias de variacionss debidas a las temperaturas, por -

-ejemplo, por transistores paramétricos. La magnitud del ndmero
de revoluciones en la salida del filtro 17 representa una de

:1aé magnitudés de entrada ds una reproduccidn de campo caractee

ristico 18, cuya segunda magnitud de entrsda ss la posicién -

de un pédal de marcha 19, En la salida de la reproduccidn del

.- campo caracteristico 18, cada vez ajustable al motor Diazel ce

combustifin interna utilizado, se presenta una tensidn, cuya -

magnitud gs una medida para la cantlidad de combustible a inyec-

" tar. La magnitud del ndmero de revoluciones en la salida de 17

es, por razonms de seguridad, una tensidn continua que disminu-

.ye con el ndmero ds revoluciones, de mansra que en fallos en
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el servicio no se inyecta la cantidad mdxima de combustible,

sino ninguna cantidad de GOmbgéﬁibla. Como de lglreproduccidn

del campo carabter!stico‘ié_nn:sg}ﬁueaévtomar téﬁté energia -
gldctrica que fuese necesaria para. ¢l mando del mecanismo re-
gulador volumétrico 12, seApust-cunectan un amplificador de -
ajuste 20 y un escaldn de potencia 21, Al amplificador de ajus~
te 20 pasa como segunda magnitud de entrada la magnitud de ga~
lida de la retroalimentacién 13,

El sjemplo de ejecucidn considerado se equipa, se-
glin la invencidn, con un interruptor de exceso sn el arranque
25 y con un interruptor de sbbrevalucidad 26, constriidos -
ambos como trigger de Schmltt. El trigger de Schmitt 25 contie-
ne los transistores T27, T28 y T29. Las conexiones de emisares
de los tres transistores T 27 hasta 729 se aplican a un conduc~
to 30 unide con ia masa. Los colactores de los transistores -
T27 y T28 se conectan a través de resistencias R3l y R32 a un

conducto 33 unido con una fuents de tensidn + varrilla U de una

fuante de tensién de régimen estabilizada. Ademfs, el colector

- del transistor T28 se conecta a travéds de la conexidn en serie

de dos resistencias R34 y R35 con sl conducto 30. La base del
transistor T29 esti conacﬁapa sgntre las dos resistores R34 y
R35. Entre el colector del transistor T29 y una fuente de ten~
sidn de régimen +Ub se conecta un relé dé e*ceso‘en 8l arranque
S. Para que al dasconectar el reld S no se produzcan puntas -
de tensidn demadiado elevadas, debido a sy inductividad, que
podrian poner en peiigro.al t;ansistdr T29, se conecta un diode
0367en paralelo al reld qa'axcsso en sl arranque S, de menera
que su cdtaflo cotd aplicado en la fuente de tensién de régimen
4+ Ub. E1 colector del transistor T28 estd undide a través de

una resistencia R37 con la base.del transistor T27. Con ayuda
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de la resistencia R27 se pusde dar al interruptor de oxceso
en el arranque una conducta de histéresis deseada. El trigacr
de Schibt, que repressnta el interzuptor de sohrevelecidad 25,

tiene la misma construccién que el interruptor de axcesa en ol

arrangue 25, con excepcién de un resistor R3B gqua une la base

~del transistor T27' con la fuente de tensién de régimen esta-

bilizada +« varilla U, de manera que no es necesario indicar aus

elementos constructivos., Entre el colector del trangistor T29¢

_y la fuents de tensidn de régimen +Ub se halla aplicado un ru-

16 de sobrevelocidad U, andlogamente al reld 5 del interruptor

de excsso en B8l arranque 25. Al igual gue al relé de exceso gn

sl arranque S se halla conechado en paralelo al relé de sobre-
4

-

velocidad U, un diodo D36'. Sobre la base del transistor Tz7!

- actda un rectificador auxiliar 42. Este contisne la conexién
'73£ éni;arie de los tres diodos D43, D44 y D45, Un condensador C4G

A est& conectada en paralelo a los diodos D43 hasta D45. Entre

.los diodos D43 y D44 se pasa el rectificador auxiliar 42, a

. "través de un condensador de acoplamiento C47, la tensidn alter-

na dus ss8 presenta en la salida del amplificador sobreexcitado

.18, E1 4nodo dsl diodo D43 sstd undio s través de una resis-

- tencia de ajuste R4l con la base:del transistor 727'. A tra-

vés de otra resistencia de ajuste R4B se une la base del tran-
shstar I;?, qus corresponde al interruptor de exceso en el -

arrangue 25, con el &nado del diodo D43, La conexidn incluye

. . ademds un rectificador 49 en funcién de la frecusncia de cons-

truccifn similar como el rectificador auxiliar 42. Este con-

' tiana’la congxidn en serie de los dos diodos DS0 y D&1; el -

_ &nodo del diodo 50 estd aplicada a un conducto 30 unido con

el conducto 30 poseyendo por lo tanto potencial de masa; el cd

todo del diodo D5) estd unido cofj la base del transistor T27'
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a través de una resistencia de ajuste 352. A‘los diodos D50

y D51 estd conectado eh-paralelb un condensador CS3 y él recsi
ficador estd conectado entre los diodos‘DSO y D51 a ls salida
del am;lificador 15 a través de un condensador de acoplamiegio
£54. Aparte de la suoesién de impulsos ‘de ndmeros de revolu-
ciones se pasa al interruptor de exceso an el arrangue 25 to-
davia otra sefial de ndmero de revqlucinnés, uniendo la base -
del transistor 127 a trévés.de una resisténcia de ajuste R5S
con la salida del filtro 17. El mecanismo ;egulado; valumétri~

co 12 de la bomba de inyeceifn 1l posee dos conexiones eléctri-

‘cas, las conexiones 60 y 61. Cuando los dos relds § y U no es~

tén excitados, entonces funciona el motor de combustién inter-
na 10 de acuerdordon los détos dé:;a rapréducciéh de campo -
caracteristico 18, lLa cndéxiéﬁ 60 estd aguf aplicada a la «
Puents de la tensidn de }égimen +Ub y la conexidn 61 estd apli-
cada a la salida al ascalﬁn ﬁe poéencia 21. Este rescorrido de
corriente se varia en las posiciones de trabajo de los relés
Sy ﬁ. El reld § posge‘el-c;nmqtéaor s y ai ¥915 ﬁ el contacto
g;_y el conmutador Qg. El»brazn de contacto mdvil del cogmuta-
dor g estd conectado a masé y el brazo de contacto mévil del
conmutador u2 est4 conectads a la tensidn de régimen +Ub. En
la figura estédn dibujados todos los cunéactoa de relés en =
aquella posicidn en la que los reléds § y‘a se hallan sin co=-
rrienta. La conaxidén 60 del mecanismo regulador volumétrico -
12 estd unida con el contacto de repose del conmutador 52; 8l
contacto de trabajo del conmubador U2 esté conectsdo a través
de una lampara de contro; 62 a la masa. El colector del transis
tor T28' unido con una de las éﬁnexiones del relé de sobreve-

locidad U ostd asimismo aplicado a la masa a trgvés del con-

" tacto de trabajo ﬁ; ablerto durante el reposo y del contacto
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da reposo del conmutador sy el contacto de trabajo dal commu-
tador g unp la conexifn Gl del mecanismo regulador voluméiri-
co 12 con la magsa. Entre la conexidn 60 y la wasa s2 halls -
ademds todavia el devanado de trabaje de otro sistema de des-
wonexibn 53 trabsjendo indapendientemente del mecanisme regu-
lador volumétrico 12, por ejemple de una vdlvula magndtica.
La disposicién descrita funciona como sigue:

El motor de combustifn interna 10 estd primero po-

ra se conecta el cirucite, entonces basculan el interruptor de
exceso en 8l arranque 25 y el interruptor de sobrevelocidad
26 temporalmente a la posicidn de trabajo. El transistor 727
del interruptor de exceso gn el arranque 25 reciba a travds

de la resistencia de ajuste RE5 ds la salida del filtro 17 unz

ten316n prev1a positiva, de manera que ahora conduce corrients.

;El transistor 728 conectado a su colsctor se blogquea a continug

c¢ién y la base del transistor 729 vuelve a recibir una tensidn

_ previa positiva, de manera que el transistor T29 conduce ahora

-carriente, pudiendo pasar el relé S a la posicidn de trabajo.

Debido a ello, el interruptor de sobrevelocidad 26 pasa zhora
a la posicidn de trabajo, porque el transisbor T27' recibe -

una tensidn previa positiva a través de la resistencia R38. -

"Por sl transistor ds baja resistenéia T27' se bloquea el tran-

sistor T28' y a través de ésts el tramsistor T29' se vuelve -

COHdUthUD, de manera que sl reld de sobrevelocidad U reacciona

también. £l conmutador s une el contacto 61 del mecanisma re-

= SO

ra de control 62 con la tensifn de régimen +Ub. Por lo tanto,

después de la conexidn se ilumina la limpara de control 62 pri
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méro cuando el motor Diesel de combustidn interné 10 no estd
trabajando todavia.

l Cuando la lémpgra de control 62 se ilumina durante
el servicio, entonces, dsta indica que ¢l motor Diesel de -
combustifn interna se operd con sobrevelocidad y que el relé
de sobrevelocidad G ha reaccionado. Su iluminacién durante la
parada indica el debido funcionamiento del interruptor de so-
brevelocidad 26, de manera q;a anﬁes de éada arrangue se puede
comprobar el funcionamiento sin fallos del interruptor de so-
brevelocidad 26. El rectificador auxiliar 42 estd construido
de manera que proporcicna una tensién negétiva en la salida,
can una tensidn de en%rada-&e muy-baja frecuencia. Sus propie=~
dades ds frecusncia quedan determinadas por ls accidn en con-
Junto del condensador de acoplamiento C47 con la resistenci%
de ajusfe R41l, La tensién negativé pasa a través del resistor
R41 a la base del transistor T27° bloqﬁeéndole a:éste. Asf, el
transistor T28! conectado'a-€s£e conduce ahora’cufrienta ¥, por
otra parte, el transistor T29'fcunedtadn a ésﬁe se bloquea, ds
modo que el devanado de ﬁrab;jo del‘ralé de sobreuelocidad,ﬁ
gueda sin corriente. El reld se:desexcita y el conmutador Qg
vuelve a pasar a la posicién de rapoéu, en la que la conexidn
60 del mecanismo regulador volumétrico 12, estd undia a través
dal brazo de contacta mévil del cénmuhador U2 con la tensidn

de régimen + Ub, La ldmpara de control 62 se apaga y como el

conmutador s del relé de exceso en 8l arranque S se halla to-

davia en posicién de trabajo queda el mecanismo regulader vo-

lumétrico 12 aplicado a la plena tensién de régimen; su cone=
xi6n 61 estd aplicada a través del brazo de contacto del conmu-
tador S a masa y su conexidn Gﬂlesté aplicada.a través del bra~

zo de contacto mévil del eonsrutador U2 a la tensidn de rdgiman
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.positiva. El mecanismo regulador volumétrico 12 conectade e

la plena tensién de régimen provoca una cantidad mdxina de -

inyeccién, E1 filtro 17 ostd construfdo de manera que su Eene

13
8i6n do salida disminuye al subir la frecusncla do su Lensiden

de entrada.
£l modo de Funcionamiento del rectificador auxilizz

42 se aprecia ya en un cuadro de conexiones. El diodo 044 sir-

ve Gnicamente para compensar ls marcha de temperatura de los

demds diodos. £l condensador C46 sstabiliza la tensidn sontinusz

El rectificador estd consctado de modo que se produce una tsn-
sibn continua negativa en su salida, aucoe en tode el resto ~
dal circuito electrénico actlan solamente tensiones positives

contra el potencial de masa.

81 se interrumpe el procese de arranqus, aunque

- .8l motor Dissel de combustidn interna 10 no haya arrancada adn,

entonces,la tensi6n de salida del rectificador auxiliar 42 sé-

~ lo vuelve a disminuir poce a poco hacia cero. 5in gastos mayo-

res es posible aprovechar esta tensifn decrecienta, para esta-
blecar un blogueo-de repeticifn de arranque.

Cuando la tensién haya disminufdo ampliamente, en-

tonces el transistor T27' vuelve a conducir corriente a tralVés

‘del resistor R38, de modo que el reld de sobrevelocidad U vuei-

ve & reacclonar separando gl mecanismo regulador volumétrice

12 de la tensifn de régimen + Ub.

S5in embargo, cuando sl motor de combustidn interna

arranca, sigue subiendc su nimero de revoluciones, ya gue se

"le inyecta la mixima cantidad posible de combustible. AL ele-~
varse el nimero de revolucicnes del motor de combustién interns
'10 cae la tersidn ds salida del Filtro 17, qus estd acoplada

a través del resistor de ajuste RS5S sobre la base del transise
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tor T27. El resistor de ajuste R55 estd regulado de modo qus

.el transistor T27 se bloguea al quedar por debajo de un valor

ajustado, £1 relé de exceso en el arranque § se desexcita tan

pronto que el transistor T27 se bloguea. L1 contacto conmuta-

dor & pasa as{ a su posicidn de reposc y la salida 6l del me-

" canismo regulador volumdtrico 12 no estd ya conectada a masa,

sino con la salida del escaldn de potencia 21, Por lo tanto -
trabaja el mecanismo regulador volumétficoVentra lz tensifn de
régimen +Ub y la salida del escalén de potencia 21, adoptando
an cada momsnto una pdsicién qprrsépéndiente a los valores de~
terminados por la reproduccidn del campo caracteristico 18, Pa-
ra que los valoras datafminados'pur la reproduceidn del campo
caracteristico 18 sean mantenides con axactidud,Atrabaja el -
mgcanismo regulader volumétrico 12 conjuntamente con una re-
troalimentacidn 13, con euya:a?uda se vuelve a pasarrla des-
viacién mecénica del mecanismo‘régulédor volumétrico 12 eléctri
camente al amplificador de'ajﬁsfe 20.‘P0r consiguiente, la se-
fial de salida, gue se presenta en la reproduccién dél campo -
caracterfsticu 18, sirve como hagnitéd piloto para el ajuste -
del mecanismo regulador volumétrico, cuya posicifn se regula -
con exactitud'corraspondienfe.a 1a magnitudl piloto por un cir-
cuito regulador interior que contiene los slementos 13, 20 y
21, - .

5i shora se presénta unAféllo; de modo que sl nd-
mero de revoluciones del motor de cambustidn interna 10 auman-
ta mds alléd del ndmero de revoluciocnes admisible como méximo,
entonces reacciona el rectificador 4979n funcidn de la frecuen-
clia ajustado a este némero'da.revoiucionea, suministrando en
su galida una tensién continua positiva. Esta tensidén continua

positiva pasa a través de la resistencia de ajuste RS2 a la ba-

&
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se del transistor T27', basculando este Lransistor al egtado

o

8n el que éste conduce corriente. Simultdnvamente conduce -

también el transistor T29' corriente y el relé de scbravelsci~
dad G reacciona; su conmutador §g desconecta la conexidn 60 -
del mocanismo regulador volumftrico 12 de la tonsidn da rlgi-
men, uniende en cambio la ldmpara de conbtrol 62 con la tznsién
de régimén +Ub, su contacto de trabajo Q; se cierra, formando

Junto con el conmutador s en reposo del relé de exceso s=n el
_ s p

arrangue $ una posicidn de conexidén automantenida para el re-

16 de gobrevelocidad U. Por lo tanto el reld de sohrevalocidad

U queda asimismo excitado adn cuando el interruptor de sobreve-

locidad 26 vuelve a bascular a la posicién de reposo, de mane-

-

© ra que no se puede volvar a celerar el motor de combustidn ine

terna 10. EL relé de sobrevelocidad U sdlec vuelve a quadar -

sin corriente cuando reacciona el relé de exceso on el arrangue

S;'sin embargo, esté relé sélo pueds reaccionar cuando en el
interruptor de exceso en el arrangue 25 no actda ninguna ten-
sidn negativa desde el rectificador auxiliar 42, Despuds Je -

reacclonar el interrupter de sobrsvelocidad 28 y, por congie

guients, el relé de sobrevelocidad U, el motor de combustidn

interna llega a pararse por completo, teniendo gqus arrancarlo,

en caso dada, de nueva.

Se ha previsto ptro sistema de desconexidn 63, gue
actla independientemente del mecanismo regulador volumétrico
12, para gque no se pueda inyectar mds combustible al motor de

combustidn interna al presentarse un fallo de la parte eldcipi-

ca del mecanismo reguladorvunlumétrico 12, por ejempls, cuanda

ﬂéste estd atascado, aunque el relé de sobrsvelocidad ya haya

. " reagecionado. El sistema de desconexifn independiente 63 gusde

estar construfdo como vdlvula magnética quem al disponer de -

A
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una magnitud de entrada eldctrica en la conexidn 60 delwneca-

-

PR

»

nismo regulador voluméirico 12, se halla en posicién de traba-
jo y que queda asf unida con la parte hidrdulica de la bnm@a
de inyeccidn 11, de modo qua all{ no se puede establecer ningu-
na presién de inyeccién cuando ia vélvula ﬁagnét@ca se halla -
en posieién de reposm.

£n una forma ulterior mjy ventajosa de la invencidn
reacciona el sequro contra aceleraciones en sentido flexible

no reaccionande ya en estados de marcha extremos, como la mar-

cha cuesta abajo, que no representan todavia peligro alguno,

Por razones de seguridad no es posible desconectar temporal-

mante el seguro contra aceleraclones, ya gque entonces no se po-

dria contralar cuando se prasentaran fallos.

Sobre todo en vehiculos de motorizacidn inferior

(vehfeulos industriales) se puede rebasar durante unos instan-

tes el ndmerc de revolucionea maximo admisible dal motor de

combustidn interna en la mafcha cuesta abajo o al camblar a
una velocidad inferior, sin.haberse présentado un fallo en sl
regulador o se.produzea uﬁ.estado de servicio peligroso. El -
rebasar el ndmero de revaluciones maximo admisible bajo carga
puede destruir el motor, en cambio el exeeder regular del ni-
mero de revoluciones méximo en el servicio de empuje no dafa
todav{a al motor. Al eféctﬁéf.ia diéposicién segln la solicitud
brincipal existe la posibilidad de que el segUro contra acele-
racicnes reaccione ya en el servicio de empuje, molestando asi
indeseadamente el servicio de marcha. Ls medida de la presente
invencidn avita la reaccidn del seguro contra aceleraciones -
cuando ésta no es todavia necesaria por razones de seguridad.
En otra forma de la presente invencidn, se pasa al

interruptor de sobrevelocidad una tensifn del nldmeroc de revo-
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“ -luciones 14 se conduce a um amplificador sobreexcitado 15, en

-16-y

luciones y una Lenar& Qarga,(iianoo una de

nes, por ejemplo la tensifn de carga, al revés

R

>

que aumenta con el ndmerc de revolugiones se pueds comparar -
ahora con uha tensidn de carga que disminuye al aumentar la -
cérga. €1 umbral de resceidn se desplaza por lo tanto cusndo -
la carga aumenta hacia nimeros menoras de revoluciones.

£l sjomplo do ejecucidn segdn la figura 2 contione
un seguro contra aceleraciones que reacciona en sentido Tlexi-
ble,

Un motor Diesel de combustién interna 10 recibe ¢l
combustible de una bomba de inyeccidn li, cuyp mecanisme regu-

lador volumétrico 12 se regula por una sefial obtenida ds la

diaPOBiClUn de conexin electrénlca. Para que se se constante
flsl Valor entre la cantidad de combusible inyectado y ila magni-

."tUd de entrada del mecanismo requlador volumétrico, se acopla

con el mecanismo requlador volumétrico 12 una retroalimenta

cién 13. La bomba de inyeccidn 1l acciona ademds un emisor de

nlimeros de revoluciones 14, qus genera en su salida una ten-

sién alterna cuya frecugncia es proporcional al ndmero ds rge

voluciones. La tensifin alterna del emisor de ndmercs de revo-

153

" cuya sallda se presenta una sucesifn ds impulsos, cuya frecuen-

cia sucesiva es proporcional sl ndmero de revoluciones de la

bomba de imyeccidn y, por lo tanto, al nimero de revolucionas

~del motor. lLa salida del amplificador sobreexeitado 15, en el

que se presenta la sucesidn de impulsos de niimeros de revoly~
clones, pasa a un escalén de conexidn 16. En el escaldn de co-
nexifn 16 se derivan de los lados de impulsos de la sucesidn

de impulsos de némerovs de revoluciones, impulsos de aguja ne-

gativos, gus disparan un interruptor basculante monoestahle de

i
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duracibn constante. En la éalida del escaldbn debgﬁn;;ién 16
nace una tenéién ccntinua~desintegrada,-cuyo valor medio es
proporcional al ndmero de reuoluciénes. Lé_ﬁensién continua
desintegrada pasa a un filtro 17, en el que se la estabilizas
de manera que la teqéiﬁn que #ale del filtro no rehasa una -
ondulacifin restante mfnima. E1 filtro posee compensacidn de
temperatura con el fin de obtener resultados de medicidn exace
tos, de mansra gque se compsns;n las influencias da variaciones
dobidas a las temperaturas, per ejemplo,vpop transistores pa-
ramétricos, La magnitud del ndmero de reﬁolﬁdiunes en la sa-
lida del filtro 17 repressenta una de las magnitudes de entra-
da de una rapreduccidp de camﬁurcaractaristico IB; cuya ssgune
da magnitud de entrada s la posicidn de un pedal de marcha 13.
En la salida de la repﬁoddcéiﬁn déi’caﬁbo céracﬁeristico 13, ’
cada vez ajustable al motor Dieselrﬁe coﬁbustidn interna utie-
lizado, se presenta una tansién,cuya'maénitud es una medida ~
para la cantidad de combﬂstibie-a_inyeétat. La mégnitud del
ndmero de revoluciones en lavsélida de 17 es, bor razanes de
seguridad, una tensifn continua que disminuye con el ndmero de
revoluciones, de manara que eh:%allos an gl servicio no se in-
yecta la cantidad méxima de combustiﬁle, sino ninguna canti-~
dad de combustible. Como de 15 reproduccidn dei campo caracte-
r{stico 18 no se puede tomar panta eﬁergfé eléctrica que fuese
necesasria para gl mando del mecanismo requlador velumdtrico -
12, se post-cqnectan un amplificadorrde‘ajUSte éD Yy un esca-
146n de potencia 21, Al amplificador de ajuste 20 pasa como se-
gunda magnitud de entrada la magnifud de salidaAde la retroali=-
mentacién 13.

£l wjemplo de ejecucldn considetado, se aquipa

con un interruptor de exceso en el arranque 25 y con un inte-
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rruptor de sobrevelocidad 26, construidos ambos como triggst

de Schmitt. E1 trigger de Schmiti 25 contiens los transisio-
res T27, T268 y T28. Las conexiones de emisores de los tres -
transistoras 127 hasta T29 se aplican & un conducto 30 unicda
con la masa. Los coiectores de los transistores T27 y T28 ez

conectan a travds de resistencias RIL y R32 a un conducko 33

- unido con una fusnte de tensidn + varilla U de una fuente c2

tensién de régimen estabilizada. Ademds, el colector dal Lran-
sistor T28 se conecta ademfs s travds de la conexidn en serie
de dos resistencias R34 y R35 con sl conducto 30. La base del

transistor T29 estd consctada entre las dos resistencias R34

1

-y R35, Entre el colector del transistor T29 y una fuente de -

tensidn de régimen 4+ Ub se conecta un relé de exceso en el -

_ arrangue S. Para que al desconectar el relé 5 no se produzcen
“puntas de tensidn demasiado elevadas, debido a su inductividad,

' que podrian poner en peligro al transustor T29, se conzcta un

diodo D36 en paralelo al relé de excesa en el arranque S, de

- menera que su chtodo estd eplicado en la fuents de tensién ce

régimen +Ub, El colector del transigtor 728 estd unido a tra-
vds de una resistencia R37 cop la bass del transistor T27. Con

éyuda de la resistencia R27 se puede dar al interruptor de ex-

"* " ceso en el arranque una conducta de histéresis deseada.

£l interruptor ds sobrevelocidad segin figura 2
contiens un trigger de Schmitt formado por un transistor de en-

trada T70 y un transistor T7l. La base del transistor de entra-

da T70 est aplicado al punte de conexidn entre dos resistorss

R52 vy R4l y estd conectado al conducto positivo 33 a travds de

un resistor R73. El colector del transistor estd conectadc a

través de la conexifn en serie, que consiste en dos resisterss

"R74 y R75, al conducto positivo 33, su emisor estd aplicade en
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un punto de conexidn 76 de un &ivisor de ténsiﬁn formgdo da
las dos resistencias R77 y R78; el fesistor R77 esté conecta-
to 79, cuya tensién‘Varia ai>;§vés en sehtidé-bfdporcional‘-
con la carga, cop la reguléﬁién del mecanisms regulador volu-
métrico 12 de la bomba de inyeccidn ll.’Lé base del transistor
T71l pasa al‘punto de conexidn entfe ln§ dos resistores R7S y
R74; el emisor de este transistor estd aplicado al conducto -
positivo 33 y el calectdr esté uonéctado a uno de lous ountos
terminales de un dividor devteﬁéiﬁn que pasa a través de dos
resistores RBG y RB1 @l,pundu?to dé;masa 30. Entre losddos re-
sistores R8O y RB1 estéiconécﬁada la:base devun transistor de

gscaldn terminal T82, en cuyo circuito de colector estd conece

'tado un relé de sobrevelocidad U. Paralslo al devanado de tra-

bajo del relé de sobrevelocidqdla ssié‘cohéctado un diodo D36°
para desviar puntas da tehaidﬁrda ﬁésconexién. Sobre ia base w
del transistér de entrada T70 gctﬁa el rectificador en funcidn
de frecuencia 49 y el rectifipadnf aﬁxiligr{dé. El rectifica=

dor suxiliar contiene la conexidn en serie de los tres disdos

D43, D44 y D45, En paraleld con egstos diodos sstd conectado un

capacitor C46. Entre los diodos D43 y D44 pasa al rectifica-

dor auxiliar 42, a través de un'capacitur de acoplamiento C47,

" la tensidn alterna que se presenta>en la salida del amplifica-

dor sobreexcitado 15, E1 4nodo del diodo D43 estd unido con

la base del transistor de entrada T70 a través ds un resistor
de ajuste R4l. A travée de otro resistor de ajuste R4S se une
la base del transistor T27, que pertenece al interruptor de -
exceso en el arranqué'QS,'con el 4nodo del diodo D43. La cone-

Xi6n abarca ddemds un rectificador en funcidn de frecuencia 49,

y < PR -
" de construccidn similar como el rectificador auxiliar 42. £s-
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te contienc la conexién en seric de ambos diodos D50 y 951,

£l énddo del diodo 50 estd eplicado al conducto negativo 3U

'y el cétodo del diodo D51 estf unido con la base del transis-

tor de entrada T70, a travds de un resistor de ajuste R52. En
paralelo a los diodos DSO y DS1 estd conectado un capacitor -
£53 y el rectificador estd conectado entre los diodos D50 y
DSl'a través de un capacitor de acoplamiento C54 a )la salida
del amplificador 15. Aparte’de la sucesi6n de impulsos de nd-
meros de revoluciones pasa al interruptor de exceso en el arran
que. 25 todavfa otra seiial de nimeras de revoluciones, uniendo
la basa del transistor 727 a través de un resistor de ajuste
RSS con la salida del' filtro 17; El mecanismo requlador volu-_

métrico 12 de la bomba de inyeccién 1l posee dos conexiones -

"eléctricas, las conexiones 60 y 61. Cuanda las dos relds Sy

' 'U no estdn excitados, opera el motor de combustifin intarna 10
,de acuerdo con los datos de la reproduccifn del campo caracte-

ristico 18, La conexién 60 estd aplicada s la fuente de ten-

8i6n de fégimen +Ub y la conexidn 61 estd aplicada a la sali-
ﬁa del escaldn de potencia 21. Esta conduccidn de corriente va-
rfa en las posiciones de trabajo de los relés Sy U. El reld

S posée el conmutador s y 8l relé ﬁ el contacto ds trabajo -
ﬁ;_y el conmutados Qg, £l brazo de contabto mévil del commuts-
dor g esté aplicado a la masa, el brazo de contacto mévil del
conmutador U2 estd eplicado a la tensidn de régimen +Ub. £n la
figura se dibujaron todos los contacto de relés &n aquells po-

sicién en la que los relés S y U no portan corriente. Le co-

nexidn 60 del mecanismo regulador volumétrico 12 esté unida ~

~con 8l contacto de reposa del conmutador Qg; el contacto de -
. trabajo del conmutador Qg sstd conectado a través ds una ldmpg

‘ra de control 62 a masa. El calector del transistor de entra-
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da T70, que estd unido con una de las conexiones del reld de

sohrevelocidad U, esfé asimismo coneCtado a masa a través del

contacto de trabsjo Q;, abiertu durante el reposo, y el contac-
to de reposo del conmutador 83 al contecto de trabgjo del con-
mutador s conecta lalconexiﬁn‘ﬁl del mecanismo ragulador volu~

mtrico 12 a masa. Entre la conexidn 60 y la masa estd ademis

. todavia el devanado de trabagu de otro 51stema de desconaxidn

63, qua trabaja independientementa del mecanismo regulador vo-
lumétrico 12, por ejemp16<da.qna vélvu;abmagnética.

La diaposicién AQEGritaffqnciAné‘éoﬁb siguez

£l motor de cbmbuaéi6n-interha 10 estd primers -
parado y todo el circhitq élégtrénico eété dascﬁnectado. 5i -
ahora se conecta el circulta alecfrdnicd,;entonces bésculan,
gl interruptor de exceso en el“arrahque 25 y 8l interfuptor de
sobravelocidad 26 temporalmente a-.la posicién da:trabajo. El

transistor 727 del interruptor de exceso en el arranque 25 -

‘contiene a través del resistor de ajusﬁe R55 de la salida del

filtro 17 una tensidn pfevié positiva,_de manera que-ahura cone
duce corriente. El transistof,Tzd conecta&u;a su_colector se
blogusa a continuaciénAy lé base Hel iransistof T29 vuelve a
recibir una tensidn prevxa p031t1va de manera que el transis-
tor T29 conduce ahora corrlente, pudlando pasar al reld S a
la posicidn de trabajo. Dabida a ello, el interruptor de so-
brevelocidad 26 pasa shora a la pdaiéiﬁn de trabaﬁo, Debido a
ello, al interruptor da'sobreuﬁlocidad 26 pasa ahora a lé 0=
sicidén de trabajo, porque el transigtor de entraqa T70 recibe
a través del resistor R73 una tensién éfgvia positiva. Par el
transistor de entrada T70 de baja resisfehcia se bioqusa el
transistor T71 y a través de éste el traﬁsistor de escaldn fi-

nal TB2 se vuelve conductiva, de manera que también reacciona
. R &

el relé de sobrevelocidad U. El conmutador g une el contacto
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" de entrada T82 consctado a ste se bloguea, de manera gue el

D2

61 del mscanismo regulador volumétrico 12 con gasa y ol cons:
tador u2 une la léwpara de control 62 con la tensién de régi-
men +Ub. Por lo tanto, despuds de la conexidn se ilumina uri-
mero la ldmpara de control 62 cuando el motor Diesel de combuz
ti6n interna 1D no estd trabajando todavia. Cuando la lénsacs
daucbntrol 62 se ilumina durante el servicio, entonues, dsta
indica que el motor Diesel de combustidn interna se operd con
sobrevelocidad y que sl relé de sobrevelocidad ﬁ ha reaccisna-
do. Su iluminacién durante la parada indica el debido funcicnz
miento del interruptor de sobrevelocidad 26, de mansra que en-~

tes de cada arranque se puede comprobar el funcionamiento sin

fallos del interruptor de sobrevelocidad 26. El rectificador

-

;Vlguxiliar 42 wvstd construido de mamera que proporciona una ten-
sién negativa dn la salida ya con una tensién de entrada de -

*7Q}jmﬂy:baja frecusncia. Suéiprapiedades de frecuencia quedan agul

',”deéerminadas por la aceién en conjunto del capacitor de ascogplz-
-'ﬁi;nto C47 con el resistor de ajuste R4l. La tensidén negativa

‘pasa a través del resistor R4l a la base del transistor de en-

trada T70 bloguedndols a éste. As{, el transistor T71 conecta-

do a éste conduce corriente y, por atra parte, el transistor

-

e

.. devanado de trabajo del relé de sobreveloecidad U guedo inte-

-rrumpida sin corriente. E1l relé se desexcita y el conmutador

Qg vuelve a pasar a la posicifn de reposo en la que la cons-
Xién 60 del mecanismo requlador volumétrico 12 estd unida a
través del brazo de contacto mfvil del conmutador ﬁg con la
tensidén de régimen +Ub. La lémpara de control 62 se spaga y
ﬁnmo el conmutador g del relé de éxceso en el arranque S ss -

halla todavia en posicidn de trabajo que el mecanismo regulz-

dor volumétrico 12 aplicado g la plena tensién de régimen; su

('l
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conexin 61 astd aplicada a:tféyés del brazo dé c
conmutador § 2 masa y si conexifn 60 estd aplicada a través
del braze de contacto mévil del conmutador U2 a la tensién de
régimen positiva. E1 mecanismo régulador_voluﬁétpico 12 conec-
tado a la blana tensidn de régimen provoca una cantidad mixie
ma de inygccién. €1 Piltro 17 estd construido de manera que su
tensifn de salida disminuyé al subir la frecﬁencia de su ten-
sidn de entrada. E1 modo’ de Funcionamienfo dél ggctificador -
auxiliar 42 se aprecia éﬁ,ﬁn buadfona Eonexiones..El diodo
Dé4 sirve dnicamente paré éémpanéarnia marcha de temperatura
de los demds diodos. El capacitor C46 estabiliza la tensifn
continua. E1 rectific%dor esté consctade de modo que se produ-
ce una tensidn continué'anisu sa1ida. auqqﬁe en toda la domda
cirouiterfa slectrénica actdan solamente tensiones positivas
contra el potencial de masa. .

5i se intergumﬁg el proceso de arrangue aunque 8l
motor Diesel de combustiﬁn ingérnaiio no hay;vairancado aln,
enténces, la tensién de;salida ael rectificadﬁr auxiliar 42
vuelve a disminuir poco a poco hécia cero. Sin gastos mayores
egvpnsibla aproveshar esta tensidn decréciente para eatablecer
un blogueo de repeticifn de arranque.’

Cuando la tensidn haya disminuido ampliamente, en-
tonces, sl transistor de entrada T70 vuelve a conducir corrien
te a través del resistor R73, de mode que el relé de sobrsve-
locidad ﬁ vuelve a reaccionar, separandn el mecaniémo regula-
dor volimétrico 12 de la tensién de régimen +Ub.

Sin embzrgo, cuando el motor de combustidn inter~
na arranca, sigue subiendo por ahara su ndmero de revoluciones,
ya que se le inyecta la mAxima cantidad busible de combustible.

Al elavarse el nfmerc de revoluciones del motor de combustidn
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- valores determinados per la reproduccifn del campo caracteris-

? de; campo caracteristico 18 sean mantenidos rcon exactitud, tra

acoplada a través del resistor de ajuste RS5 sobre la base c-.
transiséor T27. €1 resistor de ajuste RGS estd regqulado de ©o-
do que a8l transistor T27 so bloguea ai quodar par debajo de ow
valor ajustado. E)l relé de excesc en el arranque 5 se desoxsie
ta tan pronto que si transistor 727 se bloguea. El contacto co-
mutador s pasa as{ a su posicidn de repuso y la salida 61 dsi
mecanismo regulador volumétrico 12 no estd ya unida a masa, -

sino con la salida del escaldn de potencia 21. Por lo tantc -

trabaja el mecanismo regulador volumétrico ahora entre la ten-

sidén de rédimen +Ub y la salida del escalén de potencia 21, -

+

adoptando en cada momento una posicidn correspondiente a los
L]

tico 18. Para qus los valores determinados por la reproduccidn

baja el mecanismo regulador volumétrico 12 conjuntamente con

una retroalimentacidn 13, con cuya ayuda se vuelve a pasar la

dasviacién mecénica del mecanismo requlador volumdtrico 12 -
eléctricamente al amplificador de ajuste 20. Por consiguisnte,

la sefial de salida, gue ss presenta an la peprqducciﬁn del -

campo caracterfstico 18, sirve como magnitud piloto para el -

ajuste del mecanismo regulador voluhétrico, cuya posicidn se

”_regula con exactitud correspondiente a lla magnitud piloto per

un circuito regulador intervior qué contiane los slsmentos 13,

5i sl ndmero de revoluciones sobrepasa en el ser-

vicio de empuje del motor un valor mixime, en sl gue se pre-

~senta una tensidn positiva en la salida del ractificador en -

funcidn de frecuencia 49, entonces se aplice a través del di-

visor

. visor de tensibn R77, R78 en el emisor del transistor de entsz-
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da T70 una tensidn previé pusitiva. El transistor T70 sélo

se pusde aplicar cuando la tsﬁaidn positiva gensrada por el
rectificador en funcifn de frecuencia 49 rsbasa la tensidn -
previa en el emisor en la tensién de umbral del transistor.

£ camblo, en plena carga la tensidn en funcién de la carga es
tan reducida, de manera que el transistor de entrada se apli=
ca con una tensidn baatante més raducida, gensrada por el rec_’
tificador en funcidn de frecuencia 49. Con el transistor T70
se vuelve también el transistor TB2 conductivo y el relé de
gobrevalocidad ﬁ reacciona; su cormutadar ﬁg desconecta la co-
nexién 60 del mecanismo regulador volumdtrico 12 de la tensidn
de régimen, conactandp an cambio ia lémpara de control 62 con
la tensidn de régimen +Ub, su contactb de trabajo ﬁi se cierra,
formando conjuntamente cd; el conmutador s en reposo del rélé
de exceso an sl arranquers una posici&k de conexién automante-
nida para el relé de schrevelocidad ﬁi Por lo tanto, el reld
de sobrevelocidad B éueda tamb;én excitado cuando el interrup-
tor de sobrevelocidad 26 vuelve a bascular a la posicidn de -
reposo, de modo qus sl motor de combustidn interna 10 no se -
puede volver a acelerar.-El relé de sobrevelocidad G sélo ~
vuglve a quedar sin corriente cuando reacciona el relé de exce
so en el arranque S5; sin smbargo, éste reld sélo puede reaccio
nar cuando en el interruptor dé axceso en sl arranque 26 no
actlan ninguna tensién>negatiua desde el fectificador auxiliar
42, Después de reaccionar el interruptor de sobrevelocidad 26
y, por consiguiente, el reké de sobfeuelocidaﬁ H, el motor

de combustidn interna llega a pararse por completo, teniendo
gue arrancarlo, en caso dado, de nuevo,

Se ha previsto otro sistema de desconexidn adicio-
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nal 63, que actda indspendientements cel mecanismo requlador

volumétrice 12, para que no se puede inyectar més combustiniz
el motor de combustifn interna al presentarse un Fallo en la
parte eléctrica dzl mecanismoc reguladar volumétrico 12, por -
oJomplo, cuando fabo eatd atascedo, sunque el reld do sohrou -

locidad ya haya reaccionada. El eistema de desconuxidn inde-

pendiente 63 puede estar construide cemo vdlvula magnética aue

al disponer de una magnitud de entrada eléctrica en la cone-

xién 60 del mecanismo regulador volumétrico 12, se halla en -
posicidn de trabajo y que queda asi unida con la parie hidréu-
lica Qe la bomba de inyeccidn 11, de modo que alll no se puede
establecer ninguna presidn de inyeccidn cusndo la vélvula mag-

nética se halla en posicifn de reposo.
NOTA

Descrita suficientemente l; naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la practica, debe ha-
cerse constar que las disposicionss anteriormente indicadas -
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuento no al-

teren su principio fundamental: tambidén se hace constar que -

el invento se refiere a una solicitud de patente presentads -

en Alemania con fecha de 13 de diciembre de 1969, ne P 19 62

573.1 y una adicién con fecha de 29 de agusto de 1970, n2 P

2D 42 914,5, acogidndose por lo tanto, a los beneficios que -
conceden los Convenios Internacionales en'vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so-

licita Patente de Invencién por 20 afios en Espafla, sobre: PER-

FECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS DE SEGURIDAD PARA LA REZGULACIGH

ELECTRONICA DE [OTORES DIESEL DE COMBUSTION INTERHA: caracis-

rizéndose por lo siguients:

1l,~ Perfeccionamientos en circuitos de seguridsad

@




5.

10,

15,

20.

25,

386414 -

para la regulacidn solectrénica de motoras Dissel de combus-

w27

tién interna, del tipo que coﬁtienan interruptorss para gs-
nerar una seffal de excesc de combustible y una sefal de ace-
leracidn y que abarca un emisor de nlimeros de revoluciones,-
cuya magnitud de salida se transforma en una sucesifn de impq;:
sos de ndmeros de revoluciones con una frecuvencia proporcicnal
al ndmero de revolucicnss y en la que una bomba ds inyeccidn,
gue trabaja conjuntamente con el motor de combustidn interna,
posee un mecanismo requlador vo;umétrico que puede accionarse
con magnitudes eléctrices, caracterizados porque'dichos cir-
cultos se constituyen por un intérruptof aa exceso an el arrapn
que, un interruptor de sobrqvélocidad siendo el interruptor -
de exceso en el arrangue se gobierna pbr un rectificador auxi-
-Jiar y una tensifn continua qugrdiéminuye con el aumanto del
nlmero de reuolucinnes; y el rectificadér‘auxiliar recibe co~
mo mégnitud de entrada la sucesidn de impulsos de ndmercs de
revoliiniones, poseyendo en st salida una tengién auxiliar na-
gativa, y porgue el interfuptor de sobravelociaad se gobierna
por el rectificador auxiliar y por un rectificador en funcién
de la frecuencia que propufciona una tensidn de salida positi-
va por encima de una Frecﬁqncia predaterminada de la sucesidn

de impulsos de nimeros de revoluciones que actda en su entra-

. da.

2.~ Perfeccionamientos seqdn la reivindicacidn 1,

caracterizados porque los interrupto;e; d

e arranque y me so-
brevelocidad ss constituyén com;'trigger ;a Schmitt, poseyen-
do una histéresis ajustable con ayuda de dos resistores de re-~
acoplamiento.

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindics=eidn 2,

caracterizados porque al ‘trigger de Schmitt se hallan conecta~



5.

10,

15,

20.

28,

~28- ;

do relds de arr#nque y sobrevzlocidad determinandose la‘pou
sicidn de trabajo ds los trigger de Schmitt, por las hobinazc
de los relés de paso de carriente.

4.~Perfeccionamientos seqlin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los rectificadores en funcién de la freo-
cuencia contienon medios para compensar la reaccidn de bempoe.
gatura de los elementos constructivos.

5.~ Derfeccionamientos seglin la reivindicacién 4,

.

" caracterizados porque los medios para la compensacidh de la -

temperatura se constituyen por un diodo adicional (D44},

6.~ Perfeceionamientos segln la reivindicacién 1,
paracterizados porqua‘lé tensidﬁ continua dscreclents con el .
aumento del ndmero de ravolucionss repreéenta como ssfal de

.

ndmero de revolucionss la magnitud de salida de un filtro, cu-

“ya entrada se conecta a un escaldén de conexidn que se consti-

tuye por un interruptor basculante moestable, y porgue el -

‘interruptor basculante monoestable se dispara por su parte -

por una sefial derivada de la sucesidn de impulsos de ndmeros
de revoluciones.
7.- Perfeccionamizntos segin las reivindicacisones

1 a 3, caracterizados porque el relé de exceso eb el arrangus

. se constituye por un conmutador cuyo brazo ds contacto mévil

se conscta a masa, a un relé de sobrevelocidad gue se consti-

tuye por un conmutador cuyc brazo de contacto mévil sz conzc-

ta con la tensidn de régimen, a un contacto de krabajo abier-

to durante el reposo, y cuando el relé no esté excitado se -

aplica una de las conexiones del mecanismo regulader volumé-

“trico de la bomba de inyeccifn a través del contacto conmuta-

" dor del relé de sobrevelocidad a la tensién de régimen y la ~



10.

15,

20,

25.

atra conexidn a la salida del regulador electrénicury ébrﬁue
cuando el relé de exceso en el arranque- se cunepta. se apli-
ca la c&nexiﬁn aplicada al regulador glectrﬁnico del mecanis-
mo regulador volumétrice por el contacto conmutador del reld
de exceso en el arranque a masa, entre la tensifn de régimen
y la masa se disponé la conexidn en serie del devanade ds tra-
bajo y del contacto de frahajo del ralé de sobrevelocidad y -
del contacto conmutadar‘en reposo del relé de exceso en el
arranque.

8.~ Perféccionamientus segdn la reivindicscidn 7,
caracterizados porque el contacto conmutador del reld de so-
brevelocidad, al estar el devanado de trabajo excitado conec-

]

ta una l4mpara de control a la tensién dé régimen, en vez del

mecanismo regulador volumétrico,

9w Paffeccinnam{entgs segin l= reivindicacidnes
anteriores, caractarizadoé péiqﬁé en_dich;s'circuitos se dis=
porne de un sistema ds désconexién adicional que actda sobre
la parte hidréulica de la bomba de inyeccién. '

10,~ ParFebcionamientba seglin la reivindicacién 9,
caracterizados porguae el sistema de conexidn adicional se cons-
tituye por una vilvula magnética conectada al mecanismo regu-
lador volumétrico al existir una magnitud de entrada eléctri-
ca. )

11.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién -
1, caracterizados porque al rectificador.auxiliar se conecta
una conexiép de bloguec para bloguear la repeticién de arran-
que.

12,- Perfecciopamientos segln las reivindicaciones

anteriores caracterizados porque en dicha conexién de seguri-

dad o) umbral de reaccién del interruptor de sobrevelocidad -
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se desplaza en funcidn da la carga.

13.~ Perfoccionamientos seqln la reivingicazciin
12, caracterizados porque al interruptor de sobrevelosidzd sz
sa una tensidn de nimero de revoluciones y una tensién co care
ga.

14,- Perfeccionamientos segin las reivindicacizncs

12 a 13, caracterizados porque el interruptor de sobraveloci-

dad dispons de un Lrigger de Schwmitt, cuyo transistor do wnie.

da se conscta con su bass al rectificador en funcidn de la Fro.

cuencia y con su emisor al punto de conexidn de un divisor ze
tensidn, que ssti canectado entre masa y un punto que conduce
15.~ Perfeccionamisntos seqglin la reivindicacidn -

13, caracterizados porgus una de las dos tensicnes son propor-

'.cionalss contrariamente a la magnitud gque la genera.

16.~ Perfeccionamientos segin lésreivindicacidnes
13 a 15, caracterizados porgque la tensidn en funcidn de la car-
ga 88 genera pér un emisor de recorrido, que transforma la -
regulacién del mecanismo regqulador volumétrico en una tensidn.

17.- Perfeccionamientos segin las reivindicacion:zs
2 a 15, caracterizades porque la tensién en funcién de la car-
ga s8 deriva a la magnitud de mando elécgrica para el mecanis-
mo regulador volumétrico, )
A 18.~ Perfaccionamiantog segln las reivindicacionss

13 a 15, caracterizados porque la tensién en funcidn de lz -

-

~carga se genera por un emisor de recorride unido con una pzlans~

ca de mando para el estado de régimen del motor de combustién

interna, que transforma la requlacidn de la palanca ds manga

en una tensién,

18,« Perfeccionamientos en circuitos de seguridad
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para la regulacidn slectrdnice de motores Diesel de conbus~
tidn interna: tal y como gqueda sustancialmente descrito en la
presente Memoria.Y dibujos adjuntos. E

Esta NMemoria consta de treinta y una hojas escri-

ROE una sola cara.
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