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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ELEMENTOS LIGEROS DE
CONSTRUCCION A BASE DE ESPUMAS DURAS DE RESINAS SINTETICAS

s FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alema-
Solisilands:

na, residente en Leverkusen-Bayerwerk, Repiiblica Federal

Alemana,

El objeto de la presente invencidn es un
procedimiento para la obtencidn de elementos de -
construceién ligeros, especialmente placas,

de espuma dura de resina sintética, en caso da-

5e do reforzadas con fibras o/y conteniendo materiales
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de relleno ligeros, que poseen una estructura de super-
ficle similar al hormigén lavado, asimismo ligada por
resine sintdtioca,

Los elementos de oconstruceidn ligados por cemen-
to, especialmente las placas, con estructura de superfi-
cle similer al hormigén lavado ya son conocidos. Sirven
principalmente pare fines decoraﬁivos, as como, por ejem
plo, como plecas de balaustrades, recubrimientos de pare~
des y fachadas, frecuentemente sin funcién estdtica pars
sl edifiocio, razén por la que son necesarias unas sub-
construcciones estables, Debido a su elevado peso espg -
c{fico, que se encuentra en unas 2,4.toneladas por metro
odbico son elevados los gastos en transporie y montaje.

Ademds, estos elementos de construceidn recogen
on ambiente imedo hasta un 10 % en volumen y mds de agua,
con lo cusl su conductibilided térmica, de por si alta, se
aumente més sn., Esto hace que en muchos 08808 sea necessg
ria une amortiguacidn ténmicé adicional, por ejemplo, por
aplicacién de capas inhibidoras del calor, por ejemplo;
pleces de material espumado o placas de fibras que, 2 su
vez, tienen une resistencie mecdnice mds reducide adn,

Por esta razén se nescesitan frecuentemente 9lementos ti=
po "sandwich" compuestos de une placa de cemento de super
ficie del tipo del hormigén lavado, una capa de aislamien
t0 tdrmico y une pared trasers de un material con mayor
resistencia, por ejemplo, plapas de cemento de hormigén

o de cemento de emianto. Debido & la reducida resisten
cle de la capa amortiguadore del calor son frecuentemen
te inevitables el empleo de anclajes de metal que unen

las dos placas de cobertura entre si a travéds de la placae
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de amortiguacidén térmica. Tales anclajes metdlicos for-
man, sin embargo, puehtes térmicos y reducen el efecto
amortiguador del calor de los elementos tipo sandwich.
Los nuevos elementos de construceidn ligeros es-
tdn libres de estas desventajas. Estos unen el éspecto
decorativo de la capa exterior con un peso especifico

comparativamente reducido y por lo tanto de un efecto

- gmortiguador del calor bueno, a“través de la . superficis

no recogen practicemente ague elgune y poseen, ademds,
altas propiedades de resistencis, especidlmente cuando
la capa de espume dura de resina sintética estd reforza
da por fibras, por ejemplo, fibras de vidrio y/o mate-

riales de relleno ligeros, tales como arcilla hinchable

0 bolas de vidrio espumado, de maners que tembién se pue

den emplear como elementos de sustentacidn. Datos carac
ter{sticos tipicos del peso especifico y de las propie-
dedes de resistencia son por ejemplo: aproximsédamente 0,5
hasta eproximddsmente 1 tonelada por metro cibico de peso
especifico y, segin la clase y cantidad de los materiales
de carga y de material espumado unos 6 a unos 100 kp/'cm2
de resistencia a la presidén, hasta unos 40 kp/bm2 de re-~
sistencia a la tracoidn~flexidén y de unos 6000 & unos
14000 kp/cm® de mbdulo E.

Al emplesr materisles espumados y de relleno
de poros abiertos se pueden fabricar elementos de cons-
truccidén con amctividad respiratoria. Ademds, bajo los
efectos atmosféricos no se preéentan florecimientos ni
velos, tal y como puede ser el caso en elementos de cong
truccidén de hormigdén de cemento. |

El procedimiento preferente para la fabricaocldn de



10,

-A
A\
.

20.

25,

300

+-386412
placas de cemento del tipo de hormigdn lavado es el asi
llamado "procedimiento de lecho de arena". El fondo del
molde, en forms de caja, se recubre priméramente con una

capa de arena. Después se dispone el grano basto humec-

tado con ague, por ejemplo, grava o/y marmol o/y cuarzo

o/y otra clase de minersl triturado, en la meyorfa de

los casos de distintos tamafios, y se sacude en molde hag
ta que el grano basto togue el fondo del molde, El gro-
sor del lecho de arena debe ascender aproximédamente a un
tercio del difmetro medio del grano basto. Después se apli
ce una capa de mortero de cemento gue debera cubrir la og -
pa de grano basto en aproximédamente 1 em. Antes de que
frague el mortero se introduce la capa de hormigdn del
mucleo en el molde en la que se han disﬁuesto, en caso
dado, armaduras.

Normélmente se hebrd endurecido una place de cons-
truceidn de estas después de algunos dias lo suficiente
para ser desmoldeada y transportada. Su dureza final la
aleanza solo después de unos 28 dfas. ‘Después de endure
cer y desmoldear se retira por soplado, lavado o cepilla

do la arena que hasta shora se encontraba en la parte in

. ferior de la placa y que no hg sido fraguada por el cemen

to0, con lo_cual ge obtiene la estructura suberficial del
hormigdén lavado.

E1l procedimiento segin la presente invencidn para
la obtencidn de los nuevos elementos de construceidn li-
geros, descritos al principio, consiste por el contrario
en que el gréno basto de la clase mencionads se prepara
en un lecho de arena y, en forma en si conocida, en caso

dado en presencia de materiaml fibroso, especidlmente fi-



5.

10.

20.

25.

30.

bras de vidrio y/o materiales de relleno ligero, se es-
pume con uns masa de resina sintética formadora de une
espuna dura, endurecedora sin la eplicacién de calor,
después del endurecimiento de la espums de desmoldea ¥y
mecdnicamente se retira la arena no fraguada de entre
los granos bastos.

Como el espumemiento y endurecimiento de lesg ma-
sas de materisl sintético generdlmente solo necesita al-
gunos minutos, se pueden desmoldear y terminsr los ele-
mentos de comstruccidén ya después de muy poco tiempo.

Este sencillo procedimiento solo es posible debi-
do a que, como sorprendéntemente se ha descubierto, la
mase de material sintético espumable, en su lugar de
contacto con el lecho de arenas, no forms espuma glguna,
o bien la espuma que inicidlmente se forma se hunde rdpi
damente de nuevo, de manera que se forma una unidn séli-
da entre la capa de arena interior y el grano basto, por
una parte, y la masa de material sintético y el nucleo
de espuma dura, por otra parté. Esta compacta capa, si-
milar al mortero de resina sintética, tiene por lo gene-
ral de 1 & unos 5 mm de espesor. En lugar de la arena
usual para el lecho de arens se pueds emplear también,
en caso dado, cuarzo, marmol, dolomita u otro mineral
molturado o tambidn caolina o vidrio pulverulento. Tem—
bién son adecuados los meterisles sintéticos molturados,
por ejemplo, las resinas de poliéster, epéxido 0 poliure
tano.

Bl tamefio de grénulo del material del lecho de
arens se puede adaptar, como en el hormigén lavado de

cemento, a los efectos deseados. Se encuentra por lo ge
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nersl entre 0,1 y 1 mm aproximidsmente, pero se puede
seleccionar sin embargo mayor o menor.

Como en el hormigdén lavado de cemento, se deter
mina el aspecto de la superficie dmpliamente por el ma-
terial basto, por ejemplo, la'grava, gravills mineral,
trozos de marmol y/o de vidrio y su tamafio de grénulo.
Este ultimo puede alcanzar desde algunos milfmetros has
ta varios centfmetros. En caso dado se puede recubrir
el material basto préviemente de una delgada capa de re
sina sintética.

Como masas de resina sintética espumsble y endu
recible sin aplicacidn exterior de calor entran, por
ejemplo, en consideracidn: masas derresina de poliéster
insaturado, tal y como se describen, por ejemplo, en
lag patentes francesas 1 535 795 y 1 535 796, ademds,
las masas de espume dura de poliuretano, las resinas
fendlioas y de metacrilato espumables, los mondmeros en
durecibles conteniendo grupos polimerizebles, oligdmeros
y polimercs, ademds, las siliconas, los polisulfuros y
los compuestos de politiol.

Iz masa de material sintético espumable se ajus-

ta ventajOsemente de manera que, sin los aditivos mencip

.nados, el peso especifico de la espums durs correspon-

dlente sea superior s 30 kg por metro cﬁhico, conveniég

temente entre unos 60 y unos 300 kg/h3, con los aditivos
mencionados entre 150 y 1200 kg/h3. 8i se quiere refor-
zar la espums dura con fibras de vidrio entonces se mez-
clan las fibras con la masa de resins sintétioa, conve-

niéntemente antes de su introduccidén en el molde. Ias

esteras y tejidos de fibra se pueden colocar tembién pri-
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mero sobre le capa ya dispuesta. ’

La unidn entre la capae decorativa exterior y en
materisl espumado o bien el hormigdn ligero de materisl
espumado se puede aumentar pulverizando un roving de fi
bras cortadss de vidrio secado o humectedo con resinas
de reacoldn sobre el lecho de arena o gplicando un ro-
ving sin fin en forma de lazo o un velldn de fibras, un
tejido o una estera uniéndole con la capa previa median
te resiﬁa de reaccidn aplicads antes o después. Ias fi
bras o lazos penetran entonces en el material espumado
o bien en el hormigdn ligero de material espumado y pro-
ducen una unidn mecdnica de efecto adicional.

Especidlmente ventajoso es recubrir ls capa de
granos bastos y del lecho de arena con materiales de re-
lleno ligeros, por ejemplo, bolas de arcilla hinchgble o
de vidrio espumado y rellenar el hueco g espumar con
ello en forme en si conocida. La masa de resina sintéti
ca se cuela entonces en los huecos entre estas bolas. En
general eg conveniente efectuar el espumado en un molde
cerrado.

Antes de rellenar con espuma la ocapa de grano bag
to y del lecho de arena se puede pulverizer esta son uns
resina de remccidn endurecedora en frio y esto con una
cantidad de manera que se impregnen con ella 1 a 3 mm del
lecho de arena. Una vez gelificada la resina se rellens
oon meteriales de relleno ligeros y se colooca una tapa,
por ejemplo, un cartén de yeso o una placas de cemento de
amianto o de material sintético reforzado con fibras de
vidrio. Entonces se puede colorar el molde en posicidn

vertical formando asi la placa de fondo una de las pla-
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cas laterales y espumar después de haber cerrado el mol
de en el lado superior estrecho. De esta manera se for
ma una especie de sandwich formando sin embargo el nu-
cleo de la placa y la superficie de hormigdn de lavado
una unidad estando espumado encima el lado trasero.
' Se pueden lograr efectos especiales tifiiendo o
pigmentendo la arens, el materigl de grano basto y/o la ‘
resina sintética.
Ejemplo

Un molde desmonteble con las medidas interiores
100 x 80 x %,5 cm, de madera contrachaepada de varias
capas (unos 30 - 40 mm de grosor) se frota interidrmen~
te con cers de pisos como agente.separador ¥y se monta
en posicidn horizontal (plano) con excepcidn de la tapa.
El fondo del molde se rellens con une cspa de aproximd-
demente 1 cm de grosor de una arensa de.cuarzo secada,
tipo M3. Después se esparcen 16 kg de guijarros de Rhin,
secados, lo mes igualados posible, con una granulometria
de 15 = 30 mm. Los gulijarros se introducen ligéramente
en la arena. Se ha de culdar de que los guljarros pene-
tren en todas partes con igual profundidad en la arena
de cuarzo. El resto del molde se rellena con un vidrio
hinchable de una granulometria de 15 - 30 mm. Se repar-
ten después en forme igunaleda en los huecos entre los
guijarros unos 5900 g de une mezcla de resina de poliéds—
ter espumable, incluyendo agente propulsor y catalizador

de peréxido, como descrito en la patente francesa

'1.535.795. El molde se cierra con una taps provista»de

varios taladros de unos 10 mm, Después de pocos minutos

se rellensn estos huecos con espume de poliéster. Después
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de unos 30 minutos se he endurecido la espuma. Convenien
temente se deja le pieza moldeada eafn durante otros 30
minutos en el molde antes de desmoldear, La aréna suel
ta, seoce, no fraguada en le superficle inferior del hor
migén visfo, se retire finalmente con aire comprimido o
agua.

En forme correspondiente se puede trabajer om-
pleando mezclas de agente freguador suministrador de me-
terial espumado de poliuretano o una espume de resina fg
nélica,

N o T A

Descrita suficientemente la natursaleze del in-

vento, asl como la manera de realizarlo en la prdotica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
citedas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cugnto no alteren su principio fundemental, Tembidn se
hace constar que el invento corresponde & une solioci-
tud de patente presenteda en Alemenie con el nmero P
19 62 603,0 de 13 de diciembre de 1969, acogiéndose por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia dei referido invento y por lo que se solicita Paten-
te de Invencidn por 20 aefios en Espafia, sobret: PROCEDI-
MIENTO PARA LA OBTENCION DE ELEMENTOS LIGEROS DE CONS-
TRUCOION A BASE DE ESPUMAS DURAS DE RESINAS SINTETICAS;
caraoterizdndose por lo siguientes

12,- Procedimiento para la obtencién de elemen
tos ligeros de comstruccién a base de espume duras de re
sinas sintéticas, especialmente placas de construccidn

iigeras, compuestas de espume de resina gintética unide
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& una superficie compuesta de varies partes individuales,
decorativae, resistente a los agentes atmosfdricos y que
mestre uns estructura compuesta de materisl de relleno
de grano basto unido por la resina sintdética, similar al
hormigdn 1a§ado, caracterizado porque en un encofrado se
prepara un lecho de arena conteniendo el material de re-
lleno de grano basto y en caso dado;en presencia de me-
terial fibrose y/o materiales de relleno finos, se recu=-
bre con une mese de resina sintdtica formadora de una eg
pume durae, que se espume ¥y endurece sin la aplicacidn de
oalor, después del endurecimiento de le espume se desmol
dea y mecdnicemente se retira la arena no fraguade de en
tre los granos bestos, 7

28, Procedimiento para la obtencidén de elemen-
tos ligeros de construccién a base de espumas duras de re
sinas sintdticas, tal y como queds sustancialmente des-
orito en la presente Memorisa,

Este Memoria conste de diez hojas, escritas a

ndquine por une sola cara,

Medrid, ?3 ENE 197
FAREENFAERIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHART
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/ o Fismado: L. Guota Forafingey !
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