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La presente invención se r e f ie re  a c irc u ito s  de¡ i , ¡' detección de umbral de tensión  b a ja  y , más especialm ente ,¡
¡a  un c irc u ito  de detección de tensión  b a ja , su scep tib le  - j
¡de se r fabricado  en forma in teg rad a , que r e s u l ta  esp ec ia l!i ¡!mente adecuado para uso con un sistem a de encendido e le c -¡
! tro n ico , s i  b ien  su uso no se l im ita  a é s te . j
i , . !Los c irc u ito s  de detección de v o lta je  en lo s  que

se da una señal de sa lid a  siempre que una señ al de en tra—'
da flu c tu an te  excede de un v a lo r de umbral p re f ijad o  son ¡í
ya conocidos en l a  técn ica  a n te r io r  a e s te  invento; por - j 

i ejemplo, lo s  c irc u ito s  de báscula de Scbm itt. En esto s — ¡
! c ir c u i to s , en g en e ra l, se confía  a elementos ta le s  como ¡
¡unos diodos de Zener l a  misión de dar una re fe re n c ia  de ¡¡ i
¡n iv e l de tensión . Ahora b ien , en ocasiones, l a  máxima -  !
I tensión  de alim entación de que dispone e l  c ir c u ito  es in  ¡ 
j su fic ie n te  para p e rm itir  e l  empleo de ta le s  elem entos. -  ¡ 

Por ejemplo, puede se r conveniente h a b i l i t a r  un c irc u ito  ¡
! de umbral de tensión  para uso en un sistem a de ig n ic ió n  j 
; o encendido e le c tró n ic o , capaz de d e te c ta r  y dar una se - } 
j ñ a l de sa lid a  en resp u esta  a una señal de en trada de co- j 
j r r ie n te  a lte rn a  cuya amplitud de c re s ta  f lu c tú e  en tre  70 !

y 140 m iliv o ltio s  (mV). Una señal como é s ta  podría  d e ri— :
' v a rse , por ejemplo, de un d is tr ib u id o r  magnético de impul 
, so s , Ahora b ien , como l a  tensión  de alim entación d ispon i- 
! b le  se deriva en general de una b a te r ía ,  de un generador 

o de un a lte rn a d o r, y como puede v a r ia r  considerablemente 
¡ (por ejemplo, en tre  3,5 y 18 v o l t io s )  en función de l a  ve 

locidad  del motor, de l a  tem peratura de tra b a jo , del esta! 
do de l a  b a te r ía ,  e t c . ,  no puede confiarse  en l a  presen- ; 
c ia  continuada de una tensión  de alim entación capaz de — ¡
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' p o la riz a r  en sen tido  d irec to  un diodo de Zener o elem ento: 
¡s im ila r  (esto  e s , con más de 5 v o l t io s ) .
¡ Por todo e l lo ,  es objeto del presente invento
¡un c irc u ito  de detección de umbral de baja  tensión.
I Conforme a l  p resente invento , un c irc u ito  de de-̂
: tección  de tensión  e lé c tr ic a  destinado a dar una señal de ! 
' s a lid a  deseada en respuesta  a haberse llegado a alcanzar 
un determinado umbral con una señal de entrada f lu c tu a n te , 
comprende: un c irc u ito  de d ife ren c ia  dotado de term inales 
de entrada primero y segundo y de un term inal de sa lid a , 
estando dicho c irc u ito  de d ife ren c ia  destinado a dar d i-  

¡cha señal de sa lid a  deseada cuando e l  p o tencia l del p r i -  .
i mero de dichos term inales de en trada alcance una re lac ió n j!t ;
i p re f ija d a  respecto  a l  po ten cia l del otro o segundo de d i - ^

: chos term inales de entrada; una prim era re fe re n c ia  de ten  ¡ 
i sión  y una segunda re fe re n c ia  de ten sió n , de modo que l a  i 
j d ife ren c ia  de tensión  ex is ten te  en tre  dichas re fe re n c ia s  ¡ 
i de tensión  prim era y segunda tenga un valo r p re fijad o  r e s :
: pecto a l a  tensión  o v o lta je  a d e te c ta r; medios de acoplar
¡ dicha señal de en trada flu c tu an te  en c irc u ito  con una de .!¡ dichas re fe re n c ia s  de tensión  y dicho primer term inal de ¡
' en trada, y medios de acoplar l a  o tra  o segunda de dichas
. re fe re n c ia s  de tensión  en c irc u ito  con dicho segundo t e r - ;
}minal de entrada; viniendo dada dicha señal deseada en l a ;
} sa lid a  de dicho c irc u ito  de d ife ren c ia  cuando dicha s e ñ a l!! ;; de entrada flu c tu an te  alcanza dicho umbral p re f ija d o , has/
i ta  hacer que e l  po ten cia l de dicho primer term inal de en-;

trad a  alcance dicha re lac ió n  p re f ija d a  respecto  a l  segun-
: do o re s ta n te  de dichos term inales de entrada.

La presente invención, en unión de o tros objetos

19. 11.70 386344-  3 -
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y ven ta jas ad ic io na les de l a  misma, se l le g a rá  a compren-i
! , I
i der de modo más completo con l a  le c tu ra  de l a  descripción!
' que sigue y a l a  luz del dibujo ad jun to , que rep resen ta
¡un c irc u ito  de detección conforme a l  p resen te  invento . ¡i í! S i b ien  l a  tensión  n ecesaria  para  p o la r iz a r  en !
! sentido  d irec to  un diodo de Zener es del orden de 5,6 v o lji ^; t ío s ,  l a  tensión  requerida (por ejemplo, V^g) en un diodo:
. de s i l i c io  polarizado  en sen tido  d irec to  es sólo del orden 
' de 0,7 v o lt io s . Además, cuando se re a l iz a  un c irc u ito  fo r  
mando p arte  de una p a s t i l l a  de c irc u ito  in teg rad o , lo s  -  ¡

i, diodos de p o la rizac ió n  d ire c ta  son lo s  elementos de uso j 
' más p rá c tic o , a lo s  f in e s  de su m in istra r una re fe re n c ia  !
; de tensión . i
! En l a  técn ica  ya conocida, e l  va lo r abso luto  dej
: l a  caída de ten sió n  en uno o más diodos polarizados en -  j 
! sen tido  d irec to  es lo  que comúnmente se usa como n iv e l de¡
: . Ii re fe re n c ia  de ten sió n . Infortunadam ente, l a  en un so-¡
, lo  diodo polarizado  en sen tido  d irec to  e s tá  su je ta  a una ¡; ¡: to le ra n c ia  del orden de 4-35 mV, debido a variac iones de ! i
' tra tam ien to . Normalmente, e s ta  to le ra n c ia  no es s ig n i f i -  !
' c a tiv a . Ahora b ien , cuando l a  magnitud de l a  señal su je ta  i
; a detección es del orden de 100 mV, e l  uso del v a lo r ab- ;¡ !- so lu to  de l a  de un diodo polarizado  en sen tido  d irec -
; to  se hace im prac ticab le . !
¡ , , i¡ Aunque e l  v a lo r absoluto de l a  carda de tensión;
' ^be^  ^  polarizado en sen tido  d irec to  pueda va-.
¡ r i a r  en 4- 35 mV, l a  adaptación o e l  emparejamiento de dio­

dos en cuanto a Y^g es muy es trech a . Es d e c ir , para dos ! 
diodos que es tén  en l a  misma p a s t i l l a  de c ir c u ito  in teg ra  
do, l a  V-̂ g se rá  esencialm ente l a  misma, esto  e s , dentro -

19. 11.70
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? , ; de 42 mV. Además, l a  d ife ren c ia  de tensión  en tre  dos dio-
!dos emparejados, según puede dem ostrarse, depende de l a  -  ^
¡re lac ió n  o cociente en tre  la s  in tensidades de co rrien te
I que lo s  a trav iesan ; y como l a  re lac ió n  en tre  elementos -
í que a su vez determinan l a  re la c ió n  de co rrien tes  puede ¡
¡con tro la rse  con gran ex ac titu d , e s ta  d ife ren c ia  de ten - }
's ió n  puede p redecirse  con ex ac titu d  de acuerdo con l a  -
ecuación s ig u ien te :

kT&V = — ln  ( I i / I p )  ,
q

¡donde:
i k = constante de Boltzmann; ¡
i T = tem peratura abso lu ta  (ag); y <
! ; -  < í q = carga de un e lec tró n . I' ¡ i Por consigu ien te, mediante e l  con tro l de l a  r e - ;
: la c ió n  o cociente en tre  la s  in tensidades que pasan por -  '
unos diodos emparejados, po larizados en sen tido  d irec to ,

¡ l a  d ife ren c ia  de tensión  en sus bornes puede predecirse
I con ex ac titu d  su fic ie n te  para p e rm itir  su empleo como -
! fuente de re fe re n c ia . Mediante e l recurso  de disponer p i-¡
¡ la s  emparejadas, que comprendan N p ila s  en s e r ie ,  es po- ^
„ s ib le  designar en tre  c ie r to s  l ím ite s  l a  d ife ren c ia  de ten
i sión : es to  e s ,

! kT; A v  = N — m  ( i , / i , ) .

Pasando ahora a l a  descripción  del c irc u ito  -  
j i lu s tra d o  en e l  d ibujo , lo s  tra n s is to re s  y Q^g están  
i conectados en e l  modo de seguidor de emisor, con e l  emisor

- 5 -  386344
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' del t r a n s is to r  Q ^  acoplado a l a  base del t r a n s is to r  Q^g. ¡
: El emisor del t r a n s is to r  Q^g va acoplado a l  co lec to r de
!un tr a n s is to r  Q.^ cuyo emisor e s tá  acoplado a masa. La re !
i **!i s is te n c ia  y e l  diodo van conectados en s e r ie ,  con!4 ! í 1J ¡
¡ l a  base del t r a n s is to r  Q ^ conectada a l  punto de unión -  ¡
t !' en tre  ambos; estando conectado e l  diodo D^g por su lado }
. de cátodo a masa. Como se v e rá , e l  t r a n s is to r  Q ^ , l a  r e - ¡
¡ s is te n c ia  R^y y e l  diodo D^g funcionan como fuente de co-¡
; r r ie n te  constan te . Los t r a n s is to re s  Q ^ y Q^g se h a lla n  ;
, conectados del mismo modo, con e l  emisor del t r a n s is to r  i 

; Q ^ acoplado a l a  base del t r a n s is to r  Q^g, y e l  emisor -  j 
! del t r a n s is to r  Q^g acoplado a l  co lec to r del t r a n s is to r  -  ¡
¡ Q ^ . El t r a n s is to r  Q^g e s tá  además acoplado por su base }

a l  emisor del t r a n s is to r  Q^g. Los t r a n s is to re s  Q^Q, Q^g, s
! !
i y y lo s  tra n s is to re s  Q ^ , y 9-]8 c o n s ti- j
í tuyen un par de am plificadores d ife re n c ia le s  de en trada ¡
i de D arlington, con modos de funcionamiento que mutuamente;
' se excluyen en tre  s í .  ;

Los tra n s is to re s  Qgp y Qgg van conectados en -  ¡
seguidor de em isor, con e l  emisor del t r a n s is to r  Qgg aco-i - !' piado a l a  base del t r a n s is to r  Qgg. El emisor del tra n s ís !
to r  Qgg e s ta  acoplado a l a  fuen te de co rrien te  constante !

ique comprende e l  t r a n s is to r  Qg^, l a  re s is te n c ia  Rgy y e l  ¡
¡ diodo Dgg. El emisor del t r a n s is to r  QgQ e s tá  además acó- ¡! *; piado a masa por medio de l a  r e s is te n c ia  Rg^, Y su base :
; va acoplada a l  co lec to r del t r a n s is to r  Q^g. E l t ra n s is to r :
¡ Qg  ̂ y e l  Qgg van igualmente conectados en seguidor de emi­

so r, con e l  emisor del t r a n s is to r  Qg  ̂ acoplado a l a  base !
! del t r a n s is to r  Q26, y e l  emisor del t r a n s is to r  Qgg acopla!
; do a l  co lec to r del t r a n s is to r  Qgg. E l emisor del tra n s ís --3863
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 ̂  ̂ í !3t
to r  Q2^ va además acoplado a masa por medio de l a  r e s i s -  ! 

i ten c ia  Rgg, ^ su ^^se e s tá  acoplada a l  co lec to r del t r a n - ' 
í s i s t o r  Q̂ g!. Como se verá , lo s  tra n s is to re s  Qgo* ^22' ^ 4  '
: y Qgg constituyen  otro am plificador d ife re n c ia l , a l  cual ; 

$ ! se ap lic a  l a  s a lid a  común de lo s  am plificadores d ife ren c ia
l i e s  que comprenden lo s  t ra n s is to re s  Q̂ Q, Q ^ , Q̂ g y '
; Q^g, por medio de la s  bases de lo s  tra n s is to re s  Qgo Y ^24* 

La base del t r a n s is to r  Q^p va conectada a uno 
de lo s  term inales (A) de un par de term inales de en trada, 

10 por medio de una re s is te n c ia  R ^ . El segundo term inal (B)
! de dicho par de term inales de entrada va conectado a l a  
- base del t r a n s is to r  Q^g.
! La señal de entrada puede, por ejemplo, venir
! del d is tr ib u id o r  magnético de impulsos de un sistem a de ;

15 - encendido de autom óvil, viniendo lo s  term inales de l a  bo-¡
,b in a  captadora (39) del d is tr ib u id o r  conectados a lo s  te r ¡
' m ínales A y B del c irc u ito  indicado en e l  d ibujo.! ¡Entre l a  base del t r a n s is to r  y l a  masa va
; conectada una prim era p i la  de diodos, que comprende lo si

20 ; diodos D^, y D^, polarizados de modo que conduzcan a
! masa l a  co rrien te  convencionalmente designada; en tre  l a  
i base del t r a n s is to r  Q̂ g y l a  masa va conectada de igual 
; manera una segunda p i la  de diodos, que comprende lo s  dio-! 
i dos D^, y Dg. Cuando e l  c irc u ito  se haga en una p a s ti- ¡

25 ¡ l i a  de c irc u ito  in teg rado , la s  c a ra c te r ís t ic a  de de
¡ l a s  p ila s  de diodos, como se ha dicho más a r r ib a , queda- 
j rán  inherentemente adaptadas o emparejadas. Caso de u sa r- 
¡ se elementos d isc re to s  o separados, deben seleccionarse !
' de t a l  modo que la s  p ila s  re su lte n  emparejadas.

30 El t r a n s is to r  Q^p va acoplado en p ara le lo  con

19. 11.70
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. l a  primera p i la  de diodos; su co lec to r e s tá  conectado a ¡
i ¡; l a  base del t r a n s is to r  Q , y su emisor va conectado a ma-14 t
! sa . La base del t r a n s is to r  va conectada a masa por me-
} dio de l a  r e s is te n c ia  R y , además, e s tá  acoplada a l  co-¡I 1 ̂  !¡ le c to r  de o tro  t r a n s is to r  Q^g, por medio de l a  r e s is te n c ia: i¡R . La base del t r a n s is to r  Q^p e s tá  acoplada a l  co lec to r! j 13 -3̂  *
í del t r a n s is to r  Qgg, que es por donde se toma l a  s a l id a  del 
: am plificador d ife re n c ia l  que comprende lo s  t r a n s is to re s  ¡ 

^20' ^22' §24 Y 3g$- El t r a n s is to r  e s tá  conectado por! 
su co lec to r a l  co lec to r del t r a n s is to r  Qgg y a l a  base -  j 

! del t r a n s is to r  Q-p. Los electrodos de base y de co lec to r ¡ 
del t r a n s is to r  e s tán  conectados en tre  s í .  Como puede j 

- v e rse , en e s ta  configuración e l  t r a n s is to r  Qg  ̂ funciona }
¡ esencialm ente como diodo y , de hecho, puede s u s t i tu i r s e  ¡
¡ por un diodo con una e fec tiv id ad  sensiblem ente ig u a l. -  j
i. Ahora b ien , a lo s  e fec to s de adaptación o emparejamiento ¡ 
i de c a ra c te r ís t ic a s ,  se ha v is to  que es benefic ioso  formar;

todos lo s  diodos del modo indicado de acuerdo con l a  con-:
! f ig u rac ió n  del t r a n s is to r  Qg^, cuando se hacen formando !
¡ p a rte  de una p a s t i l l a  de c ir c u ito  in tegrado .
 ̂ Los co lec to res de lo s  t ra n s is to re s  Q^Q, Q ^ , !

320' 322 y ^24 conectados a  un punto de p o ten c ia l
V , derivado de l a  tensión  de alim entación. Además, lo s  } * c c ' }

 ̂ co lec to res de lo s  t ra n s is to re s  Q.. y Q -  van acoplados al} : loj !: punto por medio de la s  re s is te n c ia s  Rg y R^, respec- ¡
tivam ente, del modo indicado. Además, la s  bases de lo s  -  ¡

¡

! tra n s is to re s  Q ^ , Q ^ y Q^g van acopladas a por '
: medio de la s  r e s is te n c ia s  R^y, Rgy, R y R ', re sp e c tiv a -  ; 

mente. Los t r a n s is to re s  Qgg y Qg  ̂ van conectados a ¡cc
por sus em isores. En su to ta l id a d , lo s  t ra n s is to re s  son

3863
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- del tip o  NPN, con l a  excepción de lo s  t ra n s is to re s  y !
que son del tip o  PNP. !

! Como se v erá , haciendo v a ria r  l a  re la c ió n  en tre ¡
i !¡R y R' se hará v a r ia r  l a  re lac ió n  o cociente-.entre in te n - ;
! ' ! isidades de paso de co rrien te  por la s  p ila s  de diodos. De ¡
¡e s ta  manera es posib le  proyectar y p redecir con ex ac titu d ! 
¡ l a  d ife ren c ia  de tensión  en bornes de la s  dos p ila s  de -  j 
¡ diodos. Por ejemplo, con una re la c ió n  R.:R' de 1:4, l a  d i­
fe ren c ia  de tensión  es de 108 mV a l a  tem peratura ambien­
te ,  esto  es , a 25^0, con la  p i la  de diodos que comprende 

. lo s  diodos D^, y operando como re fe re n c ia  de ten -
- sión  " a lta " , y l a  p i la  que comprende lo s  diodos D^, D̂  y ; 
!Dg operando como re fe re n c ia  de tensión  "baja". Por consi-! 
¡g u íen te , como se verá , mediante la  se lección  apropiada del 
; numero de diodos por p i la ,  y haciendo v a r ia r  adecuadamen-¡
¡ te  l a  razón o re la c ió n  R :R ', puede proyectarse e l  c irc u í- ¡
' to  de manera que detecte  tensiones de umbral comprendidas-
- dentro de un in te rv a lo  p re s c r ito . Y, s i  b ien  es d i f í c i l
i co n tro la r lo s  valo res absolutos de R y R' cuando e s ta s  -  - 
¡ re s is te n c ia s  forman parte  de un c irc u ito  in teg rado , l a  -  '
¡razón o re lac ió n  en tre  ambas puede con tro larse  con todai¡ex ac titu d .¡ íí En e l  funcionamiento r e a l  y e fec tiv o , e l  c ir c u i-
¡ to  d esc rito  e s tá  ideado para operar en un ambiente en e l  ; 
í que l a  tem peratura pueda v a r ia r  de -4 OSO a 412OSC, y l a  <
¡ tensión  de umbral puede v a r ia r  en tre  70m V y140m V . A 
; lo s  f in e s  de l a  i lu s tra c ió n  del invento , no obstan te , se 
! supondrá que se desea obtener una señal de sa lid a  en e l 
: punto C cuando l a  señal de en trada ap licada a lo s  term i­
nales A y B exceda de 108 mV, es to  e s , a l a  tem peratura

586344
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lambiente y con una re la c ió n  R:R' de 1:4.
! In ic ia lm en te , con una señal de en trada de cero ¡
¡v o ltio s  ap licada a lo s  term inales A y B, l a  ten sió n  a p l i - ;
i , ¡: cada a l a  base del t r a n s is to r  se rá  108 mV mayor que ;
¡ l a  tensión  ap licad a  a l a  base del t r a n s is to r  Q^Q, debido j
! a l a  d ife ren c ia  de ten sió n  lo s  extremos de la s  p i la s  de ¡
¡diodos. Como consecuencia, lo s  tra n s is to re s  y Q^g se ¡
i po la rizan  a in ten sa  conducción, proveyéndose a s í  l a s  ne- ¡

cesidades de co rrien te  de l a  fuen te de co rr ien te  constan-¡
 ̂ te  que comprende e l  t r a n s is to r  Q ^ , l a  r e s is te n c ia  R^y y ¡
¡ e l  diodo D ^ . Por consigu ien te , lo s  tra n s is to re s  y
: e s ta rán  s in  conducir. Con e l  t r a n s is to r  s in  conducir, ¡
: lo s  t ra n s is to re s  Q-̂ . y Q se p o la rizan  a in ten sa  conduc-)- 20 22 , i¡ c ión  por medio de l a  r e s is te n c ia  Rg, proveyéndose de ese ¡ ; !- modo la s  necesidades de co rr ien te  de l a  fuente de co rrien i¡ iI te  constante que comprende e l  t r a n s is to r  l a  r e s i s -  ¡
; ten c ia  Rr,r, y e l  diodo D^,-. Por lo  ta n to , lo s  tra n s is to re s !: ¿ í ¿ j  :
' Q24 y ^26 e s ta rán  s in  conducir. Con e l  t r a n s is to r  Qgg sin¡
* tI conducir, se impide l a  conducción del t r a n s is to r  y , j 
, por ta n to , no se a p lic a  tensión  alguna de p o la riz ac ió n  a i 
' l a  base del t r a n s is to r  Q^* En ausencia de conducción delj 

t r a n s is to r  Qg2 ' impide que conduzca e l  t r a n s is to r  Q30 '! 
y no aparece sa lid a  alguna en e l  term inal C. j

Al aumentar l a  tensión  de en trada a l  punto en ;! í.! que se aproxima a l  n iv e l de umbral, es to  e s , a 108 mV, i 
= l a  tensión  en l a  base del t r a n s is to r  se acerca a l a  ¡ 
1 ten sión  de l a  base del t r a n s is to r  Q ^ , y lo s  tra n s is to re s ;

QlO y Q12 empiezan a conducir, sum inistrando a s i  una p a r- 
. te  de la s  necesidades de co rrien te  constante del t r a n s is -  
; to r  Q ^ . Esto a su vez da lu g ar a que lo s  tra n s is to re s  — ;
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Q„. y Q-r conduzcan menos intensam ente, en una proporción; ; 14 1o ;
; ig u a l a l a  que corresponde a l a  co rrien te  sum inistrada a l ' 
¡ t r a n s is to r  por lo s  tra n s is to re s  Q̂ Q y Q̂ g* Al empezar 
la  conducir e l  t r a n s is to r  Q ^ , l a  tensión  de po larizac ión  '
i . . , !5 'e n  l a  base del t r a n s is to r  Qgo empieza a dism inuir, hacien¡
¡ dose con e l lo  que lo s  tra n s is to re s  Qgo y Qgg conduzcan me 
!nos intensam ente. Al mismo tiempo, lo s  tra n s is to re s  Qgg y: 
¡ s o n  polarizados a conducción por e l  po ten cia l aseen- 

dente de l a  base del t r a n s is to r  Qg^. Como e l  t r a n s is to r  
10 ^25 ^3- co rrien te  constan te , l a  disminución de in -

; te rs id a d  de co rrien te  de lo s  tra n s is to re s  y Qgg es -
' captada por lo s  t ra n s is to re s  Qg  ̂ y Qgg. Además, a l  empe-
í zar a conducir lo s  t ra n s is to re s  Qg  ̂ y Qg6' empieza a con-; 
i ducir también e l  t r a n s is to r  que, a su vez, hace que ; 

15 i empiecen a conducir lo s  tra n s is to re s  Q^g y Q^o* !
i Al e n tra r  en conducción e l  t r a n s is to r  Q^Q, l a  j
¡ ten sió n  en e l  ánodo del diodo empieza a caer, lo  que ¡ 
i a su vez actúa reduciendo l a  re fe re n c ia  de tensión  a l t a .  ¡
: Dicho de o tro  modo, desde e l  term inal de sa lid a  se sumí- :

20 i n i s t r a  a l  c irc u ito  de d ife ren c ia , por medio del t r a n s ís -  ¡
I to r  Q^Q, una realim entación o reacción  p o s itiv a  (es dec irj 
' reg en e ra tiv a ). En breves térm inos, e s ta  acción de natura-^
; le z a  regenera tiva  hará que e l  c ir c u ito  cambie, a l a  mane-i 

r a  de una báscula de Schm itt, a l a  condición en que lo s it ra n s is to re s  Q ^  y Q̂ g están  conduciendo intensam ente, y '
' que aparezca una señal de sa lid a  en e l  term inal 0. 
i Al cambiar de es te  modo e l  c ir c u i to , l a  base -  '
; del t r a n s is to r  queda f i ja d a  a masa por e l  t r a n s is to r  '
: Q^Q, que e s tá  conduciendo intensam ente, l a  tensión  de re - ' 

30 i fe re n c ia , esto  e s , l a  que aparece en e l  ánodo del diodo

386344
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: Dg, se a p lic a  ahora a l a  en trada del am plificador d if  eren-j 
; c ia l  de D arlington que comprende lo s  t r a n s is to re s  Q ^ , Q^', 
^Q^g y Q^g- Como se verá, aun cuando lo s  t r a n s is to re s  Q.¡Q y 
ÍQ 2̂ es tán  conduciendo intensam ente, se impide que e l  Q^g }
' deje de conducir por completo, merced a l  p o ten c ia l de po -j 
!la r iz a c ió n  aplicado a su base por e l  t r a n s is to r  Q̂ g j

Cuando l a  señal de en trada ap licada a lo s  t e r -  ; 
.m ínales A y B disminuye a cero , se va llegando a l a  con- : 
d ición  de e q u il ib r io , y e l  c ir c u ito  cambia de nuevo vol­
viendo a su condición i n i c i a l .  ¡

; Aun cuando en l a  forma de re a liz a c ió n  d e s c r ita  '
se confía en l a  d ife ren c ia  de la s  co rr ien te s  que pasan -  
por unos diodos polarizados en sen tido  d ire c to , e s ta b le -  

; c ida por unas re s is te n c ia s  en re la c ió n  conocida, e s ta  -  
: caída de tensión  puede v en ir proporcionada por o tros me- 
: d ios: por ejemplo, podrían hacerse grandes la s  uniones -  
; de lo s  diodos Dg, D^, Dg, de t a l  modo que l a  co rr ien te  -  
¡ tomada por és to s fuese su f ic ie n te  para e s tab le ce r  l a  d i-  
. fe ren c ia  de p o ten c ia l deseada en tre  la s  p i la s  de diodos.
¡ La p resen te  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p re -
' sentada en lo s  Estados Unidos de América, con fecha 18 de 

Diciembre de 1969, bajo e l  número 884.384, se acoge a lo s  
b en efic io s del a r t ic u lo  51 del v igen te E sta tu to  sobre Bro 

: piedad In d u s tr ia l .

i
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R E I V I N D I C A C I O N E S

5

; Los puntos de Invención propia y nueva que se
-presentan para que sean objeto  de l a  presente s o lic itu d  
de Patente de Invención, en España, por VEINTE años, son 
lo s  sig u ien te s:

13 .- Un c irc u ito  de detección de umbral de ten­
sión  b a ja , destinado a dar una señal de sa lid a  deseada en 
respuesta  a haberse llegado a a lcanzar un determinado um- 

: b ra l  con una señal de entrada f lu c tu a n te , c irc u ito  que -  , 
10 ¡comprende: un c irc u ito  de d ife ren c ia  dotado de term inales! 

¡ de entrada primero y segundo y de un term inal de s a lid a , ;) i
i de modo que dicho c irc u ito  de d ife ren c ia  actúa sum inis- ! 
; trando dicha señal de sa lid a  deseada cuando e l  po ten cia l 
¡ de uno (primero) de dichos term inales de entrada alcanza 

15 ¡una re la c ió n  p re f ija d a  respecto  a l  p o tencia l del o tro  (se/ 
¡ gundo) de dichos term inales de en trada; una prim era r e f e - ; 
; ren c ia  de tensión  y una segunda re fe re n c ia  de ten sió n , de 
! modo que l a  d ife ren c ia  de tensión  ex is ten te  en tre  dichas ;
) re fe re n c ia s  de vensión prim era y segunda tien e  un va lo r ' 

p re fijad o  respecto  a l a  tensión  á d e tec ta r; medios de aco­
p la r  dicha señal de entrada flu c tu an te  en se r ie  en tre  una¡ 
de dichas re fe re n c ia s  de tensión  y dicho primer term inal 
de entrada; y medios de acoplar l a  o tra  de dichas re fe ­
renc ias  de tensión  en c irc u ito  con dicho segundo term inal 
de en trada, actuando dicho c irc u ito  de d ife ren c ia  en e l  ¡

386344
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: sen tido  de su m in istra r l a  señal deseada en dicho te rm in a l)
! de sa lid a  cuando l a  c ita d a  señal de en trada f lu c tu a n te  a l -  
' canza dicho umbral p re f i ja d o , h as ta  hacer que e l  p o ten c ia l 
j de dicho prim er term inal de en trada alcance dicha re la c ió n  
¡p re f ija d a  respecto  a l  p o ten c ia l de dicho segundo term inal i 
: de en trada. ;

2S .- E l c irc u ito  de detección de ten sió n  de l a  ¡: .. ¡ re iv in d icac ió n  1, en e l  que dichas re fe re n c ia s  de te n s ió n '
, iprim era y segunda comprenden cada una uno o mas diodos co- 

10 nectados en s e r ie  y po larizados en sen tido  d ire c to . ¡
i 3 9 .-  E l c irc u ito  de detección de ten sió n  de l a  !
re iv in d icac ió n  1 o l a  2 , que incluye medios de hacer va- ¡

' r i a r  e l  n iv e l de re fe re n c ia  de dicha segunda re fe re n c ia  ¡
. de tensión  en re sp u esta  a l a  condición ex is ten te  en e l  ! 

15 - term inal de sa lid a  de dicho c irc u ito  de d ife re n c ia , en ¡
: e l  sen tido  de in tro d u c ir  una reacción  reg en era tiv a  en d,i ¡ 
' cho c irc u ito  de d ife ren c ia . !

4S .-  E l c irc u ito  de detección de ten sió n  de l a  ¡ 
' re iv in d icac ió n  2 o l a  3 , en e l  que dichas re fe re n c ia s  de !

20 ! tensión  comprenden cada una un número ig u a l de diodos -  j
; id én tic o s , y que incluye medios de hacer pasar por lo s  ¡ 
; diodos de l a  prim era re fe re n c ia  una co rrien te  re la c io n a -  ; 
 ̂ da con l a  co rrien te  que pasa por lo s  diodos de l a  según- :
! da re fe re n c ia , en una razón p re f ija d a .
i 59. -  Un c irc u ito  de detección de umbral de ten-¡

'Ón baja .
Tal y como se ha d esc rito  en l a  memoria que an­

tecede, representado en e l  dibujo que se acompaña y para ;
7 lo s  f in e s  que se han especificado .

M6344
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:E sta  Memoria consta de quince hojas e s c r i ta s  a ;
¡máquina por una so la  cara.
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