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PROCEDIMIENTO ¥ APARATO PARA ELIMINAR SULFURO DR
HIDROGENO DE UN GAS.
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MIDLAND-ROSS CORPORATION. ,ent¢dad norunamerlcana,
residente en 55 Publiec Squere, Clevenland,Ohio 44113,
EE.UU. de 4.

Esta-invencidn se relzciona con un procedimiento y
aparato para reducir dxidos de hierro a pellets metali-
zados. El procedimiento es aplicabie en particular a 1s
desulfuracidn de gases que contiene azufre y/c compues-

5. tos de azufre, especialme 1te H S, Ia invencidn se reflere
de un modo particule T, ain cuando no eyclu51vamente, 8
la metaliza :idn de dxidos de hierro por:medio de un pro-

ceso de reduceidn gasedsa en el que el gas agotado se

o
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. emplea para enfriar los pellets antes de descargarlos

del horno y después se enriguece para reciclarlo al hor-
no de matalizacidn. Se ha descubierto que las particulas
tde hierro activado, como es la esponja de hierro y los
5. pellets metalizados, son muy eficaces para elimihar'imr
purezag de azufre de dichos gases.
En los procesos de elaboracidn a escala industrial
existe la necesidad de éisponer-de un procedimiento efi~

cayz y darato pera elimina; azufre y/o sus componenties,

10. particularmente HéS, de un gas de transformacidn. Uno de

-dichos procesos de elaboracidn en donde existe esta nece-
gidad, es la reduccién'ae minerales de dxido de hierro a °
pellets metalizados, en donde el dxido dé hierro se redu-
ce por medio de un gaé que contiene H2 y/o €0, Ciertos

15. procesos de reduccidn gaseosa ut?lizan los gases agoizdos,
0 gases efluentes, convirtiendo el H.,O y CO

2 2
. gases ggotados en H2 ¥y GO por reaccidén del gas efluente

de dichos

-con un hidrocarburo, como es el gas natural, Cuando el
. - mineral de hierro contiene un elevado porcentaje de azu-

20 fre, el azufre reacciona con el gas reductor para formar:
. N - .

e : HZS que, logicamente, es un gas. El procedimiento mas

ampliamente utilizado para eliminar st de w gas, con-

giste en utilizar frozos pequefios de 6xido de hierro scti
D .

vado en un lecho. Aungue dicho lecho resulta eficaz para

eliminar HZS’ 1a inversidn de capital es grande y el ta-
25, '
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mailo del apafato exlge una considerable cantidad de espa-
cio. . :

Segin el invento, se proporciona uh procedimiento pa-
ra eliminarrsulfuro de hidrdgeno de un gas haciendo pager
el gas a través de un lecho de particulas, caractérizado
porque lag particulas son particulas ﬁe hierro activado.
Asimismo, segin el invento, se proporciona.un aparato pars

metalizar particulas de oxidos de hierro, particularmente.

é@ﬂhs@emmmmnamﬁemumﬁwmpmﬁnmwﬁw

ﬂar, con el reductor para producir un”gas'con contenido en
azufre, cuyo aparato comprende un horno de cuba y medios
para alimentar y extraer partiéulas en la précticaruna co=
lumna de particulas(descendenteg por gravedad, medios de
suministro de gas ﬁara suminfétrar gas reductor, proporeio
nado por un horno reformador, al horno de cuba en una zo-
na.intermedia del mismo, y un primer dispositivo de elimi—
nacidn de gas en uma regidn superior del hbrho, caracteri-
zado porque comprende medios de refrigeracidn gaseosa que
tienen une entrada y una salida, estando conectada la pri-
mera al dispositivo de separacidn de gas y la salida a un
dispositivo de entrada de gas situado en una regidn infe-
rior del horno de cuba.

Se ha descubierto que las particulas de hierro activa-
do pueden separar eficazmente sulfuro de hidrdgeno de un

gas reductor. A lo largo de esta memoria descriptiva y en
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las reivindicaciones adjuntas el término "particulas de
hierro act@vado“ se define como aquells clase de material
resultente cusndo se hace reaccionar minersl de hierro u
"~6xido de hierro con un reductor, tal como hidrdgeno, mo-
5. ndéxido de carbono, material.carbonaceo sdlido o un hidro-
carburo, y el dxido de hierro se convierte en hierro meid-
lico por reaccidn del reductor con el dxido de hierro pa-
re desprender H20 v/o 002, quedando por lo tanto hierro
metdlico en un estado altamente reactivo. Este hierro com-
10, prende esponja de hierro y pellets.de hierro metalizados.
Este descubrimiento tiene una utilidad parficular
cuando el gas agotado se regenera en uvn reformador catali-
tico haciendo reagcionar el 002 y HZO del gas agoitado con

un hidrocarburo para formar H, y CO. La presencia del HES

2
;i5.', en un gas agotado neutraliza el efecto del catalizador dan-
- do por resultado una reaccidén que se ve considerablemente
réducida. Para utilizar este descubrimiento, se ha descu-~
bierto un procedimiento y un dispositivo mds convenientes
para metalizar dxidos de hierro, que dan por resultado una
major produceidn aun cuzndo no exista la necesidad de eli-
“20.  minar azufre. - ,
" n 1a dnica figura del ditujo, se ilustra una viste en
secéién.transversal, parcialmente esquemdtica, de un épara—
t0 que utiliiza y demuestra los principios del invento.

25, Refiriéndonos al dibujo, un horno de reduceidn del %i-
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- po de cuba vertical se ilustra de wn modo general por el .

nimero 10, teniendo una tolva de alimentacidn 12 en 1= que
se alimentan pellets de dxide de hierro, compactos o:gru—
mos 14. Los pellets 14 descienden por gravedad iﬁ%roduciég
dose en el horno de cuba 10 desde la tolva 12 & través de

una tuberia de alimentacidn de pellets 16, Ia tuberia de

alimentacidén de pellets 16 sirve tambidn como tuberia de €es

tanquidad a los gases., En el fondo del horno de cuba 10 se

SR, pmariea 2 e

-encuentra una tuberfa de déééarééhéé'ﬁéiiets 18 que sir-
ve tambidn como tuberia de estanQuidad a los gases, Un - -
dimentador de descarga de pellets 20 de tipo tradicional,

como puede ser un alimentador vibratorio eléctrico, se si-

.tda por debajo de la tuberia de descarga 18 y recibe pelletSj

de hierro metdlico, que en adelante se denominaran cOmOu:,‘
"pellets metalizados", estableciendose por lo tanto un des-
censo por gravedad de la capa de pellets en el horno de
cuba 10. 7 ,

En la parte superior del horno de cuba 10 se encuentra
uvn sistema de busa y tobera, indicado de un modos general
por el nimero 22, a través del cual se intrb@uce:gas re- -
ductor, a una temperatura comprendida entr97676'y 8159C,
para que fluyas en sentido ascendente en una zona de redu-—
ceién de pellets 23 en contra corriente con los pellets
14, segin indican las flechas, y sale del horno a través

de una tuberfa de toma de gases 24 situada en la pafte Su-

!
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perior del horno. La tuberia de alimentacidn de pellets
16 se extiende por debajo de la tuberia de toma 24, cuya
disposicidn geométrica crea una cdmara de desprendimiento
de gas agotado 26 que permite que el g&s agotado?se sepa-
re de la corriente de ﬁellets y fluya libremente a lz iu~
beria de toma. EL gas reductor caliente, al flulr desde
el Sistéma de busa y tobera 22 de la tubefia de tome 24,

sirve para calentar los pellets de dxido de hierro y reduv-

cirlos a hierro metdlico.

dor 30 habilitado para refrigerar el gas agotado y eliminer
el polvo. El enfriador-depurzdor 30 puede ser de cualuier
tipo tradicional, por ejemplo una torre rellens, donde el
'-gqé fluye en sentido ascendente a través del relleno ex
contra corriente con el ggua de refrigeracidn., El gas ago
tado enfriado se introduce a une zona inferior del horno
de cuba 10 & travds de una tuberia de edmisidn de refrige-
-rante 32 que se conecta a un elemento de introduccidn y
distribucidn de gas refrigerante 34 situado dentro del
-horno -y-dispuesto para distribuir el.gas agotado frio en
la, carga'de pellets. Un ventilador impelente 36, junto con
una vdlvula de regulacidn de fldjo 38, sirve para admitir

el gas agotado frio. El gas agotédorfrio introducido en la

. cendente en una zona de refrigeracidn de pellets 39 en

El gas agotado procedente de la tuberia de toma 24

fluye a través de una tuberia 28 hasta un enfriador-depurz-

<

~ carga en elielemento distribuidor 34 fluye en sentido ze-

s
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contra corriente con los pellets descendenteé yrsé.separa

de la carga en un elemento de tome 40 de la zona de enfria-
miento que se conecte a una tuberfs de tome 42 de dicha zo-
na de enfriamiento. El gas agotado procedente de la tube-
ria de toma 42 fluye a travds de uné tuberia 44 hasta un
ehfriador&depurador 46 que se habilﬁia para enfriar y seps-
rar polvo del gas agotado que ha pasado a través de la zo~
ne de enfriamiento de pellets 39'del horno de cuba 10.

“mPorg, regenerar el s reductor caliénte, se utiliza un
b

'ﬁbrno reformador 48 que tiene quemadores de fluel oil 50,

una tuberia o condueto de humos 52 y una pluralidad de tu~
bos reformadores cataliticos 54, de los cuales solo se ilus-
tra wno. El- alre para la combustidn procedente de . venti-
lador 56 se aliments a los quemadores 50 a travds dejuna
vélvula de regulacidn de flujo 58, E1l combustible se ali-
menta a los quemadores 50 a través de un tubo 60 desde una
fuente de comﬁﬁstible 64 y une. vglvula reguladora de flujd
66. : |

- Un elemento sensor de la tempera%ura T4 sirﬁe para re-
gular los quemadores 50 y mantene{'la temperatura por enci-
ma de 8719C., normalmente entre 871 y 1.0932C., .en el horno

reformador 48 por control de una vdlvula reguladora de flu-

.jo 58 dg una forma normel, Ia proporcidén entre el éire'y

el combustible para los quemadores 50 se mantiene por medios

tradicionales, no ilustrados, que sirven para controlar:

w
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" 1a vdlvula de regulacidn de flwjo 66. Aunque el horno re-
formador 4§ldescrito en la presente memoria es lg modali-

dad de preferencia, se podrian emplear también otras dis-

- posiciones de hornos reformadoxres. .

A través de una vdlvula de regulacidn de flujo-78 se
admi te hidrocarburd ﬁfocedente de una fuente 76 & un mez—
clador 80.7El gas gastado agotado del enfriador-depurador
46 se admite en-el mezclador 80 por medic de un ventilador
impelente 82 a través de una vdlvula de regulacién de flu-
jo 84. Ia mezcls de hidrocarburo y gas agotado procedente
del mezclador 80 ge introduce en los tubos reformadores

'54 a través de la tuberia 86, E1l gas reformado caliente

, .procédente de los tubos reformadores 54, cuyo gas sirve

~ como gas reductor para el horno' de cuba 10, se alimenta a

na tuberis de admisidn de gas 88 a través de una tuberia

9O,Vun enfriador de gas 92 y wna ‘tuberia 94. Otra tuberia

95 se puede conectar a la tuberia 94 para afiadir otro gas

‘al sistema, como puede ser un hidrocarburo procedente de
une fuente de suministro.97. Un elemento sensor de la tem~

peratura 96 sirve para regular el enfriador 92 con el fin

~ de montener la temperatura conveniente en el gas reductor

caliente en la tuberia de admisidn 88. ELl enfriador 92 se-

rd generalmente necesario en tanto que la temperatura del

* - gas que sale del reformador en la tuberia 90 sea ordinaris-

mente superior a la conVeniente para introduccidn en el

el
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riguado’ por: experiencia que un gas reductor caliente que

48 10, 107

horno de cuba 10, -

Al reformar un Eidrocarburo, se produce una ganancia
de volimen en los tubos reformadores 54 por las reacciones
de reformacidn bien conocidas. For ejemplo, cuando se re-

A

CH, + COé“—~—%QCO 4+ 2H

4 2 -
AN :
CH, 4 H,0-=500 4 3H,

“La ganancia de volumen debida & la reformacidn se ven-

forma con metano (CH4):

tila como gas efluente por medio .de una tuberia de ventila-
c¢idn apropiada 70 adyacente.al enfriadorﬁdepuradof 30. 51
se desea, el gas efluente procedente de la tuberfa de ven-
tilacidn 70 se puede utilizsr como combustibié suplementaai
rio para el horno reformador con el fin de reducir el com--
bustible necesario de la fuente de suminis%ro dercdmbusti—
ble 64. . _ 7 . : '
El gas reformado caliente, apropiado para untilizarse
como gas reductor para la feduccidn directa de 6xido,de,
hierro a hierro metdlico, contendrd un porcentaje relati-

vamente elevado de reductores CO y H,. Un gas reductor ca~

20
liente de alta ealidad elaborado, reformando un hidrocar-

" buro gaseoso, tel como gas natural, utilizendo co, ¥ va-

por de ague residual en el gas agotado procedente de un
horno de reduccidn directa, como oxidantes del reformado,

contendrd por lo menos de un 40% a un 50% de H2. Se ha ave-~

)
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contenga dicha cantidad de H2 reaccionard cdén compuesios
de azufre residuvales en los pellets de dxido de hierro
para former HQS gaseoso (sulfuro de hidrdgeno) que sale
del horno de reduccidn en el gas agotado. Er el reformado
5 de gas natural con el gas agotado pfooedente de un horno
de reduccidén directa, se ha averiguado que el H

_ 2
gas sgotado, en cantidades de tan solo 20 z 40 partes por

S en el

milldén, produce un efecto extremédamente perjudicial en la
capacidad de reformado de un reformador. Se ha averiguado
ademds que los pellets metalizados recien elzborados, que
10. son unarforma muy porosa de esponja de hierno, eliminan .~
323 del gas agotado, probablemente por la reaccidn de hie~-
rro metdlico con H2§ para formar un sulfuro de hierro. Los
.pellets metalizados recien elaborados eliminan el HZS a
15.' temperatura ambiente de 15,5 a 21,1°C.,, asi como a tempe-
raturas elevadas.
En el presente invento, el gas agotado procedente del
.~ horne de reduccidn del tipd de cuba 10 se refrigera en el
enfriador-depurador 30 donde se condensa la mayor parte del
' 20. vapor de agua formado durante la reduceidn QG los pellets
‘de 6xido de hierro en la zona de reduccidn 23, Esta conden~
" smcidn de vapor de agus regenera o enriquece el contenido
en COy H2 del gas agotado y lo deja en condiciones apro-
pladas para enfriar-los pellets metalizados-en la zona de

) enfriamiento 39 sin que se produzca  la reoxidacidn de los
25,

L
Si )
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pellets. EL %as agotado enriquecido, que se infroduce:en
el horno a!través del elemento distribuidor 34, sirve para
enfriar los pellets metalizados bajo condiciones reducto-
ras mientras que los pellets metalizados re01entes, que
descienden en la zona de refrigeracidn 39, sirven para eli-
mlnar cualgnier HQS del gas agotado antes de que salga del
horno a través de la tuberfa de toma 42, Asi, cualquier

azufre residual que se elimine de los pellets de dxido de

"hierro en la parte superior de la zona de reduccidn 23,

antes de que los pellets de dxido de hierro se reduzesn a
hierro metdlico, se introduce de nuevo en los pellets meta-
lizados en la zona de refrigeracidn 13, proporcionande de
este modo gas efluente exento de azufre para el reformador.
En la practica del procedimiento general iiustrado de‘
una forme esquemdtica en el dibujo, el flujé del gas ago-

tado a través de la vdivula 38 se ajusita pars quevarmonlce

. Practicamente con el ﬂluao de gas agotado a traves de la

vdlvula 84 'y se evite con ello el intercambio de gases entre
la zona de reduccidn 23 y la zona de refrigeracidn 39 del
horno de cuba 10. En algunas circunstancias, puede ser-éon~
veniente ajustar él flujo a través de la vdlvula 84 dé forx
mé que sea algo mayor que a través de la vdlvula 38, para |
desviar una parte del gas reductor hacia la zona de refri~
geracidn 39 y proporcionar unh incremento adicional del
tiempo de reduccidn de los pellets antes de su enfrismiem

to. Ademds, se puede afiadir al gas reductor una pequefls
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cantidad de un hidrocarburo, que puede ser gas natural o me-
"tano, a través de la tuberfia 95. E1 hidrocarburc resccionard
-en la ZOna de reduccién 23 con los 6xidos de hierro para pro-
duecir H2 y €0, y la parte dirigida hacia la zona de réfrigeru—
. 5. cién se pirolizerd para formar carbono & hidrégeno. Ia prescn-
cia de carbono adicionazl es Gtil durente la ulterior fusidn
de los pellets metalizados y, evidentemente, el hidrdgeno es
beneficioso. Se ha descubierto que la cantidad empleada de
hidrocarburo no deberd exceder de un 6 % de la cantidad de gas
10; en la tuberia 94; de otro modo, los depbdsitos de carbono re-
sultarian excesivos.

Otra modalidad del invento comprende una unidad de sepa-
racién de azufre 72, que tiene un lecho de particulas de hierro
activo 73. A medida que el gas agotado Saie del depurador-en-

15. friador 30, pénetré en la unidad de separaéién'de azufre 72
y los gases se ponen en. contacto con las particulas de hierro
activado T73. Después de haber quedado expuesto el gas a la
accién de las particulas 73, se introduce en la tuberia de
admisién de refrigeracién 32 donde sirve para enfriar la car-

20, &a de pellets. Esta modalidad particular es cditil cuando la |
cantidad de azufre en el mineral de hierro original es dema-

_ siado elevada para que ses aceptable;fo,se desea producir
~un hierro virtualmente exento de azufre. Los pellets activa~
Ados 73 dispuestos en el lecho T2 servirlan como pellets eli-

725. minadores que eliminarian virtuslmente todo el azufre existen-
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te en el gas agotado. Con dicha eliminacién, el gas-que se
vuelve a introducir en la tuberis de refrigeracibn 32 se en-
contraria carente de la presédcia de azufre, eliminando de es-
te modo su depdsito en el producto final. Aungue los pellets
metalizados eliminadores 73 se han de cambiar periodicamente,
se ha descublerto que la actividad del hierro con respecto
a la eliminacibén de ezufre es extremgdamepte elevada y Que
el porcentaje de pellets eliminadores respecto al producto
flnal ed muy pequeiio. Ia unidad de °eparaoj6n de azufre T2 se
puede situar, de otro modo, en un puntb iﬁiermedio entre la
tuberia de toma 24 y el depurador-enfriador 30.

Con el fin de observar la capacidad que.tienen las par—
tieulas de hierro activado de extraer azufre de una corriente
gaueosa que oontlene hidrégeno, se efectué una pruedba. Sc en-

plearon pellets activados que daban el 31gu1ente anéllsls.

Hierro total Hierro metdlico % metaliizado Carbono Azufre

5

93,2 % 89,7 ¢ 96,3%  1,65% 0,012

Ia muestra de pellet se colocé en un horno de galera Bu-
rrell con un termopar de control en el interior del lecho. Be=-
te termopar se mantuvo a una temperdtura de 65,52C. durante
toda la prueba. A través del lecho de pellets se pasaron 141 dm3
de un gas regenerado endotérmico (aproximadsmente 20 % COC;

40 % By, ¥ 38 % Nz) al que se habia efiadido un 5 % de H,S embo~

- tellado. Se extrajeron varios pellets del sistema a intérvalos -

::::
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de tlempo elegidos que oscilaban entre 1 y 36 horas y se ana-

1izé su contenido en azufre. Los resultados obtenidos fueron:

Tiempo
1 hora
2  hores
3 - horas
6 horas
12 horas
24 ‘Thoras
36 Thoras

Estas prucbas confirman que las particulas de hierro ac-

tivado tienen capacidad para : absorber azufre de un gas porta-

-14 -

% de azufre en el lecho

0,14
0,17
'0723
0,39
1,82
2,67
2,80

dor de HQS, durante un periodo prolongado.
' -NOTA - )

invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que es libre de modificaciones en cuen
to no alteren su principio findamental. Tambien se hace cong
tar gue esté pafente se presenté en Norteamerica el 10 de
diciembre de 1969, ne 883. 889., acogiéndose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Internacionales

en vigor, por lo cue se solicita una Patente de Invencidn

en Espafia, por 20 afios , sobre : PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA

Descrita sustancialmente la naturaleza de este

U et



ELIMINAR SULFURO DE HIDROGENO DE UN GAS.;oaracterizéndose
pér lo siguiente: | '
1.-Procedimiento para eliminar sulfuro de hidré-
geno de un gas, haciendo pssar a través de un lecho de par
5e ticulas, caracterizado porque dicho gas se pasa & trévés
de un 1echo’de particulas de hierro activado.
 2.-Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque para eliminar el agzufre.de las particulas
o pellets de éxido de hierro, durante el proceso de metali-
10. zacién de éstas, cuyo proceso comprende disponer las parti
culas de éxido de hierro en un'recipiente gue tiene unaren-
trada y una salida hacer pesar un gas reductor a través de
las partfculas en el recipiente, mezclar el gas agotado;con
vn hidrocarburo, reformar en un horno reformador e introducir

el gas reformado en la entrada del recipiente el gas agotado

15.
se hace pasar antes de mezclarse con un hidrocarburoha tra-
vés de un lecho de-particulas de hierrro activado para gliminar
) el sulfuro existente en el gas agotado. 7
3.~Procedimiento segin la reiﬁindicacidn 2, caracte
20, rizado porque las pariticulas de hierro activado, a través de

las cuales. se hace pasar el gas agotado, son pellets metdlicos
~ situados en el recipiente.
4.-Procedimiento segin la reivindicacién 2, carag

terizado porque el gas agotado se hace pasar a través de

g,

e ey
L

1
©
e - ._'_.,..._4_..;1
2
it



5

15.

- 16 -

3863149

_ 5.-Procedimiento selin la reivindicacidn 3, caracteri
zado porgue las farticulas de hierrro activado, a través de las
cuales se hace -pasar el gas agotado, se sitian en la parte in-

ferior de un horno'de cuba vertical empleado para mecanizar

los pellets.

6. —Procedlmlenﬁo segin cualquisra de las reivindi-
caciones 2 a 5, caracterizado porque el gss reductor se ali~
menta al reclplente a una temperatura'de 6762 a 815°C,

7.-Procedimiento segin cuslquiera de las reivindicg
ciones 2 a 6, caracterizado porcue el horno reformador se calien
ta a 8712 por lo menos y contiens tubos refsrmadores cataliri- _
CoS. ‘

8.eErocedimient6 segin la reivindicacidén 5, caracte-
rizado porcue el gas reductor se alimenta en el hornc de cuba
vertical en un primér punto separado de la parbe superiox
del horno; el gas agotado que contiene sulfuro de hidrdégeno,
se extrae desde un punto cercanca Ja-parte superior del horno
el gas agotado, que contiene sulfuro de hidrégeno, se recicls
a un.punto situado en el fondo o cerca del fondo del horno; y
el gss agotado, del cual. se ha ellmlnado sulfuro de hidrdgens
se mezcla con un hidrocarburo y se allmenté:a un horno refor-
mador, alimingndose por lo menos parte del gas reformado pro-

ducido de este modo al horno de cuba vertical en el primer

punto.

g.-Procedimiento segin cualcuiera de las reivindica-

2 a 8, caracterizado porcue se aflade al gas reductor re

<
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formado que, se alimenta en el horno de cuba vertical, una cantl

dad de gos hidr carburo cue puede zlcanzar hasta un‘é% en volu—
men de gas reductor.
10.-Procedimiento segin cualguiera de las reivindica-

5, ciones 2 a 9, caracterizado porgque una pa?te del gas agptado se
ventila del sistema antes de que se pase & través del lecho de
particulas de hierro activado., ._

11.-Procedimiento segin la réivindicacién 2, caracte-
rizado poroue, en lugar de pasarse & trpvés de un lecho de parti
culas de hlerrro activado, el gas agotado se enfria ¥ se recicls
a una zoha 1nfer10r del recipiente para efectuar el enfriamiento
de los pellets metalizadores en el recipiente.

' 12.-Procedimiento segin la reivindicacidén 8,caracteri
zado porque el gas agotado que se extrae del horno de cuba, des-
puéds de la eliminscién de sulfuro de hidrdgeno se extrae a una
velocidad de Fflujo superior a la velocidad de flujo del gas ago
tado gue se recicla al horno de cuba en un punto situado en el
fondo o cerca del fondo del mismo,

' ' 13.-Aparato para la realizacién del prOCedimieﬁto sedun

20, las reivindicaciones anteriores, en particular para metalizar par-
ticulas de 6xido de hierro, especialmente agquellas que contienen
azufre, del tipo aue comprende un horno de cuba y medios para
alimentar y secar particulas para establecer en la prédctica una.

columna de particulss descendentes por gravedad,medios de sumi-

.....
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15,

25,
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nistro de g&s para suministrar gas reductor, proporcionado por un
horno reformedor, sl horno de cuba en una zona intermedia del mig
mo, ¥y un primer dispositivo de separacidn de gas en la zona suneriocr
del horno, caracterizedo por-ue comprende medios de refrigeracidn
de gas que tienen uns enirada y una salida estando conectada a la
entrada dé gas situado en wna zona inferior del horno de cuba.

' 14.~Aparato segin las reivindicacidn 13, caracterizado
porgue el dispositivo de enfriamiento de gas se dispone en serie
con wn lecho de particulas de hierro sctivado que pueden sliminar
en las prdctica cualguier azufre xontenido en el gss extraido del
primer dispositivo de separacidén de gas, a8l menos en parte;

15.-Aparato segin la reivindicacidn 13, caracterizado
porgque comprende un segundo dispositivo de separacidén de gas ditua
do en un punto intermedio entre el dispositivo de enirada de gas
y el dispositivo de suministro de gas.

16 .~Aparato seglin cualguiera de las reivindicaciones 13,

14, 15, caracterizado porque el horno reformador tiene por lo menos

un, tubo reformador cargadp de catelizador.

17 .-Aparato segin ouélquiera de las reivindicaciones 13 s
16, caracterizado porgue el dispositivo enfriador de gas en un en-
frigdor-depd?édbr}“ o
7 18.-Aparato segin cualgiera de 1les relvindicaciones 13 &
17, caracterizado porque comprende una tuberia de ventilacidén aguas

abajo del primer dispositive de separacidén de gas capaz de ventilar
de 1la

lacidn el exceso de gas gastado,
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19.~-Aparato seglilll la reivindicacidn 14, caracterizado
porque el dispositivo de enfriasmiento de gas se sitda aguas abajo
del lecho de particulés de hierro activado.

20.-Aparatolsegdn la reivindicacidn 14, caracterizado
porqgue el lecho de particules de hierro activado se sitda agua s
gbajo del dispositivo de enfri miento de gas. ;

2l.~Procedimiento y aparato para eliminar sulfuro de hQi-
ardgeno de un gas., tal y como gueda sustancialmente descrito en
la presente Memoria e ilustrado en dibujos adjuntos.

" Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a miquina por

‘una sola carsa.
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