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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA ELIMINAR SULFURO DE 
HIDROGENO DE UN GAS.
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¿í̂ .DLAÎ D-ROoS CORPORATION.,entidad norteamericana, 
residente en 55 Public Squere, Clevenl8nd,Ohio 44113, 
EE.UU. de A.

Esta invención se relaciona con un procedimiento y 
aparato para reducir óxidos de hierro a pellets metali­
zados. El procedimiento es aplicable en particular a la 
desulfuración de gases que contiene azufre y/o compues­
tos de azufre, especialmente H^S. La invención se refiere 
de un modo particular, aún cuando no exclusivamente, a 
la metalización de óxidos de hierro por:medio de un pro­
ceso de reducción gaseosa en el que el gas agotado se
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. emplea para enfriar los pellets antes de descargarlos 
del horno y después se enriquece para reciclarlo al hor­
no de matalizacién. Se ha descubierto que las partículas 
de hierro activado, como es la esponja de hierro y los 
pellets metalizados, son muy eficaces para eliminar-im­
purezas de azufre de dichos gases.

En los procesos de elaboración a escala industrial 
existe la necesidad de disponer de un procedimiento efi­
caz y barato para eliminar azufre y/o sus componentes, 
particularmente E^S, de un gas de transformación. Uno de 
dichos procesos de elaboración en donde existe esta nece­
sidad, es la reducción de minerales de óxido de hierro a * 
pellets metalizados, en donde el óxido de hierro se redu­
ce por medio de un gas que contiene y/o CO. Ciertos 
procesos de reducción gaseosa utilizan los gases agotados, 
o gases efluentes, convirtiendo el HgO y CO^ de dichos 
gases agotados en y CO por reacción del gas efluente 

.con un hidrocarburo, como es el gas natural. Cuando el 
mineral de hierro contiene un elevado porcentaje de azu­
fre, el azufre reacciona con el gas reductor para formar 
HgS que, lógicamente, es un gas. El procedimiento mas 
ampliamente utilizado para eliminar H^S de un gas, con­
siste en utilizar trozos pequeños de óxido de hierro acti 
vado en un lecho. Aunque dicho lecho resulta eficaz para 
eliminar H^S, la inversión de capital es grande y el ta-
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mano del aparato exige una considerable cantidad de espa­
cio.

Según el invento, se proporciona un procedimiento pa­
ra eliminar sulfuro de hidrógeno de,un gas haciendo pasar 

5. el gas a través de un lecho de partículas, caracterizado 
porque las partículas son partículas de hierro activado. 
Asimismo, según el invento, se proporcional un aparato para 
metalizar partículas de Oxidos de hierro, particularmente 
aquellas que contienen azufre en una* forma pueden reaccio­
nar, con el reductor para producir un gas con contenido en 
azufre, cuyo aparato comprende un homo de cuba y medios 
para alimentar y extraer partículas en la práctica una cor 
lumna de partículas descendentes por gravedad, medios de 
suministro de gas para suministrar gas reductor, proporcio 
nado por un horno reformador, al homo de cuba en una zo­
na intermedia del mismo, y un primer dispositivo de elimi­
nación de gas en úna región superior del horno, caracteri­
zado porque comprende medios de refrigeración gaseosa que 
tienen una entrada y una salida, estando conectada la pri­
mera al dispositivo de separación de gas y la salida a un 
dispositivo de entrada de gas situado en una región infe­
rior del horno de cuba.

Se ha descubierto que las partículas de hierro activa­
do pueden separar eficazmente sulfuro de hidrógeno de un 
gas reductor. A lo largo de esta memoria descriptiva y en
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!las reivindicaciones adjuntas el término "p3.rticulas de 
hierro activado" se define como aquella clase de material 
resultante cuando se hace reaccionar mineral de hierro u 
-óxido de hierro con un reductor, tal como hidrógeno, mo- 
nóxido de carbono, material..carbonaceo sólido o un hidro­
carburo, y el óxido de hierro se convierte en hierro metá­
lico por reacción del reductor con el óxido de hierro pa­
ra desprender HgO y/o COg, quedando por lo tanto hierro 
metálico en un estado altamente reactivo. Este hierro com­
prende esponja de hierro y pellets de hierro metalizados.

Este descubrimiento tiene una utilidad particular 
cuando el gas agotado se regenera en un. reformador catalí­
tico haciendo reaccionar el COg y HgO del gas agotado con 
un hidrocarburo para formar Hg y CO. La presencia del HgS 
en un gas agotado neutraliza el efecto del catalizador dan­
do por resultado una reacción que se ve considerablemente 
reducida. Para utilizar este descubrimiento, se ha descu­
bierto un procedimiento y un dispositivo más convenientes 
para metalizar óxidos de hierro, que dan por resultado una 
mayor producción aún cuando no exista la necesidad de eli­
minar azufre.

En la única figura del dibujo, se ilustra una vista en 
sección.transversal, parcialmente esquemática, de un apara­
to que utiliiza y demuestra los principios del invento.

Refiriéndonos al dibujo, un homo de reducción del ti-
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po de cuba vertical se ilustra de un modo general por el 
número 10, teniendo una tolva de alimentación 12 en la que 
se alimentan pellets de óxido de hierro, compactos o gru­
mos 14. Los pellets 14 descienden por gravedad introduci'en 
dose en el horno de cuba 10 desde la tolva 12 a través de 
una tubería de alimentación de pellets 16. La tubería de 
alimentación de pellets 16 sirve también como tubería de es 
tanqui'dad a los gases. En el fondo del homo de cuba 10 se 
-encuentra una tubería de descarga de pellets 18 que sir­
ve tambión como tubería de estanquidad a los gases. Un - 
áiimentador de descarga de pellets 20 de tipo tradicional, 
como puede ser un aíimentador vibratorio eléctrico, se si- 
.túa por debajo de la tubería de descarga 18 y recibe pellets 
de hierro metálico, que en adelante se denominaran como'' ' 
"pellets metalizados", estableciéndose por lo tanto un des­
censo por gravedad de la capa de pellets en el horno de 
cuba 10.

En la parte superior del homo de cuba 10 se encuentra 
un sistema de busa y tobera, indicado de un modo'- general 
por el número 22, a través del cual se introduce gas re­
ductor, a una temperatura comprendida entre 676 y 815SC, 
para que fluya en sentido ascendente en una zona de redu­
cción de pellets 23 en contra corriente con los pellets 
14, según indican las flechas, y sale del horno a través 
de una tubería de toma de gases 24 situada en la parte su-
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perior del horno. La tubería de alimentación de pellets 
16 se extiende por debajo de la tubería de toma 24, cuya 
disposición geométrica crea una cámara de desprendimiento 
de gas agotado 26 que permite que el gas agotado'se sepa­
re de la corriente de pellets y fluya libremente a la tu­
bería de toma. El gas reductor caliente, al fluir desde 
el sistema de busa y tobera 22 de la tubería de toma 24, 
sirve para calentar los pellets de óxido de hierro y redu­
cirlos a hierro metálico.

El gas agotado procedente de la tubería de toma 24 
fluye a través de una tubería 28 hasta un enfriador-depura­
dor 30 habilitado para refrigerar el gas agotado y eliminar 
el polvo. El enfriador-depurador 30 puede ser de cualuien- 
tipo tradicional, por ejemplo una torre rellena, donde el 
gas fluye en sentido ascendente a través del relleno ern 
contra corriente con el*agua de refrigeración. El gas ago 
tado enfriado se introduce a una zona inferior del homo 
de cuba 10 a través de una tubería de admisión de refrige­
rante 32 que se conecta a un elemento de introducción y 
distribución de gas refrigerante*34 situado dentro del 
homo y dispuesto para distribuir el- gas agotado frió en 
la carga de pellets. Un ventilador impelente 36, junto con 
una válvula de regulación de flujo 38, sirve para admitir 
el gas agotado frió. El gas agotado frió introducido en la 
carga en el.*elemento distribuidor 344 fluye en sentido as­
cendente en una zona de refrigeración de pellets 39 en
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contra corriente con los pellets áescendentes y se separa 
de la carga en un elemento de toma 40 de la zona de enfria­
miento que se conecta a una tubería de toma 42 de dicha zo­
na de enfriamiento. El gas agotado procedente de la tube­
ría de toma 42 fluye a través de una tubería 44 hasta un 
enfriador-depurador 46 que se habilita para enfriar y sepa­
rar polvo del gas agotado que ha pasado a través de la zo­
na de enfriamiento de pellets 39 del horno de cuba 10.
" "--"-Para regenerar el gas reductor cállente, se utiliza un 
horno reformador 48 que tiene quemadores de fluel oil 50, 
una tubería o conducto de humos 52 y una pluralidad de tu­
bos reformadores catalíticos 54, de los cuales solo se ilus­
tra uno. El aire para la combustión procedente de un venti­
lador 56 se alimenta a los quemadores 50 a través de;una 
válvula de regulación de flujo 5J3. El combustible se ali­
menta a los quemadores 50 a través de un tubo 60 desde una 
fuente de combustible 64 y una válvula reguladora de flujo 
66.

Un elemento sensor de la temperatura 74 sirve para re­
gular los quemadores 50 y mantener la temperatura por enci­
ma de 8713C., normalmente entre 871 y 1.0939C., en el homo 
reformador 48 por control de una válvula reguladora de flu­
jo 58 de una forma normal. La proporción entre el aire y 
el combustible para los quemadores 50 se mantiene por medios 
tradicionales, no ilustrados, que Sirven para controlar-

3
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la válvula de regulación de flujo 66. Aunque el horno re­
formador 48 descrito en la presente memoria es la modali­
dad de preferencia, se podrían emplear también otras dis­
posiciones de hornos reformadores. .

5. A través de una válvula de regulación de flujo*78 se
admite hidrocarburo procedente de una fuente 76 a un mez­
clador 80. El gas gastado agotado del enfriador-depurador 
46 se admite en el mezclador 80 por medio de un ventilador 

„.* impelente 82 a través de una válvula de regulación de flu-
jo 84. La mezcla de hidrocarburo y gas agotado procedente 
del mezclador 80 se introduce en los tubos reformadores 
54 a través de la tubería 86. El gas reformado caliente 
procedente de los tubos reformadores 54, cuyo gas sirve 
como gas reductor para el homo* de cuba 10, se alimenta a 
una tubería de admisión de gas 88 a través de una tubería 
90, un enfriador de gas 92 y una tubería 94. Otra tubería 

. 95 se puede conectar a la tubería 94 para añadir otro gas
al sistema, como puede ser un hidrocarburo procedente de 
una fuente de suministro 97. Un elemento sensor de la tem­
peratura 96 sirve para regular el enfriador 92 con el fin

20. de mantener la temperatura conveniente en el gas reductor 
caliente en la tubería de admisión 88. El enfriador 92 se­
rá generalmente necesario en tanto que la temperatura del 
gas que sale del reformador en la tubería 90 sea ordinaria­
mente superior a la. conveniente para introducción en el 

25*.
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horno de cuba 10.
Al reformar un hidrocarburo, se produce una ganancia 

de volumen en los tubos reformadores 54 por las reacciones 
de reformación bien conocidas. EOr ejemplo, cuando se re­
forma con metano (CH^): .

CĤ  4 00-^^200 4 2Hg
CĤ  4- HgP-^^CO 4 3Hg

"La ganancia de volumen debida a la/ reformación se ven­
tila como gas efluente por medio de una tubería de ventila­
ción apropiada 70 adyacente al enfriador-depurador 30. Si 
se desea, el gas efluente procedente de la tubería de ven­
tilación 70 se puede utilizar como combustible suplementa­
rio para el horno reformador con el fin de reducir el com­
bustible necesario de la fuente de suministro de combusti­
ble 64.

El gas reformado caliente, apropiado para utilizarse 
como gas reductor para la reducción directa de óxido de 
hierro a hierro metálico, contendrá un porcentaje relati­
vamente elevado de reductores CO y Hg. Un gas reductor ca­
liente de alta calidad elaborado, reformando un hidrocar­
buro gaseoso, tal como gas natural, utilizando COg y va­
por de .agua residual en el gas agotado procedente de un 
homo de reducción directa, como oxidantes del reformado, 
contendrá por lo menos de un 40% a un 50% de Hg. Se ha ave­
riguado* por= experiencia que un gas reductor caliente que

r" r
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contenga dicha cantidad de Hg reaccionará con compuestos 
de azufre residuales en los pellets de áxido de hierro 
para formar HgS gaseoso (sulfuro de hidrógeno) que sale 
del horno de reducción en el gas agotado. En el reformado 
de gas natural con el gas agotado procedente de un homo 
de reducción directa, se ha averiguado que el HgS en el 
gas agotado, en cantidades de tan solo 20 a 40 partes por 
millón, produce un efecto extremadamente perjudicial en la 
capacidad de reformado de un reformador. Se ha averiguado 
además que los pellets metalizados recien elaborados, que 
son una forma muy porosa de esponja de hierro, eliminan 
HgS del gas agotado, probablemente por la reacción de hie­
rro metálico con Hg§ para formar un sulfuro de hierro. Los 
pellets metalizados recien elaborados eliminan el HgS a 
temperatura ambiente de 15,5 a 21,19C., asi como a tempe­
raturas elevadas.

En el presente invento, el gas agotado procedente del 
horno de reducción del tipo de cuba 10 se refrigera en el 
enfriador-depurador 30 donde se condensa la mayor parte del 
vapor de agua formado durante la reducción de lo*s pellets 
de óxido de hierro en la zona de reducción 23. Esta conden­
sación de vapor de agua regenera o enriquece el contenido 
en CO y Hg del gas agotado y lo deja en condiciones apro­
piadas para enfriar*los pellets metalizados-en la zona de 
enfriamiento 39 sin que se produzca la reoxidación de los

i
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pellets. El gas agotado enriquecido, que se introduce* en 
el homo a. través del elemento distribuidor 34, sirve para 
enfriar los pellets metalizados bajo condiciones reducto- 
ras mientras que los pellets metalizados recientes, que 
descienden en la zona de refrigeración 39, sirven para eli­
minar cualquier H^S del gas. agotado antes de que salga del 
horno a través de la tubería de toma 42. Asi, cualquier 
azufre residual que se elimine de los pellets de óxido de 
hierro en la parte superior de la zona de reducción 23, 
antes de que los pellets de óxido de hierro se reduzcan a 
hierro metálico, se introduce de nuevo en los pellets meta­
lizados en la zona de refrigeración 13, proporcionando de 
este modo gas efluente exento de azufre para el reformador.

En la practica del procedimiento general ilustrado de 
una forma esquemática en el dibujo, el flujo del gas ago­
tado a través de la válvula 38 se ajusta para quecarmonice 
prácticamente con el 'flujo de gas agotado a través de la 
válvula 84 y se evite con ello el intercambio de gases entre 
la zona de reducción 23 y la zona de refrigeración 39 del 
horno de cuba 10. En algunas circunstancias, puede ser con­
veniente ajustar el flujo a través de la válvula 84 de for9 

ma que sea algo mayor que a través de la válvula 38, para 
desviar una parte del gas reductor hacia la zona de refri­
geración 39 y proporcionar un incremento adicional del 
tiempo de reducción de los pellets antes de su enfriamien; 
to. Además, se puede añadir al gas reductor una pequeña
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cantidad de un hidrocarburo, que puede ser gas natural o me­
tano, a través de la tubería 95* El hidrocarburo reaccionará 
- en la zona de reducción 23 con los óxidos de hierro para pro­
ducir Hg y CO, y la parte dirigida hacia la zona de refrigera-

5 . ción se pirolizará para formar carbono é hidrógeno. La presen­
cia de carbono adicional es átil durante la ulterior fusión 
de los pellets metalizados y, evidentemente, el hidrógeno es 
beneficioso. Se ha descubierto que la' cantidad empleada de 
hidrocarburo no deberá exceder de un 6 % de la cantidad de gas 

1 0. en la tubería 9 4; de otro modo, los depósitos de carbono re­
sultarían excesivos.

Otra modalidad del invento comprende una unidad de sepa­
ración de azufre 72, que tiene un lecho de partículas de hierro 
activo 73* A medida que el gas agotado sale del depurador-en- 
friador 30, penetra en la unidad de separación de azufre 72 

y los gases se ponen en.contacto con las partículas de hierro 
activado 73* Después de haber quedado expuesto el gas a la 
acción de las partículas 73t se introduce en la tubería de 
admisión de refrigeración 32 donde sirve para enfriar la car- 

20. g& de pellets. Esta modalidad particular es (útil cuando la 
cantidad de azufre en el mineral de hierro original es dema­
siado elevada para que sea aceptable,-o se desea producir 
un hierro virtualmente exento de azufre. Los pellets activa­
dos 73 dispuestos en el lecho 72 servirían como pellets eli- 

25 minadores que eliminarían virtualmente todo el azufre existen-
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te en el gas agotado. Con dicha eliminación) el gas que se 
vuelve a introducir en la tubería de refrigeración 32 se en­
contraría carente de la preséñcia de azufre, eliminando de es­
te modo su depósito en el producto final. Aunque los pellets 

5. metalizados eliminadores 73 se han de cambiar periódicamente, 
se ha descubierto que la actividad del hierro con respecto 
a la eliminación de azufre es extremadamente elevada y que 
el porcentaje de pellets eliminadores respecto al producto 
final es muy pequeño. La unidad de separación de azufre 72 se 

10. puede situar, de otro modo, en un punto intermedio entre la 
[tubería de toma 24 y el depurador-enfriador 30.

Con el fin de observar la capacidad que.tienen las par­
tículas de hierro activado de extraer azufre de una corriente 
gaseosa que contiene hidrógeno, se efectuó una prueba. Se em- 
plearon pellets activados que daban el siguiente análisis:

Hierro total Hierro metálico % metalizado Carbono Azufre

93,2 % 89,7 % 96,3 % 1,65 % 0,012 %

La muestra de pellet se colocó en un horno de galera Bu- 
rrell con un termopar de control en el interior del lecho. Bs- 

2o. te termopar se mantuvo a una temperatura de 65,5sc. durante
toda la prueba. A través del lecho de pellets se pasaron 141 dnp 
de un gas regenerado endotérmico (aproximadamente 20 % COj 
40 % Hg y 38 % Np) al que se había añadido un 5 % de H^S embo­
tellado. Se extrajeron varios pellets del sistema a intérvalos

l)
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áe tiempo elegióos qu.e oscilaban entre 1 y 36 horas y se ana­
lizó su. contenido en azufre. Los resultados obtenidos fueron:

5^

10

Tiempo % de azufre en el lecho

1 hora 0)14
2 horas 0,17
3 horas 0,23
6 horas 0,39
12 horas 1,82

24 horas 2,67
36 horas 2,80

Estas pruebas confirman que las partículas de hierro ac­
tivado tienen capacidad para :absorber azufre de un gas porta­
dor de HpS, durante un periodo prolongado.

- N O T A  -
1 c

Descrita sustancialmente la naturaleza de este 
invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que es libre de modificaciones en cuan 
to no alteren su principio findamental. También se hace cons, 
tar que esta patente se presentó en Norteamérica el 10 de 

2o^ diciembre de 1969! 883- 889.) acogiéndose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor, por lo cue se solicita una Patente de Invención 

' en España, por 20 años,sobre:PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA

t



- 1 5  -

10.

15.

ELIMINAR SULFURO DE HIDROGENO DE UN GAS.,caracterizándose 
por lo siguiente:

1 . -Procedimiento para eliminar sulfuro ¿e hidró­
geno de un gas, haciendo pasar a través de un lecho de par 
tículas, caracterizado porque dicho gas se pasa a través 
de un lecho de partículas de hierro activado.

2. -Procedimiento según la reivindicación 1, carac 
terizado porque para eliminar el azufre.de las partículas
o pellets de óxido de hierro, durante el proceso de metali­
zación de éstas, cuyo proceso comprende disponer las partí 
culas de óxido de hierro en un recipiente que tiene una en­
trada y una salida hacer pasar un gas reductor a través de 
las partículas en el recipiente, mezclar el gas agotado'con 
un hidrocarburo, reformar en un horno reformador e introducir 
el gas reformado en la entrada del recipiente el gas agotado 
se hace pasar antes de mezclarse con un hidrocarburo a tra­
vés de un lecho de partículas de hierrro activado para eliminar 
el sulfuro existente en el gas agotado.

rizado porque las partículas de hierro activado, a través de 
las cuales.se hace pasar el gas agotado, son pellets metálicos 
situados en el recipiente.

4 .-Procedimiento según la reivindicación 2, carac 
' "  -----  ** iss agotado se hace pasar a través de

3 .-Procedimiento según la reivindicación 2, caracte

activado separadas de las del recipiente

.ü

/
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3
5. -Procedimiento se&ún la reivindicación 3, caracteri 

zado porque las partículas de hierrro activado, a través de las 
cuales se hace-pasar el gas agotado, se sitúan en la parte in­
ferior de un horno de cuba vertical empleado para mecanizar 
los pellets.

6 . -Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones 2 a 5, caracterizado porque el gas reductor se ali­
menta al recipiente a una temperatura de 6769 a 8159C.

7. -Procedimiento según cualquiera de las reivindica 
ciones 2 a 6 , caracterizado porque el horno reformador se calien 
ta a 8719 por lo menos y contiene tubos reformadores catalíri- _ 
eos.

8. -Procedimiento según la reivindicación 5, caracte­
rizado porcue el gas reductor se alimenta en el horno de cuba 
vertical en un primer punto separado de la parte superior 
del horno; el gas agotado que contiene sulfuro de hidrógeno, 
se extrae desde un punto cercanos Ta parte superior del horno 
el gas agotado, que contiene sulfuro de hidrógeno, se recicla 
a un punto situado en el fondo o cerca del fondo del horno; y 
el gas agotado, del cual se ha eliminado sulfuro de hidrógeno 
se mezcla con un hidrocarburo y se alimenta a un horno refor­
mador, aliminándose por lo menos parte del gas reformado pro­
ducido de este modo al horno de cuba vertical en el primer 
punto.

9.-Procedimiento según cualcuiera de las reivindíca­
nos 2 a 9 , caracterizado porque se añade al gas reductor re

.-*3
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formado que, se alimenta en el horno de cuba vertical, t 

dad de gas hidr carburo cue puede alcanzar hasta un 6% en volu­

men de gas reductor.
10 . -Procedimiento según cualquiera de las reivindica­

ciones 2 a 9, caracterizado porque una parte del gas agptado se 

ventila del sistema antes de que se pase a través del lecho de 

partículas de hierro activado.
11. -Procedimiento según la reivindicaciún 2, caracte­

rizado porque, en lugar de pasarse a través de un lecho de partí 

culas de hierrro activado, el gas agotado se enfria y se recicla  

a una zona inferior del recipiente para efectuar el enfriamiento 

de los pellets metalizadores en él recipiente.

12. -Procedimiento según la reivindicaciún 8,caracteri

zado porque el gas agotado que se extrae del horno de cuba, des­

pués de la eliminación de sulfuro de hidrógeno se extrae a una 
15.

velocidad de flujo superior a la velocidad de flujo del gas ago 

tado que se recicla al horno de cubó en un punto situado en el 

fondo o cerca del fondo del mismo,

13.-Aparato para la realización del procedimiento se^un 

las reivindicaciones anteriores, en particular para metalizar par-
20.

ticulas de óxido de hierro, especialmente aquellas que contienen 

azufre, del tipo que comprende un horno de cuba y medios para 

alimentar y secar partículas para establecer en la práctica una 

columna de partículas descendentes por gravedad,medios de sumí-



nistro de gas para suministrar gas reductor, proporcionado por un 
horno reformador, al horno de cuba en una zona intermedia del mis 
mo, y un primer dispositivo de separación de gas en la zona superior 
del horno, caracterizado por*ue comprende medios de refrigeración 

5. de gas que tienen una entrada y una salida estando conectada a la 
entrada de gas situado en una zona inferior del horno de cuba.

14. -Aparato según las reivindicación 13, caracterizado 
porque el dispositivo de enfriamiento de gas se dispone en serie 
con un lecho de partículas de hierro activado que pueden eliminar

^  en las práctica cualquier azufre xontenido en el gas extraído del 
primer dispositivo de separación de gas, al menos en parte.

15. -Aparato según la reivindicación 13, caracterizado
porque comprende un segundo dispositivo de separación de gas ditua
do en un punto intermedio entre el dispositivo de entrada de gas
y el dispositivo de suministro de gas.15.

16. -Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 13, 
1 4, 15, caracterizado porque el horno reformador tiene por lo menos 
un.tubo reformador cargadp de catalizador.

17. -Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 13 a 
2Q 16, caracterizado porque el dispositivo enfriador de gas en un en­

friador-depurador.'

9.

18.-Aparato según cualqiera de las reivindicaciones 13 a 
17, caracterizado porque comprende una tubería de ventilación aguas 
abajo del primer dispositivo de separación de gas capaz de ventilar

25
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19. -Aparato según la reivindicación 14, caracterizado

porque el dispositivo de enfriamiento de gas se sitúa aguas abajo
i

del lecho de partículas de hierro activado.
20. -Aparato según la reivindicación 14, caracterizado

porque el lecho de partículas de hierro activado se sitúa agua s 
abajo del dispositivo de enfri miento de gas.' ^

21. -Procedimiento y aparato para eliminar sulfuro de Ri 
drógeno de un gas., tal y como queda sustancialmente descrito en 
la presente Memoria e ilustrado en dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a máquina por 
una sola cara.
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