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1.~CAMPO DE LA INVENCION

Esta Invencidn se refiere a pro&uctos minerales :
pulverizados y mas especialmente a un procedimiento mejopgf
do para producir arcillas desestratificadas gue tlenen une
utilidad particular para su empleo en el recubrimiento de :

papel.

2.-DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERICR

Como se conoce en la técnica, las arcillas utili
zadas para recubrir papeles se identifican por el tanto por
ciento, en peso, de las part{eulas por encima y por debajo
de 2 micras (es decir, de digmetro esférico equivalente a -
2 micras). Por ejemplo, las arcillas de recubrimiento mas
caras deben tener mas del 90%, en peso, de sus particulas:
por debajo de 2 micras. Las arcillas se catalogan, ademés,
seg&n su brillo como se determina segﬁn la norma de ensa-.
yo TAPPI T 646 li-54.

Durante muchos afios el método convencional pars’
producir arcillas caolinica de alta calidad, tal como lg
que se reguiere en el recubrimiento de papel, ha sido des;
flocular el material crudo en una suspensién acuosa, y clag
gificar el qmudo, tal como por sedimentacién, en fracciones
fing y gruesa. Si bien la fraceiodn gruesa separada del cru
do a veces puede venderse como arcilla para carga, el mer-
cado para este material es limitado y la arecilla de cali-
dad para carga tiene un valor muy por bajo de las arcillas
de calidad de recubrimiento. En los ultimos afios se ha des

cubierto que las denominadas arcillas desestratificadas,
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producidas partiendo de arcillas gruesas o de calidad de

carga, son, en muchas ocaslones, superiores a las arcillas

de recubrimiento hechas mediante la clagificacion conven-
‘cional del crudo natural. A este respecto, las arcillas de
:ses#ratificada, en virtud de la gran anchura y delgadez de
.las particulas, dan una superficie recubierta mas unifor-

. o . < ! . ’
‘memente, con una capacidad de impresion mejorada. Ademas

ge consigue la mejora del brillo partiendo de la desestra-

. . l' ’ -~ .
tificacion por la razon de que se descubren superficies

nuevas, sin manchar, por exfoliacion de los fragmentos de
caolin en unidades delgades. En general, y de nuevo se
conoce en la técnica, los depositos de arcilla cruda,'ta-
les como cagolines de Georgia, contienen particulas cuyo

tamaiic oscila desde mas pequeiias que O,1 micras hasta 15

‘micras, por lo menos. Las particulas mas pequedas de 1-3

. L] q-' - .
micras, aproximadamente, de diametro, son de forma princi-

-palmente, semejantes a léminas, siendo el diémetro, por

itérmino medio, 6-10 veces el espesor. Las partiqulas mayo-—
‘res de 1-3 micras, aproximadamente, son, esencialmente en
,su-totalidad, fragmentos multicristalinos, compuestos por
‘un nﬁﬁero variable de cristales sencillos, unidos de for-

. =~ . ’
‘ma cara a cara. Las arcillas gruesas, como la expreslon se

. ) ) . 4 .
utiliza en la presente descripcion, incluyen aguellas ar-—

. . e
cillas compuestas sugtancialmente de fragmentos, asl como

‘fambién las arcillas compuestas por mezclas de fragmentos

- . . ! E .
y cristales finos de caolin. Partiendo de estas masas es-—

tratificadas gruesas, se obtienen arcillas desestratifica-

- das, dividiendo los fragmentos en unidades hojosas delga-

das.

En la actualidad existe un cierto ntmero de me=
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todos conocidos y utilizables para producir arcillasrdédré
cubrimiento desestratificadas. Asi pues, en la Patente de .
EE.UU. 3.171.718 se describe un procedimiento en el que sé
consigue la desestratificacién agitando una masa pastosa,i
acuosa, con medios de molturacidn elésticos finosg, no abrg
sivos, tales como bolas o grénulos de nylon. A este respeé

0 . ’ - - .
0, es conocido tambien el concepto de utilizar un medio

./ . . L
de molturacidn abrasivo, tal como arena. Un gjemplo de es-

ta Técnica se describe en la Patente de EE.UU. 3.079.710
que implica la molturacidn en humedo de una arcilla gruess,
wtilizendo un medio de molturacidn, tal como arena, mas du
ro que el material a moler. Sin embargo, esta técnica;dé,'
como resultado, una decoloracion excesiva de la arcilla.
En otro de los procedimientos conocidos, la desestratificé
cidn se efectis mediante la accion amasante de una amasa-—
dora, sin emplear medios de molturacién, estando descrito

un ejemplo de este procedimiento en la Patente de EE.UU.

" 3,058,671. Tambien hen sido empleados la extrusion y el

amasado.

Aun cusndo tales metodos citados han sido adop-
tados y han conseguido aceptacion comercial, ninguno ha de
mostrado ser totalmente satisfactorio. Asi, pues, los pro
codimientos en que la desestratificecion se lleva a cabo
con una amasadora, adolecen de la desventaja de que solo
la mitad, aproximadamente, de las part{culas gruesas, re—r
sultan desestratificadas, aun cuando se emplee un eguipo
de amasado potente. En tales procedimientos ha de separar
se el material de tamafio mayor, del material desestratifi
cado mediante una etapa de clagificacion separada. El de-
volver el material de tamafio mayor a la amasadora, ha de-
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mostrado ser economipamente impracticable.

En general, las tentativas llevadas a cabo para
utilizar equipos de molturacion de alta intensidad que em-
Eplean medios de molturacion, no han tenido exito debido al
‘hecho de gque el brillo del producto disminuye. En la actua
‘1idad, no se producen comercialmente mediante este procedi
fmiento las arcillas de recubrimiento conocidas. Si bien las
tdenicas de molturacidn denominadas de "baja intensidad!
‘que emplean medios de molturacion no abrasivos o plasticos,
;dan origen a un producto arcilloso desestratificado, de al

“ta calidad, tales procedimientos adolecen de la desventaja

inherente de velocidades lentas de molturecion, lo que oca
"giona, como resultado, un costo de produccién aumentado,
rendimientos relativemente bajos, e incapacidad para obte-—

ner el brillo maximo wtilizable. Ademés, se requieren pPro-

cedimientos de produccion algo mas complejos, en tales me—

todos de molturacion, de intensidad limitada.

RESUMEN DE LA INVENCION

- 4 >
En resumen, la presente Invencion proporcilona un

procedimiento altamente eficaz pare producir minerales pul

verizados, en especial arcillas de recubrimiento de alta

- calidad, empleando un medio de molturacion duro, abragivo.
. K3 (] ’ . . . .
. En contraposicion a los procedimientos anteriores conoci-

~dog, la presente Invencion proporciona un metodo en el que

se obtienen las ventajas de los medios de molturacion duros,

' gbrasivos, es decir, grados altos de molturacion y eleva-

dos rendimientos, sin manchar el producto arcilloso deseg

tretificado. En su aspecto mas amplio, el método de la pre

386300
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“ficado final,

sente Invencidn comprende la pulverizaclon 0 desestratifi-

cacion de minerales extraidos magnetlcamente, +$ales como ar

cilla, con un mecanismo de molturscion duro, abrasivo. Se§,
L ‘. ' . i
ha descubierto que la separacion magnetica de la arcilla

antes de la molturacion con un medio mas duro que la pro-
pia arcilla, tal como bolas de vidrio, produce una mejora

i

inesperada en el brillo del producto arcilloso desestratl-

Por consiguiente, es uno de los objetos genera—§
les de esta Invencion, proporcionar un procedimiento un;cq
pars producir minerales pulverizados en especial arcilla %
de recubrimiento desestratificada de elevado brillo, no es
tando sometido dicho procedimiento a las desventajas de lqs

procedimientos anteriores conocidose

Otro y mas especial objeto de esta Invencién, eé
proporcionar un procedimiento altamente eficaz ¥y economlco !
pars producir arcillas de recubrimiento de alta calidad em
pleando una molturacion de alta intensidad. %

AUn otro de los objetos, es proporeionar un prg%
cedimiento para reduvucir, por molturacién, arcilla caolini?
ce relativamente gruesa e un tamefio sumamente Tino, empleég
do un medio de molturscion duro, eabrasivo, ¥ velocidades .
rapidas de molturacién, gsin manchar el producto arcilloso
regultante. '

Otro de los objetos es proporcionar un procedi-:
miento para producir arcillas de recubrimiento de alta ca
lidad mediante la desestratificacion de arcillas de gradoi

para carga, gruesas, magneticamente extraidas, con medios-

- 4 I3
de molturacion duros, abrasivos.

o

Ll

{4
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; Lo manera en que se comsiguen los objetos ante-
rlores y otros objetos, segun la presente Invencion, se com

‘prendera mejor al examinar la descr1pc1on detallada que si

i gue asl como los dibujos que se acompafian, que forman par-

i

’te de este Memoria Descriptiva, y en los que:
% La figura 1 es una ilustracion esquematlca, mos-—
gtrada en alzado, de una dlsp03101on adecuada de aparatos
épara llevar & cabo una realizacién de la Invencidn, espe-
ciglmente ventajosa;

La figura 2 es una gréfica que muestra el efecto

.’ 0] - -'
de la proporcion de medios de molturacion a magsa pastosa.

La figura 3 es una gréfica que muestra el efec~

to de la velocidad del impulsor en la desestratificacion
de la masa pastosa de arcilla gruesa-agua.

La figura 4 es una gréfica que muestra el efec-
‘ to0 del tiempo de molturacion en la etapa de desestratifica
cion; y

La figure 5 es una grafica que muestra el efec-

%o del tanto por clento de los solidos (arcilla) de la ma

; sa pastosa, en la etapa de desestratificaciéno-

DESGRIPCION DE LA(S) REALIZACION(ES)
PREFERIDA(S)

Como se ha discutido anteriormente, en general,
" hasta shora el empleo de nedios de molturacion duros, abra
sivos, ha hecho dificil si no imposible desarrollar el bri
1lo méximo, en los productos arcillosos desestratificados.

§8BzNO
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-por ejemplo medios plasticos, pero se pulveriza por medios

posible la desestratificacion de particulas srcillosas grue

La presente Invencion se basa en el descubrimiento de qué
el factor predominante que se opone el desarrollo del bri-
1llo procede de la pulverizacién de particulas menchadas, £i
has, duras, que existen en la arcilla y que poseen un con-
tenido elevado en titanio y hierro. Se ha descublerto que

este material esta texturado con la dureza suficiente pare

re51st1r la molturacion por medios relativamente blandos,

. . z .
duros. Segun esta Invencion, estas particulas o contaminan
tes se separan sometiendo une masa pastosa arcillosa dis-
persa, & una separacion magnética antes de la desestratifi

cacion. En resumen, el empleo de separacion magnetica hace

. . v . i
sas con medios de molturacion abrasivos, dando como resul-:
i

tado un procedimiento de desestratificacion economico, fa~?

cilmente controlable, de una sola etapa. EL producto es

completamente competitivo con las arcillas obtenidas mediag

te los métodos de molturacion convencionales, lentos y, eﬁ
muchos cagos, resulta superior en brillantez. 7

Como se conoce en la técnica, las mesas pastosasﬁ
arcillosas, se han sometido a un tratemiento de separaciéﬁ
magnetica, para eliminar las particulas extraiias o contami
nantes, que son perjudiciales pare el brillo de la arcilla.,
Una de tales técnicas se describe, por ejemplo, en la Pa—g
tente PFrancesa 1.490. 027 y en la Patente Britanica 1.004. 5703
En una realizacion, especialmente ventajosa, de esta Inven
cion, el tratamiento magnético de separacién comprende foi
mar una mesa pastosa de la arcilla caolinica gruesa, y so-
meter despues la masa pastosa a la accion de un campo magé

nético no homogéneo, que tiene una intensidad media de 1000

386300
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%gauss, por lo menos, y preferiblemente, de 8.500 gauss por
élo menos. Bl tratamiento magnetico puede llevarse a cabo
empleando maquinas de separacion magnetica en humedo, tal
como se describe en la Patente Britdnica Ne 768.451. Un

5 procédimiento de tratamiento magnetico especialmente venta
joso, se describe en la Patente de EE.UU. 3.471.011. Un
procedimiento, generalmente, de este tlpo se indica como

tratamiento previo, anterior a la degestratificacion, en

10 en la Figura 1. Para aumentar la ventaja pueden emplear
10 ? se geparadores de alta intensidad mejorados y mas eficien
tes. Es particularmente ventajoso utiligar extracciones
mejoradas de alta intensidad, que se encuentran, actualmen
te, dentro del estado de la teonica. Como se emplea en la
presente Memoria, la expresién "gseparacion magnética en

15 humedo" se refiere al hecho de gque las particulas arcillo

. . ! . .
gas, es decir, caolin e impurezas minerales, se hacen pa-—

sar a traves del separador, suspendidass en agua. Las me~

sas pastosas arcillosas se retienen dentro del campo mag-

netico de alta intensidad durante un periodo de tiempo con

20 trolado, preferiblemente comprendido entre unos 10 segun—

S Gos v unos 8 minutos. El campo megnetico de alta intensi-

dad puede variar desde 1000 gauss hasta el 1imite de la

’ k3 .
maquina en particular.

En general, la concentracion de la masa pastosa

. F ¢ .
arcillosa no es critica. Asl pues, el tanto por clento de

solidos puede variar desde el 15%, aproximadamente hastae

' ol 60%, sproximadamente, operando a femperatura ambientes
! Pueden emplearse masas pastosas de concentracion de soli-
dos mas sltas, elevando la temperaturas de la masa pastosa.

30 . Las concentraciones preferibles de las masas pastosas, a

1586309
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fmezola de arcilla-asgua. Como se describe con mayor detallé,

.de vidrio, arena o glumine fundida, habiendose descublerto

]
{
- joso. Ia aglta01on necesaria pueds obtenerse © blen con Vi

. ’ ]
sa pastosa arcillosa, da por resultado, fuerzas de impac-

temperatura ambiente, se encuentran comprendidas entre el
%25—40%, en peso, de contenido en solidos. Las masas pasto-
%sas arcillosas tratadas en el campo magnético se desflocul:
‘preferéntemente, wtilizando agentes dispersantes convencio
nales, tales como el hexametafosfato de sodio. Como es evi
‘dente, la masa pastosa puede hacerse pasgar a traves del se
_parador magnetlco mas de una vez, para llevar a cabo. separ

‘ciones sucesivas de los contaminantes.

Segin el procedimiento mejorado de la presente I

venc1on, la mesa pastoss arcillosa se separa del campo mag
nético y se somete a la desestrat1f10acmon mediante la ac—

.cion de molturacion de alta intensidad obtenide agitando 1

t
1

f .’ . ’
'suspension arcilla-agua, con medios de molituracion duros,

165

{=3

=} 48

o

. « { A - .
abrasivos, que tienen un peso especifico superior al de 1%

més adelante, los medios adecuados incluyen pequefias bolas
que el primero de ellose un medio particularmente venta—

braciones de alte frecuencia, o mezclando con un impulsor
{ s .
adecusdo. El peso epecifico de los medios es importante po

la razon de que el empleo de medios mas pesados que la ma

to-mayores. Ademas, se obtiens un grado de molturacion mas
répido con una proporcién glta de medios a masa bastosa,
ya gue se obtienen mas impactos con el mayor numero de me
dios. El grado de molturacidn avmente, asimismo, con el

grado de agitacién°

r

De nuevo, con respecto a los medios abrasivos em

pleados, como se ha indicado antes, se ha descubierto que

,1386300



10

15

20

30

19.1.71

i

H
i

son especialmente ventajosas las bolas de vidrio, que tie-
nen una alta resistencia a la rotura y un peso espeolflco
de 2,45

Se ha encontrado que las bolas de vidrio propor—
cionan una velocidad de molturacion mas rapida que materia
les tales como arena y plastico, debido a su naturaleza es
férica, que proporciona un mejor contacto. En comparacién'
con la arena, btienen un peso especifico mas bajo, son mas
faciles de suspender, y, por tanto, nscesitan menos poten-
cie sl mezclarlas. DLas bolss de vidrio tienen una reslsten
cla a'la rotura mas elevada y proporcionsn, por congiguien
te, menos contaminacion que la arena. Las bolas de vidrio
son mas homogéneas en su estructura y, en general, tienen
menos fracturas o fisuras que las debiliten y ocasilonen rQ
tura. Tambien, son utilizables una diversidad de bolas'de
vidric con una forma esférica mas uniforme, lo gue dé, por
resultado, una molturacion mas répida y un mejor contacto
de los medios. Ademss de las variables antes mencionadas tg
les como la proporcién de medios masa pastosa, velocidad
de agitacién, etce pueden obtenerse efectos diversos equi-
librando el tamafio con el numero de frecuencia de los im-
pactos. Asd pues, las bolas de vidrio permiten algunos re-
sultados confeccionados, empleando distribuciones diversas
de tamafio de las bolas. Por ejeﬁplo, pueden conseguirse
efectos 6ptimos mediante uns seleccion adecuada del tamafio
de las bolas. Un aumento en el tamafio de los medios propor
ciona une intensidad y unas fuerzas de molturacion superio
res, pero menos impactos. Ademés, las bolas de vidrio pro
porcionan wna operacion intermifente mejor, ya que son mas

! . . .
£dciles de volver a suspender al empezar a funcionalr. En re

386301
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‘la suspensién arcilla—agus. Una masa pastosa de arcilla-

: aproximadamente.

" presente Invencién, pueden ser, por ejemplo, las identifi
- cadas como Uni-Spheres, Clase IV, Tipo 203, fabricadas por
;la Microbeads Division de la firmas Cataphote Corporation,
i que tienen un peso especifico de 2,45, aproximadamente, ¥
: un dismetro comprendido entres unas 840 y unas 590 micras.
; Se ha descubierté que el empleo de bolas de vidrio, como

H - I3 ) 4 -
se ha descritomsta ahora, permite una reduccion sustancial

" turacidn o ha de descartarse. Aun cusndo pueden emplearse
- otros medios, tales como arena de Ottwa o esferas vequefias
_ de elimins fundides, tales medios que tienen un peso egpe=-

£ na . s e .
- cifico superior, son mas dificiles de suspender, regquieren

: PR i
© varse a cabo como unas operacion por cargas O COmMO Proceso

- . 3 3 - ’
continuos Preferentemente, la desestratificacion se efec-

. registencia al desgaste elevadas y son inertes y no produ

"preferidas tienen, en general, un peso especifico de 2,45

Semtywan,

sumen, las bolas de vidrio proporcionan. una potencia y uni

. . 2 3 . .
cen contaminacion. Como se ha indicado anteriormente, el

peso espec{fico de los medios o bolas debe ser mayor el de

. . . £ s
agua que contiene 30% de arcilla, posee un Peso especifico

de 1,23, aproximadamente, mientras que lag bolas de vidrio

Bolas de vidrio adecuadas pare su empleo en la

mente completa hasta la finura requerida, en un solo pase)

3 - 4 1] . -
sn contraposicion a los procedimientos cmnocidos en que una
i

: parfe del material molido debe devolwrse al aparato de mol

une meyor potencia en el mezclade y, por otra parte, no
ofrecen las ventajas singulares de las bolas de vidrio.

Bl procedimiento de desestratificacion puede lle

i

’ I . . .
tua de forma continua, haeciendo c%rcular 1z suspanslén de

1386309

- 12 -




10

15

30

18¢1.71

arcills en agua a traves de una suspensién agitada de bolas,
haciendo fluir la suspensién arcillosa desde el depésito

de molturacion, a través de un tamiz que retiene los medios.
En cuelquiers de ambos casos, por cargas O en proceso con-
tinuo, la agitacién de los medios duros, abrasgivos, por
ejemplo bolas de vidrio, en la suspensgion arcillosa, es su
ficiente pare proporcionar la accitn de molturacion por fric
cion y por percusién, requerida para producir la desestra-
tificacion. EL proceso = continua hasta que los f ragmentos
de arcilla, gruesos, se desestratifican ¥ cawvierten en la-
minillas del tamafio de particula degeado o especificado.

En general, puedé emplearse, para practicar la etapa de

desestratificacion de la presente Invencion, cualquiera de

los depésitos 0 recipientes convencioneles, egquipados con

mediog de agitacién, etc. Por ejemplo, en las Patentes de
EE.UU. 3.0%59710 ¥ 3.171.718 se describen aparatos adecua
dos para la desestratifioacién de fracciones arcillosas
gruesas. Preferiblemente, el recipiente y el agitador es-
tén cubiertos de caucho u otro elastomero adecuado para evi
ter le sbrasidn y el desgeste de las partes metalicas.

La Invencion se ilustrera, ademas, mediante 1os
ejemplos de trabajo especificos, giguientes, que indican
realizaciones de métodos, especialmente ventajosas, empleg
das en la desestratificecion de arcillas gruesas extrai-
dag magnéticamente, segﬁn la presente Invencion. A menos
que se indique de otra forma, el aparato empleado en la etag
pa & desestratificacion es, sustencialmente, el ilustrado
en la figura 1. Ia desestratificacidn o molturacion se lle

’ - . . .
v & cabo-en un recipiente indicado, en general, en 4, es

tando provisto dicho recipiente de un impulsor con brazos

£

1386309
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iSin embargo, en este caso, después de reducir la carga ini
cial & la masa pastosa en el recipiente 4, hasta la finura
-degeada, se inicié el flujo de masa pastosa alimentada des

-de el deposito de alimentacion 1, abriendo la valvula 9.

zdad variable, 3, para proporcionar el ‘tiempo de retencion

te. La masa pagtosa arcillosa desestratificada se recog16

un recipiente de molturacion de Plexiglass (4) provisto de
. §

-un impulsor recubierto de poliuretano (5), para evitar la

. Ny , s }
medios de molturacion abrasivos sobre las superficies meta

;en cruz, 5. En el casod una desestratificacién por caréé;TT
la masa pastosa arcillosa dispersa ¥ el medio de molturacion
‘se colocaron directamente en el recipiente 4 y se aglto au
rante un periodo de tiempo suficiente para efectuar el gra
do de desestratificacion deseado. La separa01on de la mass
pastosa molida, Ge los medios, se 1levo o cabo mediante tal
Emlzado. En el caso & un proceso contlnuo, gl procedimiento

Zinicial fué el mismo que en el procedimiento tanda a tandaly

La velocidad del flujo de alimentacion en el recipiente 4,

se controlo desnues de esto mediante una bombe de veloci-—

necesario en ol recipiente 4. La masa pastosa arcillosa de

sestraﬁlflcada se trasvaso desde el deposmto de mezclado

& traves de un tamiz de 177 micras de abertura, 6, que ser

4 - »
via para retener los medios de molturacion en el r301p1enl

en el depdsito T. En los ejemplos siguientes se wtilizd

contaminacion y menchado del producto por la accion de los

licas del equipo.

EJEMPLO 1 i

En este ejemplo se determind el efecto de dife-

, 1386309
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rentes variables sobre el grado de desestrarificaeién, uti.
lizando el procedimiento de molturacion por cargas o tan-— -
das. Se utilizaron el impulsor normal de brazos en cruz y
bolas de vidrio de 840~590 micras, excepto que se indique
de otra forma. Después de la molturacién, la masa pastosa
se separd de los medios mediante temizado. EL aumento de fi
nure de particula de la arcilla, se utilizd como medida del
grado de desestratificacion.

E]l materisl de partida fue -arcilla de grado para
carga en forma de mass pastosa dispersa. La arcills tenia

el tamefic de partieula giguiente?

Mes gruesos de 10 micras 16,8
Mas gruesos de 5 micras 38,5

Mas finos de 2 micras 35,2

A. EFECTO DE LA PROPORGION DE MEDIOS/MASA PASTOSA

Se varié la proporcion de medios a masa pastosa
desde 40:60 a 60:40, calculada sobre la base del volumen
real. Otras condiciones de los emsayos, incluyendo el vo-
lumen total de mezcla en el depésito de mezciado, veloci-
dad del impulsor, tiempo de mezclado (retencion) y concen
tracion de la mass pastosa arcillosa, fueron las mismas.
La figura 2 muestra el efecto de la proporoién de medios
& mase pastose para une maga pastosa de 30% de sélidos, con
un tiempo de mezclado de 30 minutos y una velocidad del
impulsor de 396 metros por minuto. Como muestra la figura
2, el grado ds mqlturacién aumentd al aumentar el volumen

de medios respecto al volumen de mesa pastosa. Sin embar-

386300
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'go, una proporcién de medios/masa pastosa de 55:45 es,

iel que se obtuvo un buen flujo en el d.epositoe

B, EFECTO DE LA VELOCIDAD DEL- IMPULSOR.

El efecto deila velocidad del impulsor sobre el

les como el tipo de impulsor, dimensiones del impulsor y

deposito, etco

-

;grado de molturacién, se ilustra en la figurs 3, para uns
1proporoi6n de medios g masa pastosa de 55145, una masa pas
ztosa de una concentracion del 30% de so0lidos, y un tiempo Ge
'retencidn de 30 minutos. El grado de molturacion aumento

‘a medida que gumento la velocidad del impulsor hasta unos

'304 metros por minuto ¥y después se nivelo. Sin embargo, la

¢. EFECTO DEL TIEMPO DE MOLTURACION.

aproximadamente, el volumen de medios practleo mas alto, con

eficacia de la velocidad del impulsor varis con factores ta

ELl aumento de la fimura de particula con el tiem

H

- ’ - 1
po de molturacion se muestra en la figura 4, para una mesa

. !
pagtosa de 30% de SOlldOS, teniendo une proporcion de me- |

dios 2 masa pastosa de 55:45 y sometida a una velocidad del

impulsor de 396 m. pm. La reduccidn en el tamafio de parti

cula se efectud en forma decreciente a medida que se alar-

i

geba el tiempo de mezclado y la arcilla se hacia,progresi{

vamente, mas fina. Se obtuvo un temafio de perticula de 75%
de menos de 2 micras despues de mezclar durante 18 minutoé.
Se obtuvo un aumento adicional de la finura hasta unos 40?
minutcs de mezclado, después de lo cual hubo muy pequeﬁa !

reduccion adicional significativa de la partlcula y tal co

mo ocurrlo, tuvo lugar muy lentamente.

- 16 =~
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D. EFECTO DE 1,0S SOLIDOS DE LA MASA PASTOSA

En genersl, se obtuvo una molturacion mas répida
cuando la masa pastosa dispersa contenia menos del 40%, en
peso, aproximedamente, de acrilla, como muesira la figura
5y que ilustra el efecto de los solidos existentes en la ma,
ga, pestosa, go0bre una masa pastosa que tenis una relacion

l|de medios a masa pastosa de55:45, con 30 minutos de reten—

cidn y una velocidsd del impulsor de 396 m.pm. A conteni-

§dos en s0lidos de la masa pastosa, mas altos, el grado de

molturacion descendio, lo que contrarresta en alguna exten
10 . .
sion, la produccion aumentada que resulta de la mayor cen-

tidad de arcilla en la camara de molturacione -

E. EFECTO DEL TAMANO DE LOS MEDICS

15 Se hicieron ensayos con tres tamafios de bolas de
vidrio. Todas eran de las mismas Uni-~Spheres Clase IV, Ti-
po 203, suministradas por la Cataphots Corporation. El ta-
' mafio del lote y las otras condiciones del emsayo fueron

las mismag,

Proporcion de medios a masa pastosa  55:45
. Velocidad del impulsor 396 m.p.m.

Piempo de mezclado 30 minutos

-

Concentracion arcilla-agua 30% de arcilla

25 --- ' La Tabla I muestra la reduccion de particula ob

tenida desestratificando con los tres tamafios de medios.,
TABILA I

30 Tamafio de los medios Mas finog de 2 micras,%

386300
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Intervalo en micras
2380-1680 & ’2
840-590 82,0
420-297 75 )8

7 Como muestra la Tabla I se obiuvo una molturaéion
%més rapida con las bolas de 840-590 micras que con cualquig
~ra de los otros dos tamaﬁbs, mgyor y menor. Parsce que el
Etamaﬁo de 840-590 micras da, aproximademente, el compromi
10 | so correcto entre la intensidad de los impactos, que es ma
"yor con las bolas mayores y mas pesadas, y la frecuencia

de impacto, que es mayor con las bolas mas pequeflas, mas

Fnunmerosase

P, EFECTO DEL TIPQ DE IMPULSOR

15
Bl grado de molturacion obtenido con un impﬁlso?

de turbina, se comparo con el obtenido con el impulsor de

brezos en cruz normal, utilizado. en todos los ensayos an
teriores. Bl impulsor de turbina tenis %,5 cm de diametro

20 ¥y sels hojas de 12,7 mm de ancho. Las condiciones del en=
gayo, por otra parte, fueron las mismas que en E del ejemﬁlo

1. ElL grado de desestratificacién, medido por el aumento

de finura, se muestra en la Tabls II,

Ny
W

TABLA II

Tipo de impulsor Diametro Mas finos de 2 micias,%

Brazos en cruz 8,75 em 82,0

Turbing 95 83,0

!
30 Log dos impulsores produjeron, aproximadamenteﬁ

1386300
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la misma reduceion de part{cula, lo que indica que la for-
ma del impulsor no es un factor eritico en la desestratifi
cacién, con tal de que el impulsor este disefiado de manera
que proporcione el flujo suficiente para mantener en sus-

pension la mezcla total.
EJENPLO 2

En este experimento, se efectuaron une serie de
ensayos con el propésito de determinar el efecto de la uti
lizacion de tratamiento magnético, para mejorar el brillo
de productos desegtratificados vitreos. Se compararon los
diversos efectos del tratamiento magnético del material de
partids antes de la desestratificacién, despues de la deses

tratificacién, y tratamientos combinados (uno antes y otro

| despues de la desestratificacion). Se utilizo un separador

megnetico en el tratamiento magnético. Una camare de extrac
cion megnetica de 10 cm de diametro por 50 cm de altura,

se colocd en posicién vertical entre log polos magnéticos
del separador. Una mesa pastoma de arcilla dispersg con

30% de solidos, se bombed hacia el fondo y se hizo fluir des
de una salida situads en la parte superior de la camara..

Le velocidad de flujo a través de la camara se controlo pa

0 3 ’ - -
| ra proporcionar una retencion de$1/4 minutos, de la masa

pastosa en el campo magnético° La intensidad del campo mag
netico era de 11.000 gauss en 1los extremos de la camara y
disminuie a 6.000 gauss en el centro de la camare.

La arcilla de partida utilizads en este experi-
mento fue una fraccion de arcilla para carga. Bl tamafio

de particula de la arcilla era tal que habia 35,1% de mas

s

s- 1386300
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‘finos de 2 micras y el brillo era de 78,9. En cada uno de

;los ensayos la arcilla de carga se desestratifico hasta un

,te el procedimiento continuo de un solo pase anteriormente

'
i

iLas otras condiciones del ensayo fueron las siguientes:

¥

‘con 2,720 g de ditionito de zime y 2.720 g de alumbre, por
"tonelada de arcilla. Mayores cantidades de productos qui-
-micos para la lixiviacion no produjeron mayor brillo. EL

-efecto progresivo de log diferentes procedimientos de tra-

;descrito, utilizando el aparato ilustrado en la figura 1.

tamano de particula de 73% de mas finos de 2 micras, media

[

Proporcién de medios a volumen de mmazs pastosa 55:45

Veloeidad del impulsor 396 m.phie
Retencion en el depdsito de mezclado : 30 minutos
Corcentracion de arcilla~agua 30% de arcilla

Lag arcillas desestratificadas fueron lixiviadas

tamiento, sobre el brillo, se muestran en la Tabla III,

TABLA ITI
BRILLO

Anteg de lixiviar Despues de lixiviar

Arcilla para carga 78,9

Despues de desestratificar 80,3 85,5

de desestratificar

Arcilla para carga 78,9

Degspues de tratamiento mag

netico 79,8

Despueés de desestratificar 83,3 87,4

(



Ensayo 3.~ Tratamiento magnético despues
de desegtratificar

Arcilla para carga 78,9
Después de desestratificar 80,3

Después de tratamiento mag-
5 netico 81,4 85,8

Ensayo 4.~ Tratamiento magnético antes y
despues de desestratificar

Arcills para carge 78,9

Dgspués de tratamiento mag-

netico 79,8
10 Despues de desestratificar 83,3

Despues de yn segundo trata

miento magnetico 83,3 87,6

- , Como muestra la Tabls III, el tratamiento magné—
. tico fue sustancislmente mas eficaz antes de desestratifi-
15 car (Ensayo 2) que después de desestratificar (Ensayo 3)e
Bl efecto del tratamiento magnético en Ensayo 2 -
sobre la composicion quimica de la arcilla para carga, se

muestra en la Tabla 1V,

0 - TABLA IV

7 de Tey0y 7 de 110p Brillo Sin

lixiviar,%
""" Arcilla para carga antes del :

25 tratamiento magnetico, 0,40 1462 78,9
Arcills para carga después del
tratamiento magnetico 0,31 1444 79,8
Fraccidn magnética 4,06 17,48 30,0

EJEMPLO 3
30

En este experimento, se traté una fraccion de

1386309
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Arcilla para carga antes -

del tratamiento magnetico 0,41 1,43 79,25

“Arecilla para carga degspues

. del tratamiento magnetico 0,31 1,12 81,25

* Praceiln magnética 3533 24,41 27,17
EJEMPLO 4

© carga, Se trato magnéticamente segﬁn el procedimiento del

 Ejemplo 3, dando como resultado un brillo de 81,5, mejora

%arcilla para carga utilizando un separador magnétioo mas

%eficaz que el utilizado en el ejemplo anterior, El tamafio
Ede particula de la arcilla era de 35,5% mas finos de 2 mi-
écras. Se obtuvo una mejora de dos ﬁuntOSfen el brillo, co

;mo muestra la Tabla V.

TABLA V

' %  Brillo
Pe 04 110, Sin lixiviar,%

re—

En este ejemplo se prepararon arcillas desestra
tificadas con y sin el empleo de tratamiento magnético.

El material de partida fue una masa pastosa de arcilla pa

ra carga sin lixiviar, procédente d@ una, produccién de una
vlanta regular, con un brillo de 79,4 y un tamafio de par—%

ticula, como sigue

Mas gruesos de 10 micras 15,8% ;
Mas gruesos de 5 micras 36,25
Mas finos de 2 micras 35,9%

Una porcién de la masa pastosa de arcllla para

de 2,1 puntos. Masas pastosas con y sin el tratamiento f&g

i

, §

: -
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N

ron desestratificadas gimilarmente, mediante el procedimien
to continuo de un solo pase antes descrito, hasta un tama-
fio de pertiocula de 72% en peso de mas finos de 2 micras, uti
lizando un tiempo de retencion de 27,5 minutos en el depo-
sito de molturacion.

El efecto del tratamiento magnético de la masa
pastosa de arcilla para carga, sobre el brillo ds la arci-

lla desestratificada, se muestra en la Tabla VI.

TABLA VI
BRILLO
Antes de lixiviar Despues de lixiviar
Sin tratamiento magnético 81,3 85,8 -
Con tratamiento magnético 85,0 88,5

Como se indica, la separacion de material manchg
do por el tratamiento magnetico, sdlo did por resultado un
aumento de brillo de dos puntos en la arcilla alimentada,
Pero proporcioné un brillo 3,7 puntos mas alto de la arci=
1lla desestratificada antes de lixiviar. Despues de lixiviar
esta mejora resulto en une ganancia importante de 2,7 pun~

108,

EJEMPLO 4 A

En este ejemplo, se separaron continuamente desg—
de la masa pastosa desestratificada, particulas de tamafio
guperior y se devolvieron al depésito de molturacion para
une, reduccion adicional del tamafio.

ELl material de alimentacion de partida hasta el

4 s . ¢ . .
deposito de molturacion fue la misma mase pastosa de arci

-23-';3863@9‘
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“verla a moler. Se encontro que el 80% de mas finos de la

" se ol tiempo de retencién en el Geposito de molturacion a
‘14 minutos. E1 brillo del producto desestratificado fue’
;el mismo que el obtenido mediante el procedimiento de un
%solo pase del Ejemplo 4. Este ensayo mos tro que se obtie-
' ne un aumento en el grado de molturacion con la clasifica

- ¢ion y retorno, pero la ventaja de este procedimiento com

. en el procedimiento de una sola etapa se equilibra, en pa:

“te o totalmente, mediante el gasto y el control implicado

i1la de carga, magneticamente tratada, utilizada en el'Ejeﬂ

plo 4. El aparato y el procedimiento de desestratificacion
Epastosa transvasada desde el depésito de molturacidn fusé

éclasificada continvamente por centrifugacién para separar
fel 20% de mas gruesos de la arcilla y esta fraccion grue sa
i se hizo volver a la masa pastosa de alimentacién pars vole

~arcilla, obtenido al clasificar la masa pastosa transvasa=

" ticula de 72% en peso de mas finos de 2 micras, ajustandos

fueron los mismos que en sl Ejemplo 4, excepto que la masg

"da desde el deposito de molturacion, tenia un tamafio de pég

L L) 13 ’ ) L)
pgrada con la desestratificacion sustancialmente completa

5

- 3 () ’
en la stapa extra de clasificacion,

EJEMPLO 5

Se determino en este ejemplo el efecto del uso i
de tratamiento magnetico sobre las propiedades de recubrii
miento, en una clase de papel de periédico, recubierto, ‘
Las arcillas desestratificadas del Ejemplo 4 se utilizaron

en la evaluacion.

1986309,
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PCRVMULA DE RECUBRIMIENTO-PROCEDIMIENTO N2 1~ Papeles de perié
} . dico.

lezcla de recubrimiento + 58% de sélidos totales. 16 partes
Almidon Stayco I hasta 100 partes
de arcilla.

Material de carga bruto — 13,14 kg de peso. 60% de madera
triturada blanqueada y 40% de pul
pa sulfitica, blangueada.
Recubrimiento - 1,59 kg aplicado al lado del alam
bre solamenfe, mediante hoja de
arrastre en un Recubridor Keegan,
Calandrado - 12 golpes de calandria a 217 kg

por cm lineal.

Se determino la blancure del papel recubierto uti
lizando un espectrofotdmetro B&L para obtener lecturas de
reflectancia a las longitudes de onda de B=457 milimicras

¥y G=530 milimicras. Se calculo el factor de blancura me—
diante la formula 4B-3G, indicando los valores mas sltos
la blancura mejor. EL brillo se determino mediante el pro-
cedimiento de ensayo TAFPI tipo. El efecto del travamiento
magnético gobre el brillo y la blancura se muesira en la

Tabla VII.

TABLA VII
EVALUACICON DEL RECUBRIMIENTO IEN PAPEL DE PERIODICO

Brillo G. E. Blancura

Sin tratamiento magnetico 71,9 58,5
Con tratemiento magnetico 72,6 60,9

‘Como se muestra, se obtuvieron con el tratamien

1386309

- 25 -




?to magnético me joras sustanciales en el brillo ¥y la blancu

;ra del papel recubierto.

% EJEVPLO 6
;
|

5 i En este ejemplo, se determind también el efecto
!

‘del tratamiento magnétioo sobre una clase de papel comercial
i .

‘recublerto, en el que se utilizd un recubrimiento mas pesaL
§d°- Se compararon las dos mismas arcillas desestratificadas
gdel Ejemplo 4.
10 :

%FORMULA DE _RECUBRIMIENTO-PROCEDIMIENTO N2 2- Papel comercial

L

lezcla ds recubrimiento - 62% de sélidos toteles. 80,05 par-
’ tes Stayco M y 6,9 partes de Dowi
: Latex. 169 por 100 partes de arcilla.
15 ;Material de carga bruto — 23 kgs de peso

‘Recubrimiento - 3,2 kg aplicado al lado del alam

bre solamente mediante hoja de

arrastre en recubridor Keegan

Calandrado - 4 golpes de calandria a 272 kg por

i
!
H

20 cn lineal, !

El efecto considerable del tratamiento magnético
sobre el brillo y la blancura del papel recubierto, se mnég
tra en la Tabla VIII,

25
TABLA VIII

EVALUACION DEL RECUBRIMIENTO EN PAPEL COMERCIATD

Brillo G. E. Blencurs |

Sin tretamiento magnetico 80,6 71,9

30 Con iretemiento magnético . 82,2 75,4

586309
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EJEMPLO 7

En este experimento se prepararon arcillas deses
tratificadas a partir de arcilla cruda total, con y sin el
empleo de tratamiento magnético.

Con la arcilla cruda se formé una masa pastosa en
agua, con 1,4 kg de Calgon por tonelada de arcilla y se
désareno por sedimentacion. La arcilla desarensda tenia el

tamafio de particula siguientes

Mas gruescs de 10 michas 4y2%
lMas gruesos de 5 micras 13,0%
lMas finos de 2 micras 66, 6%

Une poreion de la masa pastosa desarenada que con
tenia 30% de solidos de arcilla, se trato magnéticamente me
diante el procedimiento descrito en el Ejemplo 3. Masas
pastosas con y sin tratamiento magnético gse desegtratifica
ron similarmente hasta un tamafic de part{éula de 82,2%
mas finas de 2 micras, mediante el procedimiento continuo
de un pase, ubtilizando un tiempo de retencion de 10 minu-
$0s en el deposito de molturacion. Bl efecto del tratamien

to magnetico sobre el brillo, se muestra en la Tabla IX,

TABLA IX
SIN TRATAMIENTO MAGNETICO BRILLO, %
Crudo desarenado 82,8
Despues de degsestratificar 83,7
CON TRATAMIENO MAGNETICO
Crudo desarenado 82,8

Pt .

386300
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Después de tratamiento magnético

bespues de tratamiento magnético y desestra-

‘tificacion

El tratamiento magnético mejord el brillo de la

85,6

arcilla desestratificada en 1,9 puntos.

BIEWPLO 8

En este experimento se repitieron los ensayos

del Bjemplo 7, excepto que se aumento el fiempo de reten=

cién en el depoOsito de molturacion a 52 minutos para obte-

ner una desestratificacion mas completa y productos que

enien un temafio de particula de 92% mas finos.de 2 micras

\El efecto del tratamiento magnetico sobre el brillo se mues

tre en la Tabla X,

TABLA X

SIN TRATAMIENTO MAGNETICO

Crudo desarenado

‘ . 3
Despues de desegtratificar

CON TRATAWTENTO WAGNETICO

Crudo desarenado

Después de tratamiento magnético

BRILLO
82,8
84,4

82,8
83,7

Despues de tratamiento magnetico y desestra-

tificado

86,46

Este experimento muestra que la arcilla cruda

total puede reducirse a la finura de una calidad de recu-:

brimiento convencional del N2 1, en un pase & traves del |

- 28 =
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|
aperato de molburscion de alta intensidad y que el brillo
del producto desestratificado mejora muy significativemente
i 2 r

por el tratamiento magneticoo

‘' EJEMPLO 9

*
En este experimento se desestratifico una frac-

'oion de recubrimiento con y sin el empleo de tratamiento
L.

magnetico.

Se formo una masa pastosa con arcilla cruda en
agua con 1,4 kg de Galgén por tonelada de arcilla y se cla-
sifico por centrifugacion para separar una fraccion de re-

cubrimiento de grado N2 2, que tenia el tamafic de particu-

la siguiente :

Mas gruesos de 10 micraes 0, 7%
Mas gruesos de 5 micras 2,25
Mas finos de 2 micras 82,3%

'Una porcidn de la masa pastosa de la fraccion de
recubrimiento de calidad N2 2 que contenis 30% de solidos
arcillogos se tratd magnéticamente como en el Ejemplo 3.
Masas pastosas con y sin el tratamiento magnético se de-
sestratificaron similarmente hasts un tamafio de particula
de 93,1% de mas finos de 2 micras, mediante el procedimien
to continuo de una etapa ubilizando un tiempo de moliura-
cion ae 30 minutos en el depésito de molturacion. El efec—
to del tratamiento magnético gobre el brillo se muestrs en

la Tabla XI.

~ 1386300
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i .’ . .. -
.la presente Invencion proporciona un procedimiento unico,
! altemente eficaz, para preparar arcillas de recubrimiento

! desestratificadas. Aun cuando los ejemplos mencionados ine
~ ficas, para poner en préctica la Invencién, debe compren-—

' Ademés, ya que resultaran evidentes a los expertos en la

B 4 . ry s 2 ’
~ tecnica muchas realizaciones diferentes de la Invencion,

SIN TRATAMIENTO MAGNETICO BRILLO,%
?Fraccién de recubrimiento N2 2 - 83,1

.Después de desestratificar 83,4

EGON TRATAMIENTO MAGNETICO

iFracoién de recubrimiento N2 2 83,1
EDespu.es de tratamiento magnetico 84,0
Deupues de tratamiento magnetlco ¥y desestratiflca—

§01on 7 ' 86,1

Como resulta evidente de los ejemplos anteriores

. s . . 4
dican condiciones de procedimiento y realizaclones especi

4 . . ’
derse, expresamente, gue la Invencion no se limita a esto.

tales como variaciones en el tipo de equipo empleado, la
Invencion no se limita a teles detalles descritos con pro
pésitOS ilustrativos. Ademas el metodo de la presente In-
vencion es gplicable a materiales distintos de los caoli~-
nicos, tales como pirofilita, mica, pgmentos silicicos na-
turales, talco, etc., en que se requiere una molturacion
répida y econdmica, hasta obtener un tamafio de particula
fins, sin perjudicar gl brillo y & la blancurs, por la
ls pulverizacién de materiales magnéticos que manchan.
Debe tenerse presente que en muchos procesos,
incluyendo tratamiento de arcilla, mejoras todavia meno-

res en las propiedades del material de alimentacién, pue=

386300
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den dar por resultado mejoras notables en el producto fie [l

ln.al .

Aun cuando la presente Invencidn encuentra una
utilizacion especisl en el tratamiento y produccién de ar-—
cillas desestratificadas, la presente Invencion no se limi
ta a tales aplicaciones, sino que mas bien puede emplearse
en cualquier procedimiento en €l que estan implicados con-
taminantes susceptibles de separacién magnética y en gue
el proceso englobe, necesaria o deseablemente, reduceion
del tamafio de particula, deshojadura, exfoliacién, pulve-

. . ! 4 .’
rizacion, fractura, molturacion, amasado, extrusion o pro-

] ’ L] . - .’
| cesos semejantes. El termino "desestratificacion" como se

!emplea en la presente lemoria se entiende gque incluye, am

pliamente, tales reducciones alternativas del tamaiio de
particula, tanto si son preferenciasles como si né, a8l como
el significado mas restringido que comunmente se le dé, con
respecto a la rotura preferente de arcillas.

Por ejemplo, una arcilla de calidad para carga,

i con un brillo inicial G. E. de 76,2 y que tenga 7,9% de

sus particulas de menos de 2 micras, puede aumentorse a
una brillo de 80,0 por separacion magnética. Bsta arcilla
se amaso para tener el 28% de sus particulas, aproximada—
mente, de menos de 2 micras. Despuesrde clasificar para
obtener una arcilla con el 70% en peso, aproximadamente,
de las part{culas de menos de 2 micras, la arcilla termi-
nada producida, mostraba un brillo G.E. de 88,4, con fra-
tamiento magnético, en oposicién a 87,4 para la arcilla

de control que no se trato magnéticamente.

Un talco natural de New York, obtenido comercial

ments, que tenia menos de 0,01% de Ti0, y solamente 0,17%

386300
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gde hierro,'cuando se trato segﬁn las enseflanzas de la pre=
isente Invencidn, aumentd en brillo G.E. desde 88,2 a 92,6.

. . ‘o, )
iSi bien la mejora en brillo no es numericamente grande, dgl

‘be apreclarse que los contaminantes a separar y/o moler, e

[10)

5 gtaban solo presentes en pequellas cantidades.
: Se piensa que es claro, segﬁn la descripeidn en-
;terior, que la combinacion reivindicada después, de pre-
“$ratamiento por separacion magnetica seguido de pulveriza-
:cién y/o desestratificacidn, es una combinacion especislmen

10 fte ventajosa que produce mejoras insospechadas en el bri-
‘1lo, aparentemente solo por el efecto sinérgiéo de la com=
'binacién reivindicada. La combinacion del pre~tratamiento

de separacién magnética ¥ pulverizacién, se hace pogible
'y eficaz por el empleo de una molturgcién intensa, medianw

15 te medios de molturacion duros, abrasives, dando lugar a

~un producto de elevado brillo, a la vez que se emplean grg.

i

? .’ r ¢ . .’
dos de molturacion rapidos y economicos. La combinacion dél

pre-tratamiento magnético y del tipo especial de moltura=—

eion producido por los medios de molturacion duros, abrasi
20 vos, que pueden utilizarse no solo como medios de pulverg%
rzacién sino también como medios de desestratificacion, ouég
do se utilizan en una masa.pastosa adecuads, producen me-!'
joras en el brillo, que no se obtienen facilmente por otrés
medios, © aun por las mismas etapas de tratamiento, cuando
25 no ge emplea segﬁn las enseflanzas de lg presente invencion.
Aunque han gido descritas realizaeciones especi—
. ficas preferidag de la presente invencion en la descripcién
" detallada anterior, la presente descripoién ¥ losg dibyps

no estan encaminados a limitar la Invencion a las formas

30 y realizaciones particulares descritas en la presente Me—:

386300
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horia, ya que ellos han de reconocerse como ilustrativos,
;ejor que como restrictivos, y resultara obvio para los ex-~
%ertos en la tecnica, gque la Invencidn no se limita a ésto.
%a Invencion se declara para cubrir todos los cambios y mo

5 dificgeciones de los ejemplos especifiCOS de la Invencion
aqui descritos con propésitos de ilustracion, ques no cons—
tituyen sparaciones del espiritu v extensidn de la Invencion
como ge define en lag reivindicaciones siguientes y sus
equivalentes razonables y obvias.

10 La presente solicitud, gue corresponde a la pre—
sentade en Estados Unidos de América, el 15 de Dicieumbre

de 1969, bajo el N® 885,168, se acoge a los beneficios del

. Articulo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrial.

15

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
20;i'l 1 presentan para gque sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencion en Egpaiia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

1.- Un metodo para wmduclr el tamafbde particula
y sumentar el brillo de minerales, que comprende someter
25. .. una masa pastoéa, acuosa, de dichos minerales, a un campo
magnético de 1000 gauss por lo menos, retener dicha masa
/Cﬁgstosa en dichd campo durante un periodo de tiempo sufi-
/fylciente para separar de dichos minerales contaminantes mag
neticamente susceptibles, sacar dicha masa pastosa de di-
cho campo magnético y someter a agitacién une parte, al me

386500
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: .
en presencis de un medio grenular de molturacion, mas duro

que los solidos minerales a moler.

; 2.~ EL método de la reivindicacidn 1, en el que
5 ;dicha agitacién de dicha masa pastosa y dicho medio granu-~

lar de molturacién, se continua hasta producir ls reduceion

.deseada del tamafio de particula.

3.~ E1 metodo de la reivindicacion 2, que incluye,

.ademés, recoger la fraccion de mineral molido de tamafio de

10 particula reducido, desde dicha masa pastosa.

4.~ El metodo de la reivindicacion,2en el que &i

. ] ’ - (3 ’ -
cha agitacion continuada, se continua hasta producir un

~aumento sustancial en la cantidad de dicho mineral que tigl .

I
P 4 . N . i
ne un tamafio de particula inferior a 2 micrase. i

15 5.~ E1 metodo de la reivindicacion 4, en el gque
el porcentaje de dichas particulas minerales que tienen un
tamafio de barticula inferior a 2 micras, se aumenta el 5%'

al menose.
6.- EL método de la reivindicacion 5, en el que
20 ) agitacién de dicha masa pastosa y dicho medio granular
de molturacién, se continve hasta producir. sustancialmente
toda la reduccidn del tamafio de particula que es capaz de
producir el medio de molturacién, bajo ias condiciones de

agitacion empleadas.

25 7.- Bl método de la reivindicacion 1, en el que

minersles de tamafio de particuls reducido y brillo aumen
/ T
/ . . £ . .. i
Aado, a producir, son arcillas caolinicas de recubrimiento

H
/v la masa pastosa acuosa es una masa pastosa dispersa, de!

,? arcilla de caolin-agua.

/ / 74
V7
; ;y

N i o ;
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8.- E1 método de la reivindicacion 7, en el que
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iLlos conteminantes magneticamente susceptibles a separar,

!
|
; P
; 4 ' Fii id

incluyen, principalmente, compuestos que contienen hierro
y titenio, agociados & dicha arcilla de caolin.

9.- E1 metodo de la reivindigacién 8, en el que
la porcién de dichos minerales suspendidos en dicha masa
pastoga sometida g agitaéién en presencia de dicho medio
grenular de molturacion, .es la fraccion arcillosa suspen-
dida en dicha masa pastosa.

10.~ E1l método de la reivindicacion 9, en el que
dicho medio granular de molturacién, es mas duro gue los
s0lidos arcillosos a moler.

11.~ El método de la reivindicacidn 10, en el
que la fraceion arcillosa gruesa sometide a dicha agite—
cion en presencia de dicho medio granular de molturacion
mas duro, sufre una reducecion prefergnte del tamafio &é par
ticula, por exfoliacion de los fragmentos de caolin multi-
cristalinos, estratificados, a unidades hojosas finas, pro
porcionando una arcilla sustancialmente desestratificada.

12.~ El metodo de la reivindicacion 11, en el
gue dicho procedimiento de desestratificacion se continua
hasta efectuar una desestratificacion sustancialmente com
pleta, de dichas particulas arcillosas gruesas.

13+~ E1 metodo de la reivindicacion 12, en el
que las fracciones de arcillg molide y desestratificada,
se recogen a partir de dichg masa pastosa.

14.~ EL método de la reivindicacion 13, en el

las arcillas producidas tienen un brillo G.E. de 80,
or lo menosa
15.— E1 método de la reivindicacion 14, en el

que dicho campo magnético es un campo de alté intensidad,

5386309



164~ E1 metodo de la reivindicacion 15, en el B
‘que dicho campo magnétioo de alta intensidad, es de 8.500
égauss, Por 1o menos,

17.~ El método de la reivindicacidn 16, en el

5 ‘que dicha masa pastosa de arcilla de caolin—agua, se retii
éne dentro de dicho campo magnético de alta infensidad, duJ
%rante 10 segundos, por lo menos. |
18+~ El método de la reivindicacion 1%, en el
_que dicha intensidad de dicho campo magnetico es de 15.000
10 igauss, por lo menos, y dicha masa pastosa de arcilla de
'caolin~agua se retiene dentro de dicho campo magnético de
alta intensidad durante un periodo de tiempo comprendido
entre 10 segundos, por lo menos, y 8 minutos.
19.- El método, de la reivindicacidn 18, en el
15 que dicho medio de molturacion es bolas de vidrio.
20, El metodo de la reivindicacion 19, en el
que dichas 'bolas de vidrio ocupan, por lo menos, el 40%
del volumen de los solidos, en la desestratificacidn de ai
chas fracciones arcillosas gruesas.

21.~ El meétodo de la reivindicacidn 20, en el

3

que dichas bolaes de vidrio tienen un peso espec{fico mayor
gue el de la masa pastosa de arcilla-agua.
22.- El metodo de la reivindicsoidn 21, en el
que dichas bolas de vidrio son sustancislmente esfeéricas
25 ¥y uniformes y tienen diametros comprendidos entre 840 y

590 micras, aproximadamente,

A 23.~ El metodo de la reivindicacién 22, en el

i
4

;f/que dicho flujo de masa pastosa en dicho procedimiento,

v
/“j)/ es, sustancialmente, un flujo continuo de un solo paso,
4 7
i

730/, sin reciclar dicha masa pastosa.
: // - v
"[ % z -
i { E; es :5‘(}<;,.
;{i ;,/ / ii 3 o
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24.- E1 metodo de la reivindicacion 23, que in-
cluye, ademés, DPreparar una masa pastoss de arcilla de
caolin-agua, de contenido en solidos prefiamente determing
do, hacer pasar dicha masa pastosa a través de un gepara-
dor magnético, sustencialmente de forma continua, retener
dicha mase pastosa dentro del campo magnético de alta in-
tensidad de dicho separador, durante un periodo de tiempo
comprendido, gproximadamente, entre 10 segundos y 8 minu-
tos, hacer pasar dicha masa pastosa, magnétﬁcamente sepa~
radg, a un depésito de alimentacién, esbablecer un conte~
nido y un tamafio de particula de los sélidos de caolin,
Previamente determinados, dentro de dicho deposito de gli-
mentacién, bombear masa pastosa desde dicho depésito de
alimentacion a través de una bomba ds velocidad variable,
hagte un recipiente de desestratificgcién, a une velocidad
de flujo controlada, para mantener las condiciones previa-
mente determinadas dentro de dicho recipiente de desestra-
tificacién, ¥y mantener un tiempo de retencién, prevismente
determinado, dentro de dicho recipiente de desestratifica-
cion.

25.~ El método de la reivindicacidn 24, en el
que dicha masa pastoss se bombea desde dicho Geposito de
alimentacion s dicho recipiente de desestratificacién, pa~
ra establecer un contenido, previamente determinado, de pe
dio de molturacidn e volumen de masa pastosa.

| 26.~ E1 metodo de la reivindicacion 25, que in-

uye, ademés, agitar dicha masa pastosa gue contiene bo-

las de vidrio, mediante un impulsor, al menos, estando re-
cubiertos de poliuretanoc dichos impulsores, y transvasar

s . . . < ! ’
dicho recipiente de desestratificacion, a traves de un ta-

1386309
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ique dicha masa pastosa dispersa, contiene menos del 40% en

.pe&o, aproximadamente, de arcilla.
: ? 3

jdicha arcilla producida tiene un brilloc G.E. de 85, por lo

tiecula ¥y aumentar el brillo de minerales.

fﬁiz de retencion para dichas bolas de vidrio, a un reci-
épiente de almacenamiento.

27.- E1 método de la reivindicacion 26, en el qu
éel producto desestratificado, bbitenido por agitacién duran
;te menos de 40 minutos, tiene mas del 70% de particulas de

i
menos de 2 micras.

i

28.- El metodo de la reivindicacion 27, en el

29.~ E1 metodo de la reivindicacion 28, en el qus

menos.

30.~ Un método para reducir el tamafio de par~-

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an—
tecede, representado en los dibujos que se sompafian y con
los fines que se han especificados

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas g-
critas a méquina por una sola cara. )

21 Fyg 9T
Madrid, RS
P.A.
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