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La presente invencidn se refiere a:un método d:”‘
purificar aguas cloacales (aguas residuarias) y efluentes
domésticos,

El siempre creciente consumo de agua: para: fines
de limpieza:y las adiciones de detergentes gufmicos = la
misma ha' creado un grave problema con vistas al cuidado -~

y proteccidn del ambiente., Este problema. es de tal magni-

tud que se ha hecho necesario introducir normas severas con

cernientes a: la descarga. de aguas cloacales y efluentes =
domésticos, Ademds, actualmente la tendencia. a: lax rdpida
expansidn de comunidades tropieza con dificultades en el
aumento de capaéidad de alcantarillados existentes, siste-
mas de purificacién de aguas cloacales y obras de recogi-
da. de agua:. de lluvia al mismo ritmo de crecimiento,

Un objeto de la: invencién es, proporcionar un -
método para purificar localmente aguas cloacales y lfiqui-
dos residuales domésticos, de una manera:. por la: cual sus-
tancialmente la misma cantidad de agua sea constantemente
mantenida en circulacidn y continuamente purificada:, mien-
tras se recupera el calor obtenido por el efluente duranw
te el proceso de purificacidn.

De acuerdo con ello, la invencidn est4. princi~
palmente caracterizada porque el efluente es hervido para
producir una: espuma: de las impurezas contenida. en 41, por
ejemplo suciedad, grasas, detergentes, después de lo cual
el vapor y la:. espuma son retirados y la: espuma: separada. =
del wvapor, vy el vapor es condensado,

La invencidn se refiere también a un aparato de se
paracidén por coccidn para purificar aguas cloacales y lfqui

dos residuales,para usar con el método de la presente inven
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cién,

El aparato de cocclén segiin la invencién estén
principalmente caracterizado por una caldera, cuya cédmara
de agua estd provista de una entrada para efluente situa-
da debajo de la superficie del agua de la caldera y desde
cuyo techo de vapor se extiende un conducto de salida pa-
re retirar vapor y espuma, estando el conducto asociado a
unos medios de separacidn de espuma gue separan la espuma
del vapor y conducen dicha espuma a un puesto de recogida.

La invencidn serd descrita-ahora en detalle, con
referencia a una realizacién de la misma, ilustrada esque~
méticamente en el dibujo que se acompafia, siendo deacritas
en combinacién con €1 otras particularidades caracter{sti
cas de la invencién,

ELl dibujo es una vista esquemdtica, parcialmen=-
te en seccién, de un sistema de purificacién preferido pro
visto de un aparato de coccidn, para realizar el método -
segin la invencién,

El sistema: estd mostrado instalado en un edifi-
cio, ilustrado en seccidén vertical, cuyas paredes exterio
res estdn ildentificadas por los nfimeros de referencia: 10
y’ll, y cuya fundacién estd mostrada por 12, EL edificio
estd dividido en cierto némero de pisos o apartamentos por
medio de, entre otros, estructuras de suelo o qe piso 13
y 1k, estando mostrado el sétano en 15 y los dos primeros
apartamentos situados encima del sdtano, con los némeros
de referencia. 16 y 17,

Situado en el apartamiento 16 estd un lavabo o
fregadero 18, el cual, poxr razones de simplicidad Tepresen

ta el manantial de efluente descargado, por ejemplo, de ba
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fios, duchas lavadoras, lavaplatos, etc, Extendiéndose des
de el fregadero 18, a través de un sifén convencional 19,
estd una tuberfa. de descarga 20, que pasa: a. través de la.
estructura de piso 13 hacia: abajo, hasta. el sdtano 15, El
extremo de descarga. 21 de la tuberfa 20 estd: situado enci
me de un depdsito de agua 22. para el efluente 23, el cual

corre libremente a. través del extremo 21 de la tuberfa 20.

_ Situado junto al depfsito 22 en el sétano 15 estf una cal

dera 24, que esta llena de agua hasta un nivel 25, La:. cal
dera estd provista de una cdmara de combustiédn 26 que tie
ne un manantial de calor 27, el cual por ejemplo, puede «
gser un quemador de aceite, un quemador de gas o una bobi-
na de calentamiento eléctricas. El equipo de control cone
vencional estd dispuesto en una caja 28 para verificar y '
ﬁontrol&r el manantial de calor,

Un tuberfa. de gas residual 29 se extiende des-
de la cdmara de combustién de una manera convencional, a
través del edificio, y descarga en una chimenea (no moS =
trade). En la realizacién puesta como ejemplo, estd tam~
bien conectado a la cédmara de combustién 26 un conducto
30 que se extiends verticalmente a través de los aparta-
mientos situados encima y estd conectado a un retrete 31
situado en el compartimiento ;7, siendo descargado el efluen
te del retrete 31 dentro de la cémara de combustidn 26 a:
trav8s del conducto 30, Tambien, conectada al conducto 30
egtd una escotilla para arrojar la basura; que esté;mostrg
da situada en el apartamiento 16, por la cual la caldera:
puede ser también utilizada para calentar aguas cloaca-
les y liquidos residuales y quemar desperdicios, paralela

mente con la combustién o calentamiento efectuados por me
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dlo del manantial de calof normal 27,

La caracterfstica que en un aspecto distingue
el sistema de la invencién de los sistemas conocidos es
que la.calderm 2l estd incorporada. en un circuito para. pu
rificar aguas cloacales y otros efluentes y es cargada -
con aguas cloacalesa, que constitu&en.asi el agua de la cal
dera, Para hacer posible que el efluente sea alimentado a
la caldera, estd dispuesta en la parte inferior del depé-
sito de agua. 22 una bomba 33, a través de cuya entrada 34
es hecho pasar el efluente desde el depésito 22 a la bom-
ba., Un tubo elevador 35 se extiende desde la bomba 33 vy,
a través de un codo de tuberfa 36, vacfa el efluente bom-
beado al mismo dentro de un recipiente separado 37 que es
t4 dispuesto en la parte superior del depdsito 22, y el -
cual estd provisto de un vertedero 38, sobre el cual el -
exceso de agua regresa directamente al depésito 22, El re
cipiente 37 y su vertedero 38 estdn dispuestos a una altu
ra a la cual el nivel de agua en ellos, de acuerdo con la:
ley de los vasos comunicantes, sitda el nivel de agua 25
de la caldera inmediatamente debajo de la parte superior
de la caldera, de manera que sea formado un techo de wvapor
39, Extendiéndose entre elfrecipiente 37 v la cémara de agua
de la caldera, estd una tuberfa de conexidén 40, gue pasa a
dentro de la caldera por debajo del nivel de agua 25, pre
feriblemente en la parte inferior de la caldera, como se
muestra en la figura.

El efluente cargado en la caldera es calentado
hasta ebullicidén, con lo cual las impurezas en forma de su
cliedad, grasas, agentes grasos, etc, son expulsados por =

coccién en forma.de espuma hasta la superficie 25 del agua
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de la caldera, llenando la espuma de manera sustan;ialmeg'
te gradual el techo de vapoxr 39. Extendiéndose desde la -
parte superior del techo 39 estd una. tuberfa. de vapor 41,
gue pasa hacia arriba a través de los apartamentos y des=-
carga apropiadamente a la atmésferaflibremente, por enci~-
ma del nivel del tejade. Dispuesta centralmente en la: pax

te inferior de la tuberfa de vapor 4l existe una: tuberfa

interior 42, en tanto que, situada entre la tuberfa inte-

rior 42: y la tuberfa de vapor exterior 41, en la: parte in
ferior de la misma, existe un fondo concéntrico, que blo-

quea el paso directo desde el techo de vapor al espacio =~

_anular entre la tuberfa.de vapor 41 y la tuberfa interior

42, formando asi el espacio anular una cavidad de espuma,
El vapor y la espuma suben juntos a través de la tuberia
42 y la espuma fluye sobre el borde superior de la tuberia,
tras lo cual, debido al hecho de que las partfculas disuel
tas de sucliedad dan a la espuma un mayor peso especifico
que el del vapor, la espuma cae dentro de la cavidad anu-
lar alrededor de la tuberfa: 42, mientras el vapor fluye 1i
bremente h;cia arriba, La espuma es extraida de la cavidad
a través de una tuberfa 43 que se extiende hasta una posi=
cién por encima de 1lmn superficie dei agua en ol depdmito
de agua 22, La espuma cae por la boca de la tuberfa 43 y
es recogida en el depdsito 22, en el cual se dispersa la
espuma y las partfculas contenidas en ella se sedimentan
gradualmente hasta formar una capa de cieno 44 en el fonw
do de la misma. ElL sistema puesto como ejemplo estd. provig
to de medios para retirar el cieno intermitentemente. As{,
el fondo del depdsito 22 estd inclinado hacia una salida

para cieno 45 que estf conectada a la bomba de aguas cloa-
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cales 33. Pasando directamente desde la bomba 33 a lé :&Q
mara de combustidén de la caldera 2U estd una tuberfa 46,
y estdn dispuestas valvulas de derivacién 47 y 48 tanto
ern la salida para cieno 45 como en la tuberfa 46, respec-
tivamente. Reajustando las valvulas de derivacidn es posi
ble interrumpir momentdneamente el bombeo del efluente has
ta el recipiente 37, y en lugar de ellos, bombear el cie-
no sedimentado L4 directamente a la cdmara de combustiédn
26,

Subsiguientemente a la separacidn de la espume
del vapor en la tuberfia de vapor 41, aquella. pasa a una
estrangulacién 49 o a algdn otro medio de vdlvula apropia
do que pueda ser ajustado para permitir que el vapor flu-
ya libremente hacia arriba a través de la tuberfa de va-
por, desde la cual el vapor fluye libremente a la atmés-
fera, donde se condensa, Esto puede parecer una pérdida
sin sentido de energfa calorifica, aunque, por otra par-
te, el agua de condensacidén no tiene efecto perjudicial
sobre el ambiente, y este proceso debe ser, por le tanto,
considerado como una de las soluciones al problema em: el
que se basa la invencidén,

Es, sinfembargo, posible dentro del alcance de
la invencidn, usar total o parcialmente el contenido calg
rnifico del vapor para fines dtiles, Por ejemplo, una par-
te del vapor puede ser hecha pasar directamente al ambien
te, mientras que el contenido calorf{fico de la parte res~
tante del vapor puede ser utilizado dentro del sistema de
calefaccidn, Durante el perfodo de verano o en tiempo ca=
luroso, es apropiado hacer pasar todo el vapor a la atm6£
fera, mientras que en tiempo ffio puede ser apropilado usar
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en el sistemax de calefaccién el contenido calorif;éé de
todo el vapor generado, A este fin, la realizacién ilustra
da. est4: provista, en un cierto nivel, de una vdivula 49 -
con. una tuberfa bifurcada 50, a través de la cual puede -
5 ser hecho. pasar todo el vapor o una parte del mismo al sisg
tema. de calefaccién, dependiendo del ayjuste de la: vdlvula:
49, La tuberfa 50 pasa adentro de un. recipiente de conden
sacién 51 que contiene una masa de agua 52, que consiste
en vapor condensado, La: tuberfa: de vapor 50 es flexible y
10 descarga: dentro del vapor condensado 52 a trav€s de una -
boca. en forma: de embudo 53 situada en la masa.de agua.y =
mantenida:. & un nivel determinado por debajo de la: superfi
cie del agua por medio de flotadores 54, EL nivel debe es
tar situado debajo del nivel de agua de la: caldera de va-
15 por, con el £in de evitar gue se originen presiones en ella.
por encima de la: atmésferica, lo cual harfa, de otra. manera,
que el vapor con&ensado fuera: calentado a una temperatura
innecesariamente elevada.
La masa de agua 52 qﬁe comprende el vapor conden
2Q ‘ sado representa un considerable manantial de calor, el cual
puede ser utilizado alternativamente para fines de calefac
¢cién central y para preparar agua caliente o, como se ilus
tra en la figura, para ambos fines combinados, Asf, estd
ilustrado en cada uno de los apartamentos 16 y 17 un radia
25 dor 55 y 56, respectivamente, También, mostrado en el apar
tamento 16 sobre el fregadero, hay un grifo de agua calien
te 57. Una salida de agua 58 en la: parte inferior del reci
plente 51 pasa a la bomba 59, la cual, mediante una tuberia
de elevacidn 60 y tuberfas derivadas 61 y 62, alimenta: el

30 agua caliente al radiador 55 y al radiador 56, respectiva
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mente, Bn el apartamento 16 ilustrado, estd mostrada.ﬁnaa
tuberfa: 63 que se extiende desde el radiador 55 y que pa=
sa directamente al grifo de agua: caliente 57. En. este caw~
so,'es usada: la misma agua para calentar el recinto ¥ co~
mo agua: caliente doméstica.

Por medio de la realizacidn ilustrada. y descri-
ta es, por lo tanto, posible utilizax en tiempo frio todo
el vapor generado en la caidera;para fines de calefaccién,
siendo obtenida un agua de condensacién estéril y ablandada.
El agua caliente wvaciada: a través del grifo 57 puede ser
hecha regresar al mismo caudal a través de la tuberfa 20
al depdsito de aguas cloacales 22, desde donde es hecha ~
regresar, de la manera descrita, a la caldera para ser pu
rificada por coccién en ella, Asf, es posible de este mo-
do usar de manera sustancialmente conti{nua: la misma canti
dad de agua sucesivamente sin que sea necesario introducir
agua de manantiales o de sistemas de alimentacién de agua.
comunales, Ademds, la invencién permite la posibilidad de
esterilizar los contaminantes por coccidén de los mismos y,
ademds de ello, da también. la posibilidad de extraer el =
clenc sedimentado en el depdésito de agua residual 22.y bom
bear intermitentemente el cieno a: intervalos apropiados a
la cdmara de combustidén, para combustién directa, Las im-
purezas contenidas en las aguas cloacales serdn asf total
mente destrufdas sin que se originen efectos perjudiciales
sobre el ambiente, Ademds, si todo los aparatos son insta
lados en un recinto comfin bien aislado, las pérdidas de -
calor son mantenidas en un valor bajo y se obtiene una bue
na econonia de calor.

Con el fin de hacer el proceso descrito completa
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1
O
| |
Ep—



10

15

25

30

2hal-71

e o

mente automdtico, estd situado, a modo de ejemplo, en el

depdsito de aguna 22 un interruptor de flotador de dos po-
los 64, el cual, a un cierto nivel minimo dado, cortocir=
cuita el termostdto de funcionamiento normal 65 para el
manantial de calor 27 y conecta, con ello, el manantial
de calor a la red de energfa mediante las lineas 66, 67,

68, 69 y el termostito de mfximo normal 74 simulténeamen-

_te al conectar la bomba: 33 mediante las lfneas 66, 67, 75,

76, 72 y 73 para. lLlenar el recipiente 37. Si el  termosté-
to de mdxima estd{ ajustado para: temperaturas por encima
de 1002C, la caldera purifica por coccidén la mezcla: exis~-
tente en ella, Cuando el nivel en. el depésito Ae agua: 27
cae hasta un nivel no permisible, el interruptor de flota
dor es desconectado, con lo cual el manantial de calor y
la bomba 33 son desexcitados, Normalmente, si el depésito
para vapor condensado tiene volumen suficiente, la canti=-
dad de agua de condensacién disponible es suficiente para
proporcionar bhastante calor para calentar el edificio, por
ejemplo, durante una larga y fria noche de invierno, inclu
so aunque la caldera no esté cargada con efluente. Por ra
zones de seguridad, sin embargo, pueden estar previstos
medios para calentar el agua de condensacién en el reci-
piente 51, Esto se efectfia, como se muestra en el dibujo,
haciendo pasar el agua: de condensacién por una tuberfa 77,
a través de un cambiador de calor 78 situado en la cédmara
de agua de la caldera y una tuberfa 79 a la bomba 57. La
bomba 357 proporciona la circulacién del agua de condensa~-
cién a través del cambiador de calor simultédneamente a la
alimentacidn de los radiadores y de las salidas de agua =

caliente, En el caso de que el contenido de calor del agua
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de condensacidén sea usado en tal extensién que la tempera
tura caiga hasta un nivel situado poxr debajb de aquel para
el cual estd ajustado el termostdto 65, por ejemplo 80%,
el termostato es activado y excita el manantial de caloxr
de la caldera, independientemente de la posicién del flo=
tador en el depésito de agua,

Para evitar que sea hecho pasar calor innecesa-
rio a través del cambiador de calor 78 cuando la caldera
estd purificando por coccién, puede ser cerrada la circu~
lacidn, por ejemplo, en este circuito, por medio de un ter
mostato que percibe la temperatura del agua de condensa-
¢idn, y por medio de una v4lvula magnética controlada por
el termostato y situada en la tuberfa 77, abriendo la v4l
vula magnética a una temperatura del agua de condensacién.
de 509C, por ejemplo,

La invencién no estd limitada a la realizacién
de la misma 1llustrada y descrita, sino gue puede ser modi=-
ficada dentro del alcance de las reivindicaciones siguien
tes,

La presente solicitud gque corresponde a la pre-
sentada en Suecia el 10 de Diciembre de 1,969 bajo el mime
ro 17 073/69 se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se -

386280
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presentan paré que sean ohjeto de esta solicitud de Paf&g.
te de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los siguien
tess

l.= Un método de purificar aguas residuales, 1i
quidos de desecho y efluentes similares, caractexrizado por
las operaciones de cocer el efluente con el fin de produ=-
cir una espuma de las impurezas presentes en élL, tales co
.mo suciedad, grasas, detergentes, etc,, retirar el vapor
resultante y la espuma del aparato de coccidn, separar la
espuma del vapor y hacer que dicho vapor se condense._

2,~ Un método segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado por las operaciones de retirax el wvapor y la espuw=
ma a la vez del aparato de coccidn, separar la espuma del
vapor, hacer pasar aquélla a un puesto de recogida y libe
rar el vapor a la atmésfera,

3,=- Un método segiin la reivindicacién 1, carac=
terizado por las operaciones de retirar inicialmente el
vapor y la espuma a la vez del aparato de coccién, separar
la espuma del vapor, hacer pasar aquélla a una estacién -
de recogida y recuperar al menos una parte del contenido
de calor del wvapor,

b= Un método segiin una cualquiera de las reivin
dicaciones 1 6 3, caracterizado por la operacién de deses-

pumar la espuma pare provocar la sedimentacidén de los con-

taminantes en ella contenidos,

f////¢ 5.= Un método segin una cualquiera de las reivin

/ dicaciones 1 a 4, caracterizado porque el vapor se utiliza
con fines de calentamiento, por ejemplo calefaccidn central,
calefaccidén por agua caliente o precalentamiento,

6o~ Un método segin la reivindicacién 5, caracte

« 1386280



rizado porque el contenido de calor del vapor se utiliza.
directamente para calentaxr dispositivos de consumo insta
lados en el sistema,
7+~ Un método segin lafeivindicacién 5, caracte
5 rizado porque el contenido de calor del vapor se hace pa
sar a: los dispositivos de consumo de caloxr por medio de
un cambiador de calor,
8o~ Um método segin las reivindicaciones 1 a. 7,
caracterizado por las operaciones @e recogexr el efluente
10 en un depdsito de agua, bombear dicho efluente desde dicho
depdsito hasta un nivel que determina la altura del agua
en la caldera y cargar dicho efluente a la caldera desde
diche nivel.
9+~ Un método segin lareivindicacién 8, caracte
15 rizado porque el efluente bombeado se hace pasar a la cal
dera por debajo de su nivel de agua, preferiblemente, en
el fondo de la: caldera.
10.~ Un método segiin una cualquiera de las rei=
vindicaciones 8 a 9, caracterizado por las operaciones de
20 devolver la. espuma a dicho depdsito de agua, provocar la
desespumacidn progresiva de ésta y hacer que la suciedad
¥y las grasas en ella contenidas sedimenten al fondo del
depdsito, y eliminar intermitentemente el lodo resultan-
te.
25 11,~ Un método segin una cualquiera de las rei
vindicaclones B8 a. 10, caracterizado por las operaciones

e bombear el efluente a: un recipiente separado provisto

de un vertederoc, alimentar la caldera desde dicho recipien
te y vaclar el agua. sobrante de nuevo al depdsito de agua,

12,~ Un aparato de coccidn para purificar aguas

J
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residuales, liquidos sobrantes y efluentes similares, n§>
ra llevar a: cabo el método de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado por una caldera de vapor, cuya: cdmara: de -

agua estd provista de una entrada para el efluente situa-
da por debajo del nivel de agua de la caldera, y desde cu
yo colector de vapor se extiende una salida para el vapor

¥y la espuma, cooperando dicha salida con un separador de

espuma que separa la espuma del vapor y la pasa a.un pues

to de recogida,

13.~ Un aparato segfn lafeivindicacién 12, carag
terizado porque la. entrada descarga en el fondo de la cal
deras

14,= Un aparato segin la reivindicacién 13, ca~-
racterizado por un depdsito de agua incorporado en el sig
tema de conduccidn del efluente para recoger el efluente
antes de que sea pasado a la calderas,

15.- Un aparato segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 2 a. 14, caracterizado porque desde el sepaw
rador de la: espuma se extiende una tuberfa que hace pasar
la espuma cocida al depddito de agua para sedimentacién -
en é1,

16,- Un aparato segfin las reivindicaciones 14 a
15, caracterizado porque en el depdsito de agua: estd. colp
cado un recipiente separado provisto de un vertedero, que

estd dispuesto para: alimentar la caldera.y determinar el

nivel en ella y para vaciar el efluente sobrante bombeado

ﬁ@ nuevo al depdsito,

17~ Un aparato segin la reivindicacidn 16, ca-
racterizado porque desde el depdsito de agua se extiende

una tuberfa: que tiene una bomba incorporada en ella, va-
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ciando dicha tuberfa el efluente en el recipiente provis-
to de dicho vertedero, teniendo dicha bomba al menos la -
misma capacidad que la capacidad de coccidén de la: caldera,

18,~ Un aparato segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 17, caracterizado poxrque desde el sepa
rador de espuma. se extiende una salida de vapor, que pue-
de conectarse a: un condensador y a la atmésfera,

19.~ Un aparato segin la reivindicacién 18, carac
terizado porque la: salida de vapor estf{ provista de una v4l
vula de derivacidn para hacer pasar alternativamente el -
vapor al condensador o a la atmfsfera, o a ambos simultd-
neamente,

20,~ Un aparato segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 18 y 19, caracterizado porque el condemnsador
estd en conexidn de cambio de calor con los dispositivos
de consumo del mismo, tales como radiadores, preparadores
de. agua: caliente, precalentadores, mdquinas lavadoras y -
méquinas lavaplatos.

21,~ Un aparato segin las reivindicaciones 18 a
R0, caracterizado porque el condensador comprende un depd
sito dentro del cual descarga la salida de vapor a. una dis
tancia. bajo el nivel del agua. que cae cerca.del nivel de
1axcoiumna de agua en la calderas

22,~ Un aparato segin la reivindicacidn 21, ca-
racterizado porque la salida de vapor estd soportada por
uno o mis flotadores,
23+~ Un aparato segin una cualquiera de las rei
indicaciones 14 a 22, caracterizado porque la fuente de
calor de la caldera y la bomba de alimentacidén pueden co~

nectarse y desconectarse en respuesta al nivel del liquido
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en el depdsito de agua.

24,- Un aparato seglin una cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 23, caracterizado porque la cdmara de
combustidn: de la calderaxform; al mismo tiempo un aparas=
to para eliminar heces, orina.y otras materias residuales,

25c= Un: método y un aparato para purificar agua
residuales, liguidos de desecho y efluentes similares,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede representado en los dibujos que se acompafian y Pa
ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas

a mfquina por una sola cara.

Madrid,
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