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por "PROCEDIMIENTO PARA PURIFICAR DE 1OS METALES NO FERRO-
S0S, DEL ARSENICO Y DEL AZUFRE, LAS CENIZAS DE PIRITA O TAS
CENIZAS IE PIRROTITA", a favor de lg firma italiana
MONIECATINI EDISON S.p.A., residente en MILAN (Italia).

MEMORTIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere g un método para purificar

las cenizas de pirita y de pirrotita; mas particularmente,
se refiere a un método para purificar de los metales no ferrg
sos, del arsénico y del azufre dichas cenizas.

Como se sabe, las cenizas de pirita y de pirrotitra,
para poder ser usadss en la industria metaldrgiéa, deben te-
ner gran“contenido de hierro y estar casi desprovistas de
metales no ferrosos, como Cu, Zn, Pb, As y S. Los limites
méximos admisibles pare estas impurezas han ido descendiendo

constantemente, En la actualidad, un buen producto comercial
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no debe contener mds de 0,03 a 0,05% de Cu, de Zn y de Pb ni
mds de 0,01 a 0,03% de As y de S (United States Steel = The
making, shaping and treating of steel, 1957).

Los metales no ferrosos se eliminan transformandolos
en cloruros o sulfatos solubles y eliminando luego las sales
por medio de uwna lixiviaeidn acido, o bien transformendo los
metales en cloruros con Cl,, HC1, CaCl,, ete., ¥ eliminandolos
luego de las cenizas por volatilizacion a temperatura alta.

Ta eliminacidn del As se efectua, ya sea durante
la tostacidn de la pirita, ya sea en el curso de las diversas
etapas de purificacidn, como reduccion magﬁetizante, clora-
cidn, enriquecimiento magnético, lixiviacidn y pelletizacidn
en caliente.

Ia eliminacidn del S contenido en las cenizas se
efectua en parte durante las diversas etapas de purificacidn
que acaban de mencionarse. En general, las cenizas tienen

todavia al final de dichas operaciones un contenido demasiado

_alto de azufre, salvo las transformadas en pellas endurecidas

a temperaturas superiores a 1i5OQC.

En'una patente anterior de la misma peticionaria
(patente italiana N2 772.287) se ha descrito un procedimiento
para purificar de los metales no ferrosos, como Cu, Zn, Ph,
Av, Ag, Ni, Co, Cd y Mn las cenizas de pirité. Dicho proce~
dimiento se desarrolla en las fases siguientes:

a) Precalentamiento a temperaturas comprendidas entre
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600 y 8502C y reduccidn parcial o total (20 a 100%)
de la hematita o magnetita. Esta operacidn se efectua
inyectando un combustible carbondceo en el reactor de
lecho flufdo, junto con aire em defecto con respecto
a la combustidn total;
cloracién y oxidacidn de lés cenizas reducidas, a tem-
peraturas comprendidas entre 650 y 9509C, en un reactor
de lecho fluido. ILa mezcla gaseosa, constitulda por
aire y 1 a 20% de cloro, circula en contracorriente
respecto g las cenizas. La cantidad de cloro utilizada
es la estequiométrica necesaria para la formacidn de
los cloruros no ferrosos, con un exceso de 5 a 20%;
gbatimiento con agua de los vapores de los cloruros
metdlicos, con lo que se obtiene una solucidn de la
que los metales se recuperan por métodos hidrometaldr-
gicos convencionales..

Las cenigas purificadas de 1os metales no ferrosos,

pero que contienen todavia azufre, se envian directamente a

la fase de pelletizacidén cuando su contenido de hierro es

suficientemente alto; de lo contrerio, se las somete en primer

término a enriquecimiento magnético, previa reduccidén magneéti-

zante., Durante el endurecimiento de las pellas a temperatura

alta se volatiliza el azufre.

Segin una veriante de este procedimiento (véase

1a solicitude de patente italiena N¢ 18688 4/68), la reduccidn
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se efectua a temperaturas mas altas (o sea 850-95020) y con
tiempos de permanencia suficientemente prolongados (30 a 90
minutos) para descomponer por odmpleto el arseniato de hierro.
Ta cloracidn sucesiva se efectua manteniendo en los gases
de salida una concentracidn de oxigeno superior al 3%. De

osta manera, el arsénico todavia presente después de la fase
de cloracidn se halla en forma de arsenigto soluble, elimina-
ble por lixiviacidn decida de las cenizas purificadas. No obs-
tante, también en este caso el azufre residual se elimina pof‘
completo unicamente durante la pelletizacidn a temperatura
alta.

Segin otra variante del procedimiento (solicitud

de patente itgpliene N2 19452 A/68), la reduccidn se efectua
en presencia de HCl y a temperaturas de 850 a 9502(, para
obtener alta desulfonacidn y alta desarsenificacidn. Ia
cloracidn siguiente sec realiza mentoniendo en los geses de
salida la concentracidn de oxi{geno mds baja que sea posible,
para completar, junto con/ggblatilizacién de los cloruros

de los metales no ferrosos, la eliminacidn de S y el As resi~

duales. Ias cenizas finales asi obtenidas no necesitan
ningin tratamiento suplementario, salvo para el enriqueci-
miento en el caso de que el contenido de Fe sea todavia bajo,
y hallan facilmente utilizecidn en la industria siderurgica.

Caracteristica comin de los tres procedimientos

que acaban de describirse (patente italiane n® 772.287
golicitud do potente itnliana N¢ 18688 4/68 y solicitud de

patente italiana Ne 19452 A/68) es que la fase de cloracidn
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va siempre precedida de una reduccidn parcial de las cenizas
de hematita o magnetita. E1 S contenido al prineipio en las
cenizas se elimina en su mayor parte con los gases de salida.

Ia peticionaria ha hallado shora, y ésto constituye

el objeto del invento, que las cenizas de pirita y de pirro-
tita pueden ser depuradas de los metales no ferrOSos; del
arsénico y del azufre sin ninguna reduccidn previa, ni si-
gquiera. parcial, a megnetita, sl a dichas cenizas, proceden-
tes del horno de tostacidn a 500-8009C, se efiaden 200-25 kg
de pirita por tonelada y lusgo se lag trata a2 850-9509C en
lecho fliido con una mezcla de cloro y gas portador de oxi-

gono en la que el cloro equivale al 105-120% en volumen
de la cantidad estequiométrica respecto a los metales no
ferrosos y al arsénico que se hallan en las cenizas y en la
pirita afiadida, micntras el gas portador de oxigeno se halla
en cantidad tal que los gases de salida confengan de 0,5
a 5% en volumen de oxigeno.

Gracias a le adicidn de pirita a las cenizas,
por efecto de la combustion la temperatura en el lecho
fluido se mantiene a los valores deseados sin que haya que
recurrir a fuentes externas de calor.

La purificaéién de las cenizas puede efectuarse
en un solo estadio o en dos estadios. Asi, por ejemplo,
puede dejarse que la oxidacidn y la cloracidn se desarrollen

en un mismo lecho fliido, al cual se suministran cont{nuamen-
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te cenizas de pirita, pirita y, desde abajo, cloro ¥y aire
o cualquier otro gas portador de oxigeno. Asimismo pueden
suministrarse a un primer lecho fluido cenizas de pirita,
pirita fresca y, desde abajo, aire y los gases procedentes
de un segundo estadio, En el segundo estadio se aportan
las cenlzas de pirite del primer estadio, pirita fresca y,
desde abajo, aire y cloro.

Debe entenderse que las cantidades totales de piri-
ta, aire y cloro deben ser iguales a las que se han indicado
anteriormente.

Efectuando la purificacidn de las cenizas de pirita
segin este invento, es posible obtener:

- cenizas exentas de metales no ferrosos, de arsénico
de agzufre;
-~ soluciones debilmente acidificadas por dcido clorhidrico
y sulfurico, con gran contenido de metales no ferrosos;
- goses Tinales con gran contenido de anhidrido sulfuroso.

Les cenizas purificadas de acuerdo con este invento
mostraron contenidos'de Cu, Zn, Pb, S y As inferiores en cada
caso al 0,03%.

BEstas cenizas, después de un enriquecimiento
optativo si tienen escaso contenido de hierro, constituyen
una excelente materia prima para la produccién de pellas,
esponja de hierro 0, on todo caso, materiales de glto grado

de metalizacidn destinados a la industria siderdrgica.
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Las soluciones obtenidas de acuerdo con este pro-
cedimiento tienen gran contenido de metales no ferrosos y
¢cscasa acidez y contienen Fe y As, y posiblemente Cu, en la
forma de valencia inferior. Esto se convierte en una ventaja
econdmica por el reducido uso de agentes neutralizantes y
cementantes que se necesita para la fecuperacién del cobre.

Por ultimo, los gases, después del lavado y la
ulterior separacidn de los cloruros metalicos y los compuestos
de As, de los polvos finos arrastrados por el reactor, del

Cl, y de una parte alicuota del S0,, contienen, ademas de N,

2

¥ Oy también SO, en gran cantidad y pueden por lo tanto
utilizarse eficazmente en la produccidn de acido sulfurico.

El procedimiento en dos fases de acuerdo con este
invento puede rcalizarse de la manera siguiente:

Las cenizaes de pirita purificada procedentes de la
planta de tostacidn de pirite se alimentan, a temperatura
comprendida entre 500 y 8002C, a un primer reactor de clora-
cidn que actua o 850-95020, En el reactor se¢ introduce tambicn
pirita a razdn de 25 a 200 kg de FeS, por tonelada de ceniza
(los 200 kg de pirita sirven para llevar les cenizas de 500¢
hasta 9508 ,C, mientras que los 25 kg sirven para.elevar la tem-~
peratura de 800 a 8502C). Por el fondo se introduce aire para
la combustidn completa de la pirita (alrededor de 3 metros
cibicos normales de aire por 1 kg de pirita, o sea 75 a 600

metros edibicos normales por tonelada de cenizas), junto con el
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gas procedente del segundo reactor de cloracidn, que contiene
los cloruros metdlicos y el Cl, no reaccionado. Los gases que
salen del primer reactor contiencn de 0,5 a 5% en volumen de
oxigeno. En este primer reactor se produce la purificacidn
54 parcial de las cenizas y la combustion de la pirita, con
desarrollo de calor, que permite mantener la ftemperatura desea-
da y volatilizaer los cloruros que se.han formado por reaccidn
de los metales no ferrosos con el cloro.
Las cenizas'parcialmente purificadas en el primer
0., reactor pasan a un segundo reactor, que también actua a tempe-
rature de 850 a 950¢C, en el que se encuentran con Cl, (105 a
120% de la cantidad estequiométrica respecto z los metales
no ferrosos y al arsénico contenidos en las cenizas de pirita
iniciales y en las piritas) en su concentracion maxima, para

15. purificar ulteriormente las cenizas de manera satisfactoria.
Los gases que salen del segundo reactor deben contener canti-
dades muy pequefias (menos del 1%) de 053 de esta manera las
cenizas se desulfuran y desarsenifican también. Esto se
logra suministrando al segundo reactor, ademas de cloro,

20, aire y pirita., En vez do aire fiuede usarse asimismo un gas
con escaso contonido de oxigeno (por ejemplo, parte del gas
saliente del primor reactor después de la separacidn de los
cloruros metdlicos). ILa pirita (o la pirrotita o el azufre

elemental) sirve para consumir el exceso de oxigeno indeseado,

25, ademds de suministrar ¢l calor necesario.
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Las conizas descargndas, purifiecndas de los metales
no ferrosos, del As y del S, se envian luego 2 la elaboracién
ulterior (reduccidn magnetizante, reduccién directa, pelleti-
zacién en caliente o en frio). Los gases pasan por el primer
clorador y por los separadores de polvo y finalmente se laven
con agua. Los gases emanantes de la columna de precipitacibn
contienen todavia la mayor parte del 50, procedente de la
combusgtidn de ia pirita y se envian a la planta de produccién
de dcido sulfirico.

Cuanio se actua en una sola fase, debe procedersec
con concentraciones de 02 nuy bajas (inferiores al 1%) en log
&ases de salida, para obtener cenizas desarsenificadas y
desulfuradas.

Tanto si se actua en dos fases como si se actua en
una sola, la cantidad de pirita afiadida se reduce evidente-
nente segin 12 cantidad de sulfuros no quemedos que se hellen
todavie en las cenizas que han de ser tratadas.

El tienpo total de permanencia variz generalnmentes,
segun el contenido de  impurezas y la temperatura adoptada
en el proceso, entre 30 y 120 minutos.

En la Pigura 1 se representa el diagrana dg una
posible realizacibn prdctica del procsdimiento en dos fases.

Las cenizas "A", descargadas 2 una temperatura
media de 8002C de una planta tostadora de piritas, se sumi-

nistren al reactor de lecho fldido I por lg, al que Se sumi-
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nistre también, por lb, pirita "B" (que .puede @simismo ser

diferente de 1a pirita suministrada a la planta de tostacién),

a razén de 60-70 kg de FeS, (caleulado al 100%) por 1000 kg .

de cenizas, En el fondo dsl reactor, por lg, se introduce-

aire E en cantidad tel que un analizador de O, situado sobre
los gases H emanantes de¢ IV, indique de 3 & 5% en volumen.
Esto se obtiene con cantidades de aire entrs 150
vy 300 metros cibicos normales por 1 tonelade de cenizas, en
contraste conrlos 180 & 220 metros cﬁbicos normales que pueden'
calcularse tedricamente para el FeS,e
El aporte de aire pueds en realidad reducirse segdn
ol contenido de éxido de metales no ferrosos qus, gl reacclo-
nar con el Cl,, desprenden O,. En sentido contrario (necesi~
dad de utilizar mayores cantidades de aire) actuan otros pard-
metros, cono,; por ejemplo, él contenido de hierro ferroso y
de S en forma de monosulfuro y de sulfuro en las cenizas de
partida, asi como la acocién dilqente’ejercida por el éas Salae.
nonte del reactor 1l y que contiene menos dsl 1% de oxige-
no. Al fondo del reactor 1 se aportu, por lg, el gas proce-
dente del feactor 11 ¥y que contiene 012 no convertido, N2, o2
(0,2 a 0,87 en volumen), 80,5 Aszo3 v As013, los cloruros de
los metales no ferrosos y hierro.
En el reactor I se produce una combustidn total de
la pirita By con lo cuagl la temperatura sube hasta unos

9002C, asi como la conversién parcial en cloruros de los
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béxidos de metales no ferrosos contenidos en A, todo ello

a costa del 012 ¥y de los cloruros de hierro procedentes dol
recctor 1l. Los polvos finos arrastrados por los gases
gon captados por el ciclén I1I (separador de polvo) ¥
mezclados con las cenizas del lecho, alinontan por 2a el
reactor 11, que actua a 900-9502C,

Estas cenizas contienen, ademds del Fo y la ganga,
los metales no ferrosos todavia no reaccionados, practicamen—
te todo el As inicial y todo el S ligado como sulfaﬁo a los
netales alcalinotérreos (Ca0 y BaO) presentes. .El S en forma
de monosulfuro y el 8 piritico estdn prdcticamente ausentes.

A? reactor 1l se suministren, por cada tonelada
de cenizas iniciales A, otros 40 a 48 kg de pirita B (calcu~
laga al 100% de FeS,) y, por el fondo, de 100 @& 200 metros
cibicos normales de aire E y una cantidad de cloro F equiva-
lente a 105-120% de 1a cantidad estequiométrica respecto a
los metales no ferrosos inicialmente presentss en las cehizas
& y B. La cantidad de eire y la de pirita pueden tambidn
ser inferiores a dichos valores cuando se regulan de nmodo
que un analizador de oxigeno situado sobre el conducto de
gas lg indique 0,2 a 0,3% en volumen, actuando 2 9002C, o
0,7 a 0,8%, actuando a 9500C, Esta dyltima temporatura puede
elcenzarse facllmente gracies al calor considerable aportado

por las cenizas y al calor de reaccién entre la pirita y el

aire suministrado.
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Adends e la cowbustién de la'pirita, en esta

fase se produce también la‘cloracidn:

de los metales no ferrosos, segin la reaccidn:

o + 012 = MCL

2+7’o:*o2

de una pequefia parte alicuota de la hematita:

F9203 + 3 012 = 2FeCl3 + % 02

de la pirita:

Fes2 + 2 Q0 >,F9012 + 2 802

de los sulfatos alcelinotérreos:

de los arseniatos (y su descomposicién térmica):

2 F@Aso4 + 3 012 ——--——€§-F0203 + 2A8013 * % 02

Todas estas reacciones se ven favorecidas por el
escaso contenido de 02 en los gases., Cagsi todas estas reaccio~
nes suninistran 02 ¥ permiten reducir la cantidad de aire
aportado por 2g. A

Las cenizas purificadas D salen del reactor 1I por
2d y quedan disponibles para los tratamientos sucesivos (o sea

recuperacién de calor, reduccidn nagnetizante, reduccitn a
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esponja de hierro, etc,).

Los gases calientes G procentes de I, después de
heber pasado por el ciclén I11I, se lavan en IV, ILos cloruros
netdlicos y los compusstos del As s6 precipitan cuantitative-
mente. Actuando sogun este invento, la relaciébn de 802/012
en los gases G es tan alta que Gsegurd también la precipito-~

cibn cuantitativa en IV del Cl,, segun la reaccifdng

2

Cly + SO, + 2H > 2 HOL + HyS0,

Después de lavados, los gases H contienen por lo
tanto solamento 50, (13 2 15% en volumen), o, (3 a 5% en volu~
men), N2 ¥y H20 Yy de consiguiente son aptos para la produccién
de HZSO4, por ejenplo introduciéndolos en el ecircuito de la
planta de tostacidn, curso arriba o curso abajo del lavado de
agua de los goses sulfurosos segun que éstos contengan o no
neblinas deidas,

Gracias a las modalidades operativas de este inven;
to, la solucién K contiene iones do Fe y As (y en parts
iones de Cu) en forma reducidas edends, tiene acidez libre
inferior a la que se obtendria de una planta corriente de

volatilizacidén clorurante. Esto se debe @ que wl Cl, libre

2
contenido en el gas G es mds bajo cuando se actua segdn ssto
invento, dado que tiende a reaccionar con la pirita en las
regiones superiores del horno donde se introduce ésta, La

solucidn X presenta por consiguiente un contenido de FeCl2
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payor y un contenido de HCL y Hgso4 nenonr de 1o que se obten-

dria actuando on ausencia de FeSQ. Estos tres hechos (menor
. + .

acidez, ausencia de Fe +* ¥ presencia noderada de Cu++)

aportan un ahorro considereble de rezctivos (pisdra caliza

. para la neutralizacién, chetarra para la cementacién, etc.)

en las fases hidrometclurgicas sucesivas para recuperar de
la s~lucién 1los metales valiosos.

Laos ventajas bdsicas que se logran actuando de
acuerdo con este invanto puedstt resumirse asi:
~ eliminacién de la fase de precalentamiento y de la reduc-
cién magnetizante de las cenizas curso arriba de la fase de
purificacién. EL calor necesario para mantenesr la tempera-
tura de los reactivos de cloracién al nivel deseado es sumi-
nistrado por la pirits, de preferencia la misma que suninistra
las cenizas de la fase de tostacidng
- aprovechamlento Integro del S que se halla inicislmente en
la pirita, con recuperscidn del Soz.tmnto en el proceso de
tostacién como en el de cloracidn y el de oxidaciédns
- obtencién de cenizas exentas de arsenico y se azufre, ademds
de cstar desprovistas de metales no ferrososs esto permite

la utilizacidn directa de las cenizes para producir, por

ejemplo, esponja de hierro o para pelletizar & baja tempere~

turas

- rendimientos elevados en la purificacién de los metales

no ferrosos, con consumo limitedo de Cla, ya que yp se eriples&n
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corbustibles que contengan hidrdgeno, los cuéles, al formar

agua, causan 14 hidrilisis de los cloruros metdlicos, con
descenso consiguiente del rendimientos
~- ahorro en las naterias primas necesarias para recuperar de
las soluciones que contienen los cloruros los metales valio-
sogs esta soluciones tienen, en efecto, acidez baja y con-
tienen cationes en el grado-mds bajo de valencia.

Para ilustrar mds claramnente este invento, se expone
& continuacibn una serie de ejemplos. ILos porcentajes indi-
cados, cuando no se advierte otra cosa, deben‘entenderse corno

porcentajes en peso.

EJENPLO 1

De una planta de tostacién de lecho fluido se descar-
gan 1000 kg por hora de cenizas Ae pirita espaficla, @ una
temperaturc media de 800¢C; las cenizas muestran la conposi-

cién quimica siguiente (indicada en % de peso):

Pe total , 60,15
Fe*t 5,45
S total 1,17
As 0,32
Cu 0,91
Zn '2.47

Pb 0.98
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Ba0 0,32
Cal 0.16
Ng0 0,09
Al203 0,58
810, 4425

Estas cenizas A se aportaron a un reactor fldido I,
en el que se introdujeron simultdneamente 73 kg por hora de

pirita espaficla B de la composicidn siguisntes

Fe 42.36
S 48.51
As 0.43
Cu 0.77
Zn - 1.82
Pb 1,04
Bao 0.22
ca0 0.12
Ngo 0.07
21,04 0.41
510, 3.05

Por el fondo Ael rsactor se introdujeron luego
274 metrogbibicos normales por hora de nire B y el gos Droce~
dente del reactor Il. Las condiciones operativas erant
Tenperatura: 9000C; tieupo de permanencia en sl lecho

fldide: 60 minutoss O, en los gases de salida G: 3,3 & 359%
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en volunen.

Los polvos finos C fueron retenidos por los ciclo-
nes y, junto oon/%gi lecho fluido, se aportaron luego al
reactor de cloracibénm Il., Esta mezcla de alimentacién tenia

la composicién siguiente:

Fe total 64,08

S total 0,100
S en forma de
nonosulfuro vestigios
As , 0,140
Cu 0.030
Zn 0.090
Pv 0.030

En el misro reactor se introdujeron luege 78 kg
por hora de la wisma pirita B utilizada en la primera fase y,
por el fondo, 145 metros cibicos normales por hore de aire y
50 kg por hora de 012, 1o que corresponds al 110% aproximada-—
mente de la cantidad estequiomérica para eliminar en forma
de cloruros la cantidad total de Cu, Zn y Pb introducida en
el reactor con los cehizas y las piritas. En funcionaniento
constante, las condicionss operativas resultafon ger las
siguientes:
Tenperatura: 950¢C; tiempo de permanencia en el lecho
flufdo: alrededor de 60 minutos; 0, en los gases reacciona-

dos: 0,5 a 0,84 en volumen.
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Las cenizas descargadas D nostraron la composicidn

]

giguiente:
Fe total 64,92
S totel 0,025
5. ’ Monosulfuros de S vestigios
As 0,025
Cu . 0,008
.Zn 0,015
Pb ' 0,015
10, EL gos G emanante del reactor 1 se lavd, deépués de
despulverizacidn, con una solucién ocuost. En condiciones de
funcionamiento constante, se retiraron luego del cireuito
500 litros por hora de solucién K, la cual nostrd la composi-
cién siguiente (en g/litro):
15. Fe total 4.0
ret* 4,0
As total T.2
as™ 7.2
Cu total 20.3
20, “ou” 8.2
Zn 54.4
Pb : 0.7

Ia pérdida de hierro por volatilizacibn, en forme

de Fe012 asciende 2l 0,34, mientras que el consﬁmo respectivo
25. de Cl, es de 2,54 k& por hora.
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10.

15,

20.

EL gas H, procedente de la fage de lavadoy, musstra

una composicién media, en porcentaje volumétrico, de:

N2 82 77%
0, 3,0%
80, 14,3%

EJEMPLO 2

De una planta de tostacién de lecho fliido se Ades-
cargaron, a temperatura de 8002C, 100 kg por hore de cen.zas
de pirita ecgpafiola A, que se aportaron a un recctor de lecho
fldido junto con 120 kg/hore de piritas. Las cenizas y la
pirita tienen la misma compogicién que se ha expuesto en el
Ejemplo 1.

Por el fondo del reactor se introdujeron 300 metros
cibicos normales por hora de aire y 51 kg por hore de Clyy
lo que corresponde al 115% de la cantidad estequiométrica
necesaria para la formacién de los cloruros de Cu, Zn y Pb,
En régimen constante, las condiciones operativas fueron:
Temperatura = 9502C; tiemﬁo de permenencia en el lecho
fldido = 90 minutoss 0, en los gases reaccionados G = 0,5
& 0,84 en volumen:

| Les cenizas descargadas nostraron la composicidn
siguiente:r

Fe total 64,78

S total 0,030
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10.

15.

204

Monosulguro de § vestigios

As 0,030
Cu 0,010
Zn 0,040 .
Pb , 0,030

Del circuito de precipitacidn =2 extrajeron 500
litros por hora de solucién K, que mostré la composicién

siguiente (en g/litro):

Fe total 11,7
Fe*t 11,5
Ag total 6,7
Cu total 19,8
cut : 10,1
Zn 53;0
Ph 0,8

.La'pérdida de hierro por volatilizaecidbn, en forma
de FeCl,, asqendié al 0,8%, mientras gque ol Consumo respec-
tivo de 012 fue de 6,5 kg‘ por hora apro:_cimadamen'bé. El gas H
emanante de la fose de lavado mostré una composicién media,

oxpreseda eén porcentaje volumétrico, de:

N2 83,2
o‘,2 0,6
S0 16,2

2



REIVINDICACIONES

Descrito ¢l objeto del presente invento, se decla-
ran nuevas y ae propia invencidn las siguientes reivindié;cio-
nes con prioridad de la solicitud de patente italiana n? 25507
A/69 del 9.12.69. _

5. 1. Procedimicento para purificar de los metales no
ferrosos, del arsénico y del azufre, las cenizas de pirita o
las cenizas de pirrotita, caracterizgado por mezclarge dichas
cenizas de pirita, emanantes del horno de tostacidn a 500-8002¢,
con pirita en cantidades de 200 g 25 kg de FeS, por tonelada

10, de ceniza, segin la temperatura de las cenizas, y tratarse lue-
go en un lecho fldido, a 850-9502C, con una mezcla de gases que
contienen cloro y oxigeno, en la cual el cloro es igual al 105-
1204 de la cantidad estequiométrica respecto a los metales no
ferrosos y al arsénicopresentes en las cenizas y en 1a pirita

15, mezclada, mientras que el oxigeno se halla en cantidad tal que
los gases de salida lo contienen en porcentajes de 0,5 a 5%
en volumen.

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado por actuarse en dos fases, en la primeras de las cuales se

20, aportan cenizas, pirita, aire 'y los gases de la segunda fase,

mientras que a la scgunds fase se aportan la ceniza de la
imera fase, pirita y gases portadores de cloro y oxigeno,
siendo las cantldades totales de pirita y de gases portadores
de oxigeno y cloro iguales a las cantidades indicadas en la

reivindicacidn 1..



3. Procedimionto segin la reivindicacién 1, carac-

terizado por actuarse en un& sole fase,

4. Procedimiento segin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado en que el gas portador de oxigeno es el

5 aire.

5. Procedimiento segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado en que el oxigeno de los gases de

salida es cuantitativamente inferior al 1% en volumen.

6. Procedimiento para purificar de los metales np
10. ferrogsos, del arsénico y del azifre, las cenizas de pirita

0 lag cenizas de plrrotita.

Segin se A&dcribe y reivindica en la presente

memoria descriptiva qud consta de 22 hojas foliadas y

. ’ o
escritas a maquinal por jun2 sola cara.
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