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Este invento, debido a2 JOHN DALE STAUPFER, EDWIN
HERRY ARNAUDIN, Jr y WILLIS LEX CHRISIMAN, se refiere a la

Campo del Invenlto

fabricacidn de conductores y, mds en particular, a la fe-
bricecidn de cables comercisles que tienen un trenzado de
cobre centrsl conductor rodeado por sucesivas capas concép
trices aislantes y protectoras.
Antecedentes del Invento

' Es conocido producir cables tomando para ello un
conductor centrel, por ejemplo, de cobre trenzado, y extru
yendo sobre el mismo un blindaje electrostético, seguido
por une capa de aislamiento. El blindaje electrostitico se
hace de un materisl semiconductor y forma una superficie 11
sg la cual, si se usa el conductor para alta tensidn, evi-
teréd la descerga en corona desde la circunferencie exterior
reletivamente dspers del conductor. Otrs funcidén del blindg
je electrostético semiconductor es la de proporcionar una
guperficie conductora lise dentro de la capa aislante para
mantener la superficie interior del aiglamiento a un poten
cicl constante. Estos dos funciones reducen al minimo la
erosidn eléetrica de la capa de aislamiento, la cual eg -
de un materisl polimero que tiene gran rigidez dielécirica.

Como fase final puede extruirse una funda de cop

posicidn de poli (cloruro de vinilo) alrededor del cable
aislado, proporcionendo la funda proteccidn mecdnica y con
tra la humeded. Entre le funde y las capas alsglantes es -
ugual disponer hilos metélicos de mese que mantienen el ex
terior de 12 cepa aislante y la superficie interior de la
funda a un potencisl comin. Como consecuencia del blindaje

semiconductor y del sistemz de hilos metélicos de masa la
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fatige eléctrica a través del aislamiento serd uniforme,
¥ se reduce el minimo la posibilided de fallo del aislami-
ento debido & causas electricas.

En lo que antecede se han descrito en genersl losg
constituyentes de un ceble de construceidn comercisl. Haste
el presente, las fases de aplicacién de las diversas capes
concéntricas se han llevaedo acabo por sepcrado, es decir,
discontinuamente. Tel febricacidn por separsdo ha requeri~
do gesstos considersbles, almscenamiento por sepsrado y menl
pulacidn del cable en lag diferentes etapas de su fabrica-
cidn, con posibilidad de dafier las partes interiores del
cable antes de terminarlo de fabricer. Ademds, se duplica-~
ban inneceseriemente apsratos que fscilmente podisn ser use
dos durante mds de una fase.

EL objeto del presente invento es proporcionar
un método mejorado pars la fabricacidén de cable comercial
?or medio de un procedimiento continuo, con lo cuzl se evi
;tan muchas de lss dificultades inherentes a los métodos -
ﬁnteriores.

E Otro objeto del presente invento es proporcionar
i

un método superior para vulcanizar una caepa aislante extrui

da y pera enfriar el cable después.

Regumen del Invento

De scuerdo con los principios del invento, se -
desecribe un método mediante el cuel se Ffabrica de modo con
Finuo cable comercial del tipo que tiene un conductor cen-—
fral y capas concéntricas exteriores dobre el mismo, medi-
Eante une sucesidn de fases estrechamente relacionadas. Es-

tas feses incluyen le extrusidn de un blindaje semiconduc—

for sobre un conductor trenzado e inmediatamente despues

-3 -



10

15

20

25

30
17.11.70

12 extrusién de una capa de aislamiento de gran rigidez -
dieléetrica. El sislamiento se vulesniza inmedistamente ha
ciéndolo pesar a través de una nueva cémara de vulcenize-
cidén que contiene un ges a presidn que no se condensa, y -
llevandolo desde ella a una cédmera de refrigeracidn o en-
friemiento. Finalmente, & medida que el cable aislado sale
desde la cémara de enfriamiento es alimentado directamente
a2 una cabeza de extrusidn, la cual exiruye simultaneamente
sobre el mismo una combinacidén de hilo metélico de masa y
funda exterior.

Breve Degoripeidn de los Dibuios

TLa Fig 1 ilustra una vista laterel esquemdtica -
de un aparato para fabricar de modo continuo cable de acu-
erdo con el invento.

La Fig. 2 representa uns vista superior esquemdti
ca del aparato en gque se ilustran los sistemas de calenta-
niento y enfriamiento del invento.

La Fig. 3 es una vista de detalle en corte trang
versal, & esgcals amplisda, del cable acabado;

La Fig. 4 es uwna bista en corte, a escala ampli-
ada, tomada a lo largo de las lineas 4-4 de la Fig. 2

La Fig. 5 es una visita en corte transversal to-
mada a lo lergo de lag linesa 5-5 de la Fig. 43 ¥

La Fig. 6 eg una vigta en corite, a escala ampli-
ada, tomadas a lo largo de lss lineas 6-6 de la Rig. 2.

Descripeidn de uns Realizacidn Preferida.

Con referencia a las Fig. 1 y 2, el aparato ilug
trado comprende las cabezas de extrusidn 9 y 10, de las cug
les se conocen una serie de tipos adecuados y que estén -

esociadas con méquines de extrusidn de un tipo conocido -

-4 -
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te en el extruidor 9 donde es recubierta con una capa del-

gada 11 de blindaje trenzado de termoplédstico semiconduc—

. tor capaz de convertirse en termoendurecedor por adicidn de

un agente de vulcanizacidn adecuado. Una compogicidn adecug

da para el blindaje itrenzado 11 comprende 3l partes de ng

gro de humo conductor y 69 partes de tripolimero de etile

no-propileno~-(mondmero dieno), en que el mondmero disno

- comprende 1,4 hexadieno. EL grueso de la capa 11 es de

aproximademente 0,127 mm, o inferior, y su finalidad es
eseéncialmente recubrir la superficie interior de la pared
del aislamiento con una capa de semiconductor que elimine
dreas de fatiga eldctrica entre el conductor y la pared

aislante, las cuales podrisn ser fuentes de ionizsocidn.

“La ventaja psrticuler de 1a conposicién wusade para la ca
~pa 11 de blindaje es que 12 composicidn no contiene agen~
 tes de vulcanizacidn ¥s por consiguiente, pueden mantener
. se temperaturas de 2219C y superiores en lé boguilla de
extrusidn, rermitiendo la reducida viscosidad del produc-
" to extruido, a tempersturas tan elevadas, dismimuir el -

grueso de la pared sin peligro de poros o picaduras.

El alma 12 entre e continuacidn en el extruidor

10, donde es recubierto con una capa aislante de polimero

13 Ia cual es termopléstica dentro de 1a cabegza del extrui

dor pero que puede ser curada o endurecida irreversible-

- mente mediante la aplicacidn de calor. Lz combinacidn de
~2lma 12, cepa de blindeje 11 y capa aislante 13 forma un

~ cable 14. Son conocidos una serie de materiales polimeros

adecuados, que tienen gran rigidez dieléctrica, para for-

- mar la capa aiglante 13, tales como los cauchos naturaleg

-5
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y sintéticos y el polietileno con un contenido apropiado

de tipos conocidos de agentes de vulcanizacidn. Durante

lz extrusidén de la capa aislante 13, el agente de wvulecani
zacidn se difundiré en cierta medids en la capa de blinda-
je 11.

Pare syuder a la aplicacién de calor para vul-
canizer las capas 11 y 13, puede celentarse el elma 12 por
qalentamiento por resistencia eléetrica o por induceidn
antes de entrar o despues de salir de la cabeza del exirul
dor 9, y antes de entrar en el extruidor 10 del eislamiepn
to, de modo que el calor sensible del alma pueda contribuir
2l subsiguiente proceso de curado.

E1l extruidor 10 extruye el cable recubierto ds
polimero directamente en un tubo de curado o tubo de wul-
canizaecidn 15, el cual estd lleno de nitrdgeno 16 a una
presidn superior a le atmosférica, suministrado por una
bateria de botellas de nitrdgeno 17. La presidn en el fu-
bo 15 de vulcanizacidn es controlada mediante una vélcula
reductora 18, u otros medios conocidos, 2 un velor tel que
se efectue unae compresidn del ceble 14 para evitar que

lae capa 13 contenga poros o se formen en ellas oquedades

- 0 burbujas. Se ha comprobado, por ejemplo, que es satig

factoria una presidn de aproximedamente 4,9 kg/om® a -
21 kg/cmz, ¥y que presiones mds altas tendrian las desvep
tajas de reguerir pavedes de tubo 15 mds gruesas y con-
truccidn especial de obturadores extremos. Una vez intro

ducido el nitrdgenoc 16 en el tubo 15, permanece sustan-

- cialmente estencado o sin variacidn, ya que hay muy pocas

pérdides o fugezs.

El nitrdeeno 16 sirve para trensferir calor por

-6 -
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conveccidn al cable 14, ademds de para comprimir lss ca~

pas extruidas 11 y 13. Puesto que la transferencia de cdor
es esencialmente rsdisl, no es necesario que el nitrdégeno
circule a 1o largo del tubo 15 sunque, por supuesto, el
avance del alma origina inevitablemente una cierta circula
cién de sse tipo. E1 nitrdgeno 16 permanece estancsdo o
gin veriaoldn, en el gentido de que las fugrns se mantienen
en un minimo por medios que se explicen squi en lo que si-
gue. Esta propiedad del nitrdgeno 16 de permanecer estan-
cado tiene la importante veniaja de reducir la transferercia
de calor por los extremos del tubo 15, donde se pueden -
goumular bolsas relativemente frias del gas y servir como
eislemiento. Los tubos llenos de vapor de agua no pueden

zctuar de esta menera, ys que el vapor de agua se condensard

. sobre cuelesquiera superficies frias y lo que se condensa

; . .
sera renovado lmmediatamente con vapor de agua.

En la Fig. 1 se ve que el tubo 15 tiene la forma

~de una catenaria con su punto mds elto en la cabeza 11 del

"distribuidor y su punto més bajo en una seccidn 19. Se ha

20

elegido la catenaria para que se adapte & la curvatura del

~czble 14 tal como éste cuelge desde el extruidor 10. Por

consiguiente, el csble 14 y su capa aislante 13 no tocardn

 las paredes del tubo 15. Se mantiene une curvetura constan

e sometiendo al ceble 14 une tensidn adecuada por medio

25

‘un conjunto de poleas de arrsstre 21. EL alma 12 es entre-

gada a cabezas extruidorags 9 y 10 a velocidad constante

por otro conjunto de poleas de arrastre, no representado.

"Con el cable 14 esi mentenido con curvatura de catenaria,

30
17.11.70

es una caracteristica del presente invento que el suelo

23 del tubo 15 y de cuslesquiera tubos o cémaras a conti-

-7 -
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nuecidn estén siempre sepersdos de la superficie del ca-

ble por un espacio de separacidn 24. En la base de 1ls catg
naria, sin embargo, le extensidn 26 del tubo tiene un sug
lo 27 que estd escalonado desde el suelo 23 a una disbtan-
cia igual 2l espacio de separacidén 24. En ese punto, sin
embarge el eislamiento 13 se habré enfriado por 1o que el
cable puede pasar tocando sobre el suelo 27, el cual sirve
asi como término inferior de la catensria del cable.

7 El gos nitrdgeno 16 en el tubo 15 es cglentado
por medio de aire caliente y gases de combustidn procedsp
tes de un hoger 28. Los gases calentados son hechos cir-
culer a través de secciones 29a, 29b, 29¢ que constituyen
juntas una funda que rodea al tubo 15. El aire caliente epn
tre en la funda a través de un colector 31 impulsado por
un soplador 32 y es hecho retornar al hogsr 28 a través
de colsetor 33. Puede ajustarse un control 35 sensible a
la temperatura que manda el funcionamiento del respiradero
352, pere controler la temperatura de los gases de recircu
lacidn.

Gruesas paredes de aislamiento térmico (no re-
presentadas) cubren las superficies exteriores de las fup
das y colectores de la menera usual. Pueden asi aplicarse
al apersto temperaturas muy elevadas, limitsdas Unicamente
por las toleranciazs de calor de los materiales egtructura
les del tubo, sin aumentar le presidn interna del nitrdge
no 16, el cual puede ser libersdo mediante una vdlvula de
retencidn epropiade 34, si se desea. Es ventajoso, en pap
ticuler a elevadas temperaturss, usar un gas inerte, tal .
como el nitrdgeno, pera trensferir calor al recubrimiento

de polimero 13, yo que el contacto con el aire & elevada
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temperatura produciriz un perjudiciel efecto de oxidacidn

sobre el polimero. Pero es mds bsrato hacer circular un
gas libre, tal como el aire, a través del hoger 28 y de
los colectores 31, 33, los cuales no tienen gue ser entopn
ces a prueba de fugas, mds 2114 de los requisitos de cual
quier sistema de aire caliente. Se economize sdemds el -
nitrégeno, por supuesto, mediante la previgidn, ya consi-
dersda, de que la reserva 16 permsnezca estancada.

Una nueve carscteristica importante de nuestro
eparato estd representada por los medios para la trensicidn
entre el tubo calentado 15 y una cdmera de enfriamiento
36, a través de la cual se hezce circulsr egua refrigera-
da & gren velocidad. Estos medios de transicidn se hen
ilustrado més detzlladamente en la Fig. 4, donde se ve que

el tubo 15 de catenaria estd conectado por medio de una

brida 37 2 un cilindro con brida 38 que estd soldado a

., un reeinto de colector agrandado 39. 4Andlogamente, una T

20

beria 40 estéd conectada por medio de una brids 41 & un ci
lindro con brida 42 que estd soldado al extremo opuesto

(aguas abajo) del recinto 39. Proyecténdose hacia dentro

. desde una pared 43 de agues arriba del recinto 39 hay

isoldado un cilindro 44 al cusl sstd sujeta una pleca de

| retencidn 46, y proyecténdose hacia dentro desde la pared

. 4T de aguas abajo estéd soldado un oilindro 48 con una -

25

?placa de retencion 49. Las placas de retencibén 46 y 49 -

combinadas con las peredes 43, 47, sirven pars confiner

; blacas deflectoras 5la, 5lb, 5lec y 52a, 52b, 52¢c y 524,

: dentro de los respectivos cilindros 48 y 44. Se ve que

glas placas 5la-c y 52a-d tienen lados verticales 57, 58

30
17.11.70

' (Fig. 5) de modo que pueden ser frenades contra rotacidn
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medisnte placas de gufa 59a y 59b, y 61a y une placa de — Mbowem

gula en oposicidn que no se ha repregentado en el dibujo.
Bl cilindro 48, la tuberia 40, la seccidn de tubo 26 y el
recinto de colector 39 constituyen juntos 1z cémars de en-
friamiento 36 antes mencionada, a través de la cusl se hace
circular agua refrigerada.

Bl agua entra en la cédmara 36 aguas ebajo (desde
el punto de vista del movimiento del cable) a través de una
tuberfa 53 (Fig. 2) y sale a través de uns tuberia 54 que
degemboca en el fondo del recinto 39, desde un punto 56 -
entre las placas deflectoras mds interiores 51c y 52a. La
tuberia 54 y el recinto 39 congtituyen un colector pars re-
coger agua de refrigeracidn antes de que esgta pueda entrar
en el tubo 15. La entrada de agua en el tubo 15 se impide
ademés mediante las placas deflectoras 52a~4, las cuales -
tienen aberturas centradas el{pticas 56a— ad suficientemente
sobredimensionadas para asegurar que la capa alstante 13 -
no hard contacto con log lados de las aberturas, pero gufi-
cientemente pequefias para impedir sustancialmente que el -
agua salpique aguas arriba dentro del tubo 15. Se compren-
derd, a este respecto, que la forma de la curva catenaris
coristituida por el cable se mantiene bajo estrecho control,
de una manera conocida, variando pars ello la tensidn apli
cada por la polea 21 en respuesta a un dispositivo percep—
tor de posicidén dentro del tubo 15. Bste dispositivo no se
ha representado en el dibujo, pero se fabrican comercial-
mente varios tipos del mismo. Las aberturas 56a~d son alaeyr
gadas verticalmente para acomodar el tramo agcendente de —
la catenaria sin permitir contacto de 1la placa deflectora

con el cable al avanzar egte a través de nuestro aparato.

-10-
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La tuberia 54 es suficientemente grande para proporcionsr

flujo de salida por gravedad para tode el agua de la camars

39 que se necesita para enfriar el cable de mgyor tamaio -

que se puede tratar en el aparato.

La tuberia 54 desemboca en un depdsito de almace-
namiento 62, el cual es mantenido a 1a presidn del sistema
mediante una conexibén 63 con la conduccidn de nitrdgeno. Bl
depdsito de elmacenamiento 62 proporciong medios mediante
los cuales cualquier gas nitrégeno que-llegue a mezclarse
con el agua en el colector puede ser separado en ls parte
superior del depbsito y ser hecho retornar a la cémara 39.
El nivel del agua en el depésito de almacenamiento 62 eg ~
mantenido por une bomba 66 que tiene una fuente de alimenta
cibn de agua (no representada) cuyo funcionamiento es con-—
trolado por medios conocidos (no representados) que perciben
el nivel del agua en el depdsito 62. Bl agua procedente del
depbésito 62 es hecha circular a gran velocidad por otrs bom
ba 68, a través de un refrigerador 67 en la seccidn de tubo
26, justamente aguas arriba de una serie de obturadores de
presidn 71 usuales. (Fig. 4). Bl agua llena la secoidn de -
ﬁubo 26 y en ewsa meccién es donde se efctia el enfriamiento
del cable que avenza.

Pueden usarse obturadores usuales en el extremo
de aguas abajo del tubo 26, ya que la capa aislante 13 esta
fria y dura como resultado de la extraccidn de calor por el
agua de refrigeraciln. No obstante, un trozo de tuberis 72,
la cual contiene los obturadores 71, estd caida de modo que

su suelo 73 estd mas bajo que el suelo 27, para que asi el

_cable que ha estado pasando sobre el suelo 27 bueda ser cen

trado en los obturadores T1.

- 11 -
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La bomba 68 es hégia funcionar continuamente pg
ra hacer circular agua de refrieracibn a través de la sec~
cién de tubo, colector o cdmara 39 y desde alli al depdsito
de almacenamiento 62. Se han dispuesto latuberis de derivg
cidén 74 y la vélvula automitice 76 para permitir que el -
exceso de agua circule cuando no ge necesita para refrige-
rar la cémara 36. Se consigue control automdtico de la val
vula 76 y la valvula 77 en una buberis 53 conectada en su
unién 69 con la seccidén de tubo 26, como sigue: Un framo —
ascendente 81 se extiende verticalmente desde la tuberis 40,
la cual estéd inmediatamente aguas abajo del colector 39. ILa
parte superior del tramo ascendente 81 estd conectada me-
diante tuberias adecuadas a la parte superior del depdsito
62, de modo que en este hay nitrdgeno a elevada presidn por
encime del nivel de agua, a la presién del sistema de nitrd
geno. Un control de percepcidn de nivel adecuado 79 estd ~
situado en el tramo ascendente 81 para percibir el nivel -
de agua/gas en el mismo. BL control 79 esgtd destinado a ac
tivar vélvulas 76, T7, y a regular por este medio el flujo
de refrigerante a la seccidn de tubo 26, la cual mantendrs
una altura predeterminada de agua en el tramo sscendente
81. Excepto en el extremo de aguas arriba del recinto 39,
la camara 36 estd totalmente llena de agua refrigerada que
se mueve répidamente, la cual entra por la tuberia 53 y sa
le por la tuberia 54. La presidn del agua en la seccidn de
tubo 28 y en el recinto de colector 39 es por tanto mayor
que la presidn del nitrdgeno, estando multiplicada por un
factor igual a la altura hidrostédtica del tramo ascendente
81. Este exceso de presgidn, en combinacidén con las placas -

deflectoras 51a~c, es suficiente para evitar que el nitré-

-2 -
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geno avance asguas abajo del recinto de colector 39. Bl tra
mo ascendente 81 absorberd ademis lag variaciones brusecas
de la presidén del aguz, en 1g medida en que egtas pueden
presentarse, y coopera por tanto con lag placas deflectorag
5 52a-c para impedir la admisidn de agua en el tubo de vulcg
nizacién 15. Bs importante observar que los sistemas snte—
riores en que se usaba vapor de agua para vulcanizar conuna
superficie interfacial de agua de refrigeracidn y vapor de
agua, proporcionaban realmente un tubo de vulcanizacidn de
10 longitud indeterminsds debido a lag cénstantes variaciones
bruscas del agua dentro del tubo 1lleno de vapor de agua..
Bste defecto se elimina con el presente invento.
Excepto por las pequefias cantldades de nitrdgino
que estan disueltas en el agua y escapan después mis alld
15 de los obturadores 71, no hay en esencis pérdida alguna de
nitrégeno, con el resultado ge que la masa de nitrdgeno -
permanece egtancads o gin variacidn y el cogte de egte gas
;es despreciable, excepto en 1g parte necesaria para volver
slo a llenar después de parar. Bl nitrégeno proporcions me
20 dios para mantener el recubrimiento 13 bajo presidn durante
el curado y enfriamiento, y para transferir calor sl recu—
brimiento desde el aire caliente en circulacén.la transfe-
rencia de calor desde el nitrégeno sl agua de refrigeracién
fse reduce al minimo por el hecho de que el contacto del -
25 ‘agua con el mitrdgeno queda esencislmente limitado el recin
to de colector 39, ya que el agua es retirada del colector,
por flujo por gravedad, tan ripidamente que no puede entrar
aguas arriba mds alld de las placas deflectoras 52a~d. E1
nitrdeeno que hay en el recinto de colector 39 es enfriado
30 ;répidamente, ¥y puesgto que permanece estancado, sirve como
17+ 1170
- 13 =
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aislamiento térmico contrs la transferencia de calor desde ®

el agua a la mase de nitrdgeno mas caliente. La diferencis
entre la disposicidn descrita y la de un sisteme de vulca—
nizacidn de vapor de agua del tipo usual, es de gran impor
tancia para obtener el médximo efecto de refrigeracidn del
agua, pues si se reemplazase el nitrdgeno por vapor de agua,
no solamente se perderia el efecto aislante del nitrdgeno
enfriado, sino que el calor de vaporizacidn y el calor sen
siﬁle del agua condensadz del vgpor de agua se afiadirian a
la carga a refrigerar. Como resultado, se ha comprobado que
la longitud de la cdmara de refrigeracidn 36 requerida por
nuegtro aparato es una tercera parte menos que la requeri-
da en los vulcanizadores de vapor de agua usualesg.

No obtante, la combinacidén de colector y placa
deflectora de ls superficie interfgcial del sistems de ca-

lentamiento y enfriamiento tendrd aplicacidn dtil a siste-

mas en que se emplee vapor de agua, ya sea vivo (a presidn)

0 ya sea sobrecalentado, en vez de nitrdgeno. Cuando se -
usa en un sistems de vepor de agus, deberdn instslarse me-
dios de impulgidn por bomba imperativos en la tuberia 54,
para retirar ung pequefisg cantidad de vapor de agua junte-—
mente con el agua.

Después de salir de los obturadores 71, el cable
ghora alslado e¢s primeramente secado por un secador del tl
po de esponja (no representado) tal como el descrito en la
Patente para los BE.UU. Nimero 3.386.120 de Weisbecker ex-
pedida con fecha 4 de Junio 1968, y es luego alimentado -
directamente a un extruidor de funda 82 para completar el
proceso de fabricacién. El régimen de extrusidn en el extrui

dor 82 deberd estar regulado en gran medida por el régimen

-4 -
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al cual tuvo lugar anteridrmeénte Ia Vulcenizacidn y el en Mhrwc: g

friamiento del cable. Con referencia a la Fig. 6, se ha -
ilustrado la cabeza 83 del extruidor depositando, en com-
binacidn, un recubrimiento de polimero semiconductor ox-

5 truido 84 en el cual estén empotrados axislmente hilos me—
télicos de mase o descarga. Por este método de fabricacidn,
los hilos metdlocosg de descarga son aplicados durante la
operacidn de extrusidn a las velocidades de extrusgidn y los
hilos metdlicos son firmemente empotrados en la funda de

10 gemiconductor. AL galir de la cabesza 83, el cable pasa a
través de un aparato 85, el cual puede ser exclugivamente
un aparato de enfriamiento, o bien, si se requiere vulcani
zar y enfriar, el aparato 85 puede ser similar en todos los
aspectos al degerito en lo que antecede.

15 En una forma alternativa del presente invento —
(véase la FPig. 7), la fase de extrusidén de la funda se afec
‘tla inmediatamente = continuacién de la extrusién de la ca
gpa alglente. En congecuencia, hay dispuestas cabezas de —
extrugién 97, 10' y 83', estando esta Gltime directamente

20 ‘conectada en aplicacidén de obturacibén con el tubo de vulea
‘nizacién 15'. Aunque se han representado lag cabezas extrui
.doras por separado, se comprendersd que puede usarse un so-
:lo extruidor miltiple. Antes de la fase de extrusidn del
éaislamiento, cuando se smplean extruldores separados, puede

25 ;calentarse el alme por medios de induccidn eléctfica (no
ilustrados) pera sumar el calor sensible del alma al calor
.de vilcanizmeidn existente en el tubo 15'. Bl tubo 15' es
;Similar al tubo 15 anteriormente descrito, y estard conec-
;tado g una camara de enfriamiento similar a la cémara 36.

30 : En una u ofra de las dos formas de extrusidén -

17.11.70 |
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de la funda que se acaban de describir en lo que anteeede;

ge logran ventajas particulares e jecutando la fase de enfup
dado como una parte continua del proceso total de fabrieg
cidén del cable. Por ejemplo, en la forme primeris descri-
ta en las Figs. 1-6, en que la funda se extruye a conbi-
nuacidn de la vulcanizacidn y el enfriamiento de la capa
aiglante, el proceso continuo permite una mejor unidn de
la funda el aislamiento. Una razén para esto es que el aig
lamiento estd totalmente libre de contaminacidn, distorsidn,
defios u ctros defectos que muy bien podrian producirse por
menipulacidn y almacenamiento del cable aislado antes de
una fase final retardada de extrusién de la funds. En un
proceso en que la funde requiera vulcanizacidn, puede acen
tuarse mds el efecto de unidn entre la funda y el aisla-
miento, si se desea, mediante curado incompleto del aigla
miento y curado del mismo finalmente durante la vuleani-
zacidén de la funda.

Otra ventaja que no es tan fécilmente evidente
se logra sometiendo el alma metdlice durante un periodo
de tiempo prolongado 2l elevado calor del tubo de vulcani
zacidn 15. Durante el curso de la vulcenizacidn de la ca-
pa aislante, el mlma metélico se calienta hesta una tempe
retura muy elevada,e incluso después de haber avanzedo el
cable a través de lz cdmera de enfriamiento 36, el micleo
permenece 2 una temperaturs elevada (por ejemplo , de unos
712¢). Este calor sensible y retenido del alma es dtil -
durante ¢l proceso de extrusidén de la funda, el cusl si-
gue inmediatemente, y ayudard = conseguir una buena unidn
entre la funda y las capas aislantes. Es importante que

esa unidn esté libre de oguedades que pudieran producir
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efectos de descarga de corona.

Las valiosas ventajas de la mejor unidn de
la capa aislante y proteccidn de la misms contra de-
fectos, a que acaba de hacerse referencis con regpec—
to a la extrusidn de la funda a continuscidén de la vul-
canizacién y el enfrismiento de la capa aislante, se
obtienen también cuando se extruyg la funda alrededor
de la capa aislante antes de la fase de vuleanizacidn,
como se ha ilustrado en la Fig, 7. Por supuesto, en
este caso la funda es de un tipo que requiere vulcani-
zacidn y, naturalmente, debido al grueso combinado de
las respectivas capas, la vulcanizacidn avanzard mss
lentamente,

Se comprenderd que la descripcidn hechs en
1o que antecede se refiere a un o més realizaciones
particulares del invento, y por consiguiente es sim~
plemente representativa. Todo el alcance y el espiri-
tu del invento quedan plenamente abarcados en las
Reivindicaciones adjuntas,
~.

"
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REIVINDICACIONES

5 Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para gue sean objeto de esta so-
licitud de Patente de Invencién en Espafia, por VEIN
TE afios, son los que se recogen en las reivindica-
ciones siguientes:

10 18,~ Un método para fabricar continmamente
un cable eléctrico, que comprende extruir un aixlemien
0 vulcanizado (no curado) en torno a un alma metdli-
ca que avangza continvamente y curar luego el aisla-
miento extruido sobre el conductor, caracterizado por

15 hacer pasar dicho conductor con la carga extruida de
aislemiento sobre é1l a través de una zona de .calenta~
miento, mantener un gas que no se condensa, el cual
es inerte a dicha capa, en dicha zona, bajo una pre-
sidén de varias atmdsferas, y calentar dicho gas has-

20 ta una temperatura suficiente para vulcanizar dicho
recubrimiento,

22,- Un método segin la reivindicacibn 12,
caracterizado porque dicho cable, después de atrave-
sar la zona de calentamiento, es hecho pasar a través

25 de una zona de enfriamiento, y porque dicho cable es

suspendido seglin una curva catenaria a través de Ho-

21.5.73 - 18 -
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da la zona de calentamiento y de toda la zona de enfris—
miento y es mentenido sin hacer contacto con las super-
ficies adyacentes hasta que el aislamiento curado se
haya endurecido, extruyendo inmediatamente después, una
funda de polimero en combinacidn con una pluralidad de
hilos metélicos de masa empotrados en ella, alrededor

de dicha capa aislante, y enfriando dicha funda.

38,~ Un método segin la relvindicacién 2%, en
el que se aplice proesidén a dicho cable tanto durante el
calentemiento como durante el enfriamiento, siendo man-
tenido dicho cable durante el calentamiento en contacto
con un gas a presidn que no se condensa, y siendo mante-
nido durante el enfriamiento en comtacto con fldido re-
frigerante bajo la misma presidn,

48,- Un método segin cualquiera de las reivin-
dicaclones 12 a 32, en el cual dicho gas se mantiene re-
lativamente esbtancado alrededor de dicho cable y se ca~
lienta por contacto indirecto con un fliido caliente
que lo circunda,

52,~ Un método segin la reivindicacidn 32,
en el que dicho cable es hecho pasar directamente des-
de dicha zona de calentemiento a una zona de enfriamien-
to que contiene un fldido refrigerante mentenido a la
misma presidén que la presidn de gas superior a la atmos-

férica,

- 19 =
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62.,- Un método amegin cualquiera de las rei-
vindicaciones 32 a 52, en el que el fldiido refrige-
rante es un liguido y dicho gas y dicho lfquido for-
man una superficie interfacial de gas y liquido, y
en que el gas en la superficie interfacial es mante-
nido a una temperatura relativemente mds baja con res-
pecto a la temperatura de vuleanizacidn del gas,

72,~ Un método para fabricar continusmen—
te un cable eléctrico,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia

y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escrim

25 MAYS 1973

tas a miquina por una sola cara.
Madrid,
P,A,
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