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S E C C í O N  T E C N f C A  

CLASIFICACION I.J). C,

CLASE ........ ..

SUBCLASE...f-............. E .

P A T E N T E  

D E
I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES ESTA­

BLES QUE COMPRENDEN UN QUELATO DE HIERRO, EN PARTICULAR 

PARA EL TRATAMIENTO DE VEGETALES", a favor de la  firma 

suiza J.R. GEIGY AG, residente en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re f ie re  a composiciones 

a Lase de complejos fé rr ic o s  (quelatos de h ie rro ), esta­

bilizadas por l a  adición de compuestos que pertenecen a 

l a  clase química de la s  hidroxi-benzofanonas.

El papel representado por e l h ierro  en la  f i s io ­

lo g ía  de lo s  vegetales es muy importante$ este elemento, en 

efecto , hace la s  veces de'catalizador en la  transformación de 

l a  le u c o fila  en c lo ro fila ?  una carencia en h ierro  se t ra ­
duce, en lo s  vegetales, en una disminución de la  cantidad
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de c lo ro fi la  que se m anifiesta por la  desaparición progrosi" 
va de la  coloración verde do la s  plantas* Esta enfermedad, 

que se denomina c lorosis por carencia de h ierro , cuando 

es muy pronunciada, entraña la  caída de la s  hojas después 

5 , detiene e l  crecimiento de lg, p lanta dañada.

Los medios de lucha contra este mal, tienen pues una 

gran importancia en lo s  cu ltivos. Estos se resumen en un 

aporte de h ierro  asim ilable por la s  ra íces y por la s  hojas. 

El abono y l a  pulverización de salos de h ierro  habituales 

1 0 . ta le s  como e l su lfa to , tienen una e ficac ia  muy déb il y pc- 

oo duradera; estas sales provocan, ademas, ocasionalmente 

lesiones; se obtienen los mejores resultados a l u t i l iz a r  

complejos orgánicos de h ie rro , ta le s  como los quelatos, 

en los cuales e l h ierro  está muy enlazado y que pueden s<*" 

1 5 , absorbidos por la s  plantas sin  entrañar perturbaciones en

e lla s .

Los complejos más eficaces actualmente conocidos 

son los que se describen en la  patente francesa número 

1 .16 1 .19 6  depositada e l 10 de Octubre de 1.956; estos son 

20 . derivados del áoido e tilen -d iam ino-b is-(h id roxi-fen il-acé-

t ic o ) . Entre estos los más conocidos son los quelatos fe-' 
rrico s  del áoido etilen-diamino-N,N'-bis[Ialfa-(hidroxi^  

-2 -fe n il)-a c é tic o J  y del ácido etilen-diamino-N,N-bisLal- 
f a - (h idro x i-2-met i l - 5- fo n i l )-acético3 bajo la  forma de sus
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sales sódicas.

Batos complejos serán designados respectivamente 
por las  abrovíaoíonoo EDDHA/Fo y EDDHMA/Fo en la  presento 

memoria. Son muy estables químicamente pero resisten  mal

5. a ciertos factores} ta le s  como la  acción de la  luz, que 

los degradan y los hacen progresivamente inactivos, e l  

inconveniente es particularmente observable cuando lo s com­

puestos están en solución lo  que hace d i f í c i l  o incluso im­
posible su empleo bajo esta forma. Se han ensayado d ife -

1 0 . rentes estab ilizantes reputados para la  protección de los  

quelatos arrib a  mencionados pero sin  ningún éx ito . Las 

mezclas de quelatos con estos estab ilizantes se degradan 

muy rápidamente en solución acuosa, incluso con proporoio** 

nes de estab ilizante de 25 a 50% con respecto a l  peso del 

1 5 , quelato.

Ahora bien, la  so lic itan te  ha encontrado que una 

o ierta  clase de hldroxi-benzofenonas,. u tilizadas a concen­

traciones ordinarias, dan un efecto sorprendente de estabi­

lizac ión  contra e l deterioro por influencias como la s  de 

2 0 . la  luz, del clima, e tc ., cuando se le s  adiciona unos c ie r­

tos quelatos de h ierro .

La presente invención comprende pues, en p articu lar, 
la  aplicación de la s  hidroxi-benzofenonas que responden a

la  f  ómnula
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para la  estab ilización  de lo s  oomplejos fé rric o s  definidos 

por la  siguiente fórmula probable

1 5 .

La aplicación se puede concretizar bajo la  forma de 

composiciones sólidas y líquidas que contienen uno o va- 

ríbs de los complejos fa rrió o s  I en razón de 0;01 a 80% 

aproximadamente en peso^ para lo s primeros y de 0;01 a 20% 

su peso para lo s  segundos junto a una de la s  iiidroxibenzo"
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10.

15.

fanonas II  an razón de 0,02  a 10%, de preferenoía 0,2  a 

2% del peso del o do lo s oomplejos I, siendo las  composi­

ciones sólidas solubles por lo  menos parcialmente en e l agua 

mientras que las  composiciones líquidas son por lo  menos 

parcialmente aouosas.

diferentes y representan cada una un átomo do hidrógeno o 

un rad ica l de a lc o ilo  que contiene de 1 a 5 átomos do car­

bono, o un rad ioal de h id rox i-a lco ilo  que contiene de 1 a 

3 átomos de carbono, R̂  y R̂  pueden, además, representar en 

oonjunto un grupo de alooileno que contiene de 3 a 6 áto­

mos de carbono, en p articu la r en grupo de tetram etileno, 

a Xg son identioas o d iferentes y representan cada una 

un átomo de hidrógeno o un rad ioal de a lco ilo  que contiene 

do 1 a 12 átomos de carbono, o un grupo OH, NAg o CN o un 

grupo de a lcoxilo  que contieno do 1 a 8 atomos de carbono, 

o 1  átomo do cloro, do bromo o do yodo, o un grupo -  COOM 

o -SOgM, o un grupo

2

en la  cual
representa un átomo de hidrógeno o un rad ica l
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1 0 .

15*
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áe alcoilo ,que contiene de 1 a 4 átomos de car­

bono o un rad ioal de h id rox i-a lco ilo  que con­

tiene de 2 a 4 átomos de carbono! o un rad i­

oal de alcanoilo o de alquenoilo! que oon- 

tiene como máximo 8 átomos de carbono mientras 

que

Yg representa 1  átomo de hidrógeno o un rad ic a l 

de a lco ilo  que oontiene de 1 a 4 átomos de 

carbono, o un rad ica l de h id rox i-a lco ilo  que 

' oontiene de 2 a 4 átomos de carbono, 
eligiéndose de X  ̂ a Xg, de preferencia, de t a l  forma que 

la s  dos partes aromáticas de la  mole cilla sean sim étricas, 

representando de X^a Xg, de preferencia, átomos do hidro­

geno y/o rad icales do m etilo; M y M* son idénticas o difu  

rentes y representan oada una un ion de hidrogeno o un ca­

tión  de metal alcalino o un oation definido por la  formula

20 en la  quo

Ig, e son idénticas o d iferentes y represen­

tan cada una un átomo de hidrogeno o un ra -



dioal do a lco ilo , qno oontiono do 1 a 4 áto­

mos de carbono o un rad ical da h id roxia lco i- 

lo  que contiene de 2 a 4 átomos de carbono* 

pudiendo además Ŷ  e Ŷ _* conjuntamente con e l 

5 . átomo de nitrógeno a l cual están enlazadas*

constitu ir un rad ica l de pdrrolidino* p ip eri-  

dino* morí olino* piperacino-1 o met.il-4-pipe- 

racino-1 .

En la  fórmula II*

1 0 . R representa un átomo de hidrógeno o un grupo

do hidroxilo o un grupo do a lco ilo  quo con­

tiene de 1 a 8 átomos de carbono*

. R' representa un átomo de hidrógeno o un adorno

de cloro o un rad ica l de a lco ilo  que contiene 

15. de 1 a 5 átomos da carbono o un grupo SO^n,

R '' representa un átomo de hidrógeno o un átomo

de cloro o un grupo de hidroxilo o un rad ica l

de a lco ilo  que contiene de 1 a 5 átomos de 

carbono* o un grupo de alcoxilo  que contiene 

20. de 1 a 8 átomos de carbono* o un grupo COCM,

R !t ! representa un átomo de hidrógeno o un átomo

de cloro o un grupo de h id ioxilo  o un rad ica l

de a lco ilo  que contiene de 1 a 5 átomos de­

carbono* o un grupo de alcoxilo que contiene de 

25- l a  8 átomos de carbono y
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3
representa un átomo de hidrógeno o un ra ­

d ica l de a lco ilo  que contiene de 1  a 5 

átomos de carbono,

N que tien e una do la s  significaciones dadas 

a proposito de l a  fórmula I .

El resto  de l a  composición* s i  ex iste , se compone 

esencialmente de uno o varios representantes do l a  clase de 

lo s  fe r t i l iz a n te s , insecticidas, fungicidas, nematocidas, 

bactericidas, agentes tensioaotivos,. compuestos que propor­

cionan óligo-elementos a la s  plantas, terceros disolventes 

capaces de favorecer la  disolución en e l agua de la  compo­

sición só lida, en e l caso de composiciones liqu idas, pu- 

diendo ser e l resto  to ta l o parcialmente agua.

Uno o varios de estos constituyentes pueden esta r  

5̂ . presentes en la  composición según l a  invención en cantida­

des apropiadas para obtener e l e fecto  deseado; pueden e le ­

g irse de t a l  forma que ex ista  compatibilidad en e llo s , de 

una parte, y con lo s oomplejos fé rr ic o s  y lo s  estabilizado­

re s , por otra  parte.

20. Entre lo s  complejos fé rr ic o s  que pueden fig u ra r  en

la s  composiciones que forman e l objeto de l a  invención, se 

pueden c ita r , a t í tu lo  de ejemplos no lim ita tivo s, la s  

sales de sodio, de potasio, de amonio, de dietilam ina, de 

dietanolamina y de morfolina de lo s  quelatos fé rr ic o s  fo r -
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mados con los ácidos siguientes:

b is -  (h id roxi-2-alfa-carboxibenoilam ino)-ly2-etano (a)y 

bis -  (h id roxi-2-m e til-5-alfa-cnx'boxibenoilam ino)-l,2-etano 

(b),
5 . b is -  (h id roxi-2-m etil-3-alfa-oarboxibencilam ino)-ly2-etanoy. 

bis -  (h idroxi-2-m etil-4-alfa-carboxibencilam ino)-ly2-etano? 

bis -  (h id roxi-2-d im etil-3y5-a lia-carboxibencilam ino)-l;2-  

etanoy
bis -  (h idroxi-2- te ro ib u t i l-5-alfa-carboxibencilam ino)-ly2-  

1 0 . etanoi
b is  -  (h id r o x i- 2 - o c til- 5 - a lfa - c a r b o x ib e n c ila m in o )- l)2 - e ta n c ­

h is  -  ( c lo ro -5-h id ro x i-2-a lfa -ca rb o x ib en cila m in o )- ly  2 - e t^r ^

bis -(bromo-5-h id rox i-2-alfa-carboxibencilam ino)-!y 2-etano? 

b is -  (d icloro-3 y 5-h id ro x i-2-alfa-carboxibencilam ino)- 1 , 2-  

15 , etanoy

bis -  (dibromo-3y 5-h id rox i-2-alfa-carboxibencilam ina)- 1 , 2-  

etanoy

bis -  (hidroxi-2-yodo-5-alfa-carboxibencilam ino)-1 y2-otano: 
bis -  (carboxi-5-hidroxi-2-alfa-carboxibencilam ino)-ly2- 

etanoy

bis -  (ciano-5-hidroxi-2-alfa-carboxibencilam ino)-ly2-etanoy  

bis -  (dihidroxi*-*2,4-alfa-carboxibencilanino)-ly2'-etanoy

bis -  (h id roxi-2-s u lfo -5-alfa-carboxibencilamino ) - ly 2-etp'- 

bis -  (hidroxi-2-nitro-5-alfa-carboxibencilam ino)-ly2-etano; 

25. bis -  (hidroxi-2-metoxi-4**alf a-carboxibencilamino) -1 y 2-
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etaao,

b is -  (h id ro x i-2 -h ex ilo x i-4 ra lf a-carboxibenoilpmino) - 1 , 2-  

etano,

bis -  (h id roxi-2-a lfa-carb oxi-b en cilam in o)-l,2-propano,

5 . b is -  (h id roxi-2- a l f a-carboxibencilamino) - 1 ; 2-butano 

- b is -  (h id roxi-2- a l f a-carboxibencilamino)- 2 , 3-butano 

bis -  (hidrox i-2- a l f a-carboxibenoilamino) - 1 , 2-ciclohcxano, 

b is -  (h id roxi-2- a l f  a-carboxibencilamino) - 1 , 2-h id ro x i-4-  

butano,

10. (a) Las sa les de este complejo fé rr ic o  son conocidas bajo

e l  nombre do quelatos fé rr ic o s  del ácido etilen-d iam i- 

no-N,N'-b isC a lía -(h id roxi-2- f e n i l ) -acético3; l a  sa l 

sódica se designa en l a  presente memoria, por la  abre­

viación EDDHA/Fe.

3.5 . (b) La sales de este complejo fé rr ic o  se conocon bajo los

nombres de quelatos fé rric o s  del ácido etilen-diam ino- 

-N ,N '-bisCalfa-(hidroxi-2-m etil-5**fonil)-acético3! la  

sa l aédioa so dosigna en osta  memoria por la  abrevia­

ción EDDHNA/Fe:

2o. Entre los estabilizadores a ap licar según la  inven­

ción se pueden c ita r  los siguientes a t í tu lo s  do ejemplos no 

lim ita tivo s:

h id rox i-2-benzofonona

hidroxi-2-metoxi-4--benzofenona
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5.

1 0.

15.

20.

hidroxi-2-metoxi-4-sulfo-5"benzofenona

cloro-5-hidroxi-2-benzof enona

hidroxi-2-m etoxi-4-m etil-4' -benzofenona

hidroxi-2-metil-5-bonzofenona

hidroxi-2-m otil-4'-bonzofenona

hidroxi-2-etil-4'-benzofenona

dih idroxi-2 , 2 ' -benzofenona

diiiidroxi-2 , 4-benzofenona

d ih idroxi-2 , 2 ' -metoxi-4-benzofenona

d ih idroxi-2 ,2 ' -dim etoxi-4,4 '-benzofenona

d iliid roxi-2 ,4 -m etil-4 ' -benzof enona

d ih id roxi-2 ,4-m etoxi-4' -benzof enona

dih idroxi-2, 4 - e t i l - 4 ' -benzofenona

d ih id ro -2 ,2 '-dim etoxi-4,4 '-sulfo-5-benzof enona (sa l
de sodio)

tr ih id ro x i-2)4 )4 '-benzofenona 

te trah id ro x i-2 , 2 ' ) 4 )4 '-benzofenona 

dih idroxi-2 )4-o c t i lo x i-4 '-benzof enona 

dih id roxi-2)2 '-o ctiloxi-4-benzofenona 

d ih id rox i-2 ,2'-m etil-3-benzofenona 

dih id roxi-2 ,4-oarboxi-2'-benzofenona (sa l de sodio) 

dih id roxi-2, 2 ' -cloro-4'-benzofenona 

dih idroxi-2 , 2' -cloro-5"*dimetoxi-4) 4' -benzof enona

25

Las hidroxi-benzofanonas preconizadas se obtienen 

fácilmente por la  acoión del ácido benzo-ioo o de sus homo-
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logos sobre los fenoles convenientes; lo s  ácidos Lewis t a l  

como e l cloruro de aluminio c e l  fluoruro de boro son cata­

lizadores excelentes de este tipo de reacción; estos proce­

dimientos están abundantemente descritos en la  li te ra tu ra  

5 . (véase en especial Ber.1897* 30* 971; Org. réactions, 1949* 

387; Bul. Soc. Chñn. 1952* página 50, J .  Org. Chem. 1954, 

lg* 1243).

Es de observar que lo s  estabilizadores preconizados 

aquí están desprovistos de cualquier toxicidad con respec- 

.0 . to a la s  plantas* lo  que es indispensable para su destino.

Además era  inesperado que estas hidroxi-bonzofeno** 

ñas pudieran conservar sus propiedades estabilizadoras en

presencia de alcohol* como fig u ra  en la s  composiciones pre­

feridas* que forman e l  objeto de l a  invención, ya que se 

.5 , sabe que la  benzofanona sufre en frió*  en presencia de a l-

oohol* una reduoción fotoquímica que la  desnaturaliza.

Algunos experimentos se describen a continuación 

con miras a mostrar la  e ficac ia  do estos estab ilizadores.
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Experimento I

Se disuelven diferentes proporciones de quelato 

EDDHA/Fe en agua destilada y se reparten la s  soluciones 

obtenidas en frasco de v id rio  blanco $ cada frasco ha recibido 

5 . 100 gramos de solución y se tapa herméticamente. Los f ra s -

oos se sitúan dentro de un anuario en aluminio pulido que 

encierra Intoriormonto una lámpara do descarga a a lta  pre­

sión en vapor do mercurio; de una potencia de 700 vatios; 

que produce en una gran medida; e l  espectro so lar de 2.800  

10. a 7-600 Angstroms? la  temperatura in te rio r  del armario se 

mantiene cerca de 503C durante toda la  duración de los en- 

sayos.

Periódicamente; se efectúa una dosificación espectro- 

fotom étrica del quelato EDDHA/Fe en cada frasco a l actuar 

a una longitud de onda cercana a 490 milimicras y que co 

rresponde a una absorción máxima del quelato EDDHA/Fe en 

solución.

Los resultados registrados se dan en la  tab la  s i ­

guiente? los valores se expresan en tanto por ciento de 

quelato en re lación  a un testigo de la  misma concentra­

ción no expuesto a l a  luz.
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Concentración 
en EDDHA/Fe

Duración de la  exposición (en horas)

40 60 80 100 120

5 % 88 80 76 73 70

2 % 71 64 62 57 55

0,5 % 65 58 48 40 30

0,05 % 38 0 **

Batos resultados muestran que e l  quelato EDDEA/Fe 

en solución es -vulnerable en la s  condiciones de l a  expe­

rien c ia  y, e llo  particularmente en solución poco concéntra­

lo. da.

Experimento II

Se preparan diversas soluciones de quelato EDDHMA/Fe 

en agua d estilad a  y se sitúan en la s  condiciones descritas  

en e l experimento I .

Las dosificaciones espeotrofotoméricas se efectúan 

a una longitud de onda cercana a 505 m llim icras, que co­

rresponde a una absoroión máxima del quelato EDDHüiA./Fe en 

solución. Los resultados registrados se dan en la  tab la  

siguiente) comparativamente a un testig o  de la  misma con-
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centraoión no expuesto a la  luz.

Concentración 
en EDDHMA/Fe

Duración de la  exposición (en horas)

20 40 60 120 18o

0,5 % 93 90 - 88 72

0 ,1  % 92 68 - 41 30

0,05 % 86 _ 40 22 12 .
0,02 % 76 26 0

Estos resultados muestran que e l quelato EDDBMA/̂ Fe 

en solución es vulnerable en la s  condiciones do la  expo- 

rien c ia , aunque en un grado menor que e l  quelato EDDHA/Fc y, 

1 0 , asimismo, más particularmente en solución poco concentrada.

Experimento III

Se prepara una solución hidfo-alcohólica (60 % en 

volumen de etanol y 40% de agua) que contiene *0 , 1% de que­

la to  EDDHA/Fe y se pone en un frasco como se ha indicado

15 . a propósito del experimento I, se adiciona 500 ppm de uno 

de lo s  estabilizadores preconizados según la  invención;
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estos so designan como signe:

A: to trah id rox i-2 ,2 ' ,4,4'-benzofonona,

B: dihidroxi-2 y 2' -dimctoxi-4 y 4' -benzof enona,

C: hidroxi-2-m etoxi-4-benzof enona,

 ̂  ̂ D: d ih id roxi-2 , 4-benzofenona,

E: s a l sódica de l a  d ih id ro x i-2 ,2 '-dim etoxi-4,4 ' -
su lfo -5-benzof enona.

Paralelamente, se prepara una serie  de otros f ra s ­

óos sim ilares y que contienen la  misma solución, sin  estab i-  

lizad or,

Esta serie  testig o  se ha designado por l a  le t r a  X.

Los frascos a s í preparados se sitúan en e l  aparato 

de irrad iación  descrito a propósito d e l experimento I y se 

efectúan dosificaciones espoctrofotomótrioas después do 

1 5 . 120 horas do exposición en la s  mismas condiciones que so ha

indicado a propósito do esto experimento.

So efectúan los mismos ensayos utilizando una pro­
porción do 250 ppm do cada uno do lo s  estab ilizadores.

Los resultados registrados so dan en la  tab la  

2 0 . siguicnto (los valores se expresan oon respecto a un testigo

oomo en e l  oaso del experimento I ) .
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Naturaleza del 
estabilizador

Concentración en estabilizador

500 ppm 250 ppm

A 84 77

B 42 39

0 62 53

D 70 59

E 43 30

X 0 0

Estos resiiLtados muestran qu.e lo s  oompuestos de la  
clase de la s  h id roxi-2-benzofenonas protegen eficazmente 

10 . e l quelato EDDHA/Fo.

Experimento IV

Se preparan soluciones acuosas a l 0)5% y 0)05% do 

quelato EDDHA/Fe que se soparan en varias proporciones; a 

estas so adiciona totrahidroxi^2)2')4)4'-benzofonona en 

-j_t̂  proporciones variadas y se dispone en frascos/ los cuales 

se sitúan en e l aparato do irrad iación  descrito a. propósi­

to dol primor experimento.

Las dosifidheionos ospoctrofotomótricas ao ofactúan
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periódicamente; lo s resultados so dan an la  ta b la  siguiente:

Concentración 
en EDDHA/Fe

Duración de exposición (en horas)

40 6o 80 100 120

1 . Concentración en te trah id ro x i-2 , 2 ' ,4 , 4 ' -benzofenona: 1 .0 0 0  ppm.

0,5 % 92 87 84 80 75

0,05 % 94 89 88 87 85

2 . C'onoentraoión en te trah id ro x i-2 , 2 ' ,4 ,4 ' -benzofenona: 500 ppm.

0,5 % 89 87 85 81 81

0 , 05 % 90 89 88 84 83

3. Concentración en te trah id ro x i-2,2 ' - 4 ,4 ' -benzofenona: 100 ppm.

0,5 % 95 90 77 62 -

0,05 % 79 67 58 *- -*

4. Concentración en te trah id ro x i-2 ,2 ' ,4 ,4 '-benzofenona: 10 ppm.

0,5 % 86 85 78 71 70

0,05 ^ 43 40 34 - —
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Experimento Y

Se opera exactamente como en e l experimento prece­

dente poro reemplazando la  tetrahidroxi-benzofenona por la  

h id roxi-2-metoxi-4-benzofcnona a la s  mismas concentracio­

nes; e l agua so roomplaza por la  mezcla otanol-agua 

5. (60  : 40) a oausa da la  insolubilidad do e s ta  bonzofonona on

el agua. Los resultados obtenidos se dan on la  tab la  s i ­

guiente;

Concentración 
en EDDHA/Fe

Duración de exposición (en horas)

40 60 80 100 120

1 . Concentración 
0,5 %
0,05 %

en hidroxi-2-metoxi-4-benzofenona: 1.000  ppm. 
97 97 95 94 84 
85 76 74 70 54

2. Concentración 
0,5 %
0,05 %

en h id roxi-2-metoxi-4-benzofenona: 500 ppm.
97 95 94 88 83 
91 87 81 75 73

3. Concentración 
0,5 %
0,05 %

en h id ro x i-2-metoxi-4-benzofenona: 100 ppm.- 
96 93. 87 86 78 
78 6o 51 46

4. Concentración

0,5  %

0,05 %

en h id rox i-2-metoxi-4-benzofenona: 10 ppm.
95 94 87 81 76 

50 -  -  -  -
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Experimento YI

Se opera como en e l experimento IV pero utilizando; 

esta vez, la  d ih id roxi-2,4-benzofenona; e l  agua se reempla­

za por una mezcla de etanol-agua (40 : 6o). Los resultados 

se dan en l a  tab la  siguiente:

Concentración 
en EDDHA/Fe

Duración de exposición (en horas)

40 60 80 100 120

1 . Concentración en h id ro x i-2 ,4-benzof enona: 1 .0 0 0  ppm.

o,5 % 97 96 94 83 83

0,05 % 90 89 87 82 -*

2. Concentración en d ih id roxi-2 , 4 -benzofonona: 500ppm.
0,5  % 95 94 91 85 83

0,05 % 87 84 79 70 —

3. Concentración on d ih idroxi-2 , 4- benzofonona: 100  ppm.

0,5 % 94 89 87 80 77

0,05 % 70 61 56 46 —

4. Concentración en d ih id roxi-2 ,4-benzofenona: 10 ppm.

0,5 % 91 89 76 76 74

0,05 % 43
15
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R:cporimonto V il

So opera como on o l experimento IV pero utilizando  

l a  sa l do sodio de la  dihidroxi-2,2'-dinotoxi*"4*4''**sulfo**5* 

bonzofenona: E l quelato EDDHA/Fe se emplea en la  dosis de 

5 . 0 0̂% ; los resaltados se dan on la  tab la  siguiente:

Concentración en 
estab ilizador.

Duraoión de exposición (en horas).

40 60 80 100 120

1000 ppm 83 74 65 52 45 t

500 ppm 73 66 53 40 30

100 ppm 56 38 14 - -

Los resultados de los cuatro últimos experimentos) 

comparados a los del primero, muestran la  importancia del 

15 . . papel protector por lo s  estabilizadores preconizados por la

invención para la s  composiciones que contienen e l quelato 

fé rric o  del ácido etilen-diam ino-N )N '-bisíalfa(hidroxi-2^fe- 

n il)acético^ ) llamado aquí EDDHA/Fe.
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Experimento VIII

Se opera como en e l  experimento IV pero utilizando  

soluciones acuosas de quelato EDDHMA/Fe a 0) 05 y 0 ,2  de 

conoentraoión; e l estab ilizador empleado os e l mismo, os 

decir la  te tre h id ro -2 , 2 ' ,4 ,4 '-benzofenona en la s  dosis do

5 . 250 y 100 ppm. Los resultados se dan en la  tab la  siguiente

Concentración 
en EDDHNA/Fo

Duración de exposición (en horas)

20 60 120 180

1 . Concentración 

0,05 %
0,02  /M

en tetrah idroxi-2,2',4 ,4'-benzofenona? 250 ppm 

94 82 6o 34 

88 64 37 7

2. Concentra.ción 

0,05 %
0,02  %

en te trah id ro x i-2, 2 ' , 4 , 4 ' -benzofenona: 100 ppm. 

89 64 55 38 

86 50 22 4

*

Experimento H

So opera como en e l experimento IV utilizando solu- 

15 . oiones acuosas do quelato EDDHi&/Fe a l 0,05 y 0,02% de con­

centración y, como estab ilizador, 250 ppm do una mezcla do 

te tre h id ro x i-2 , 2 ' , 4 , 4 ' -benzof enona y de d ih id roxi-2 , 2 ' -dime- 

to x i-4 ,4 ' -benzofenona comercializada bajo la  marca "UVINUL
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490" por la  firm a estadounidense General Aniline & Film 

Corporation de Nueva York.

Los resultados se dan en la  tab la  siguiente:

Concentración 
en EDDHMA/Fe

Duración de exposición (en horas)

20 60 120 180

0,05 % 

0,02  %

91 69 37 23 

88 39 31 8

Los resultados de lo s dos últimos experimentos, com' 

1 0 . parados a los del segundo, muestran que los estabilizadores

preconizados según la  invención protegen bien e l quelato 

fé rric o  del ácido etilen-diam ino-N ,N '-bisEalfa(hldroxi-2- 

metil-5**fenil) acético^  llamado aquí EDDHMA/Fe, en la s  com­

posiciones que lo  oontienen.

1 5 , A continuación se dan algunos ejemplos de composi­

ciones estabilizadas para perm itir una mejor ilu strac ión  de 

l a  invención; estos ejemplos no lim itan en ninguna forma 

e l ámbito do la  invención, on p articu la r, lo s  quclatos 

EDDHA/Fe y EDDHMA/Fe citados se pueden reemplazar por otros 

2o. complejos fé rr ic o s , y en especial, por aquellos que se han



citado precedentemente.

Ejemplos 1  a 12

Composiciones destinadas a l tratamiento) por pulve­

rización  fo l ia r ,  do cultivos h o rtíco las (en especial lechu- 

5 , gas, judías, tomates, pepinos y fre sa s) , de árboles f ru ­

ta le s  (más especialmente naranjos, manzanos, perales y a l-  

baricoqueros) y do plantas ornamentales; lo s  valores indi­

can los porcentajes ponderales, obteniéndose a l complemente- 

a 100 por medio del agua u tiliz ad a  como disolvente. Es de 

Q, oomprender que estas composiciones pueden rea liza rse  con me­

nos agua bajo forma de concentrados a d ilu ir  o sin  agua en 

forma do polvo, granulados, comprimidos u otros productos 

a d iso lver.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 j 12

Quelato
EDDHA/Fe 0 ,1 - 0 y 1 - 0 ,1 0 ,1 - 0,04 0,04 *-*

' i

0,06 0,06
Quelato
EDDHMA/Fe - 0 ,1 - 0 ,1 - - 0 ,1 - - 0 ,(X — -

Quelato
EDTA/Zn

(a)
0 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,1 - ** 0,04 0,02 0 , 0Í 0,06 0,06

Quelato
EDTA/Mn 0 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,1 - - 0,04 0,02 0,05 0,06 0,06
Quelato
EDTA/Cu - - - - - - - 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03
A.pido
borico

0,04 0,004 0,004
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 .10 11 12

Nitrato
potásico **. ** 0,03 0,02 0,05 0,05 0,05

Urea - - - — 0,05 0,05 0,05 - -* - -*

E stab ili
gante A 0,03 0,02 -** - 0,03 0,03 0/)2 0,01 *** 0,01 0,02 -

E stab ili 
zante B" - - 0,05 - - - - - 0,02 - - 0,03

E stab ili 
zante ( f - - — 0,C4 - - - - - - - -

10 . (a) la  abreviatura EDDA designa la  sa l bisódica del

ácido etilen-diam inc-tetracetioo.

Estabilizante A: tetrahidroxi-2,2',4,4''-'benzofenona. 

Estabilizante B: sa l sódica de la  d ih id ro x i-2 ,2 '-d i-  

metoxi-4,4' -s u lf  o"5**benzof enona.

15 . Estabilizante C: mezcla de tetrah id rox i-'2 ,2 ',4 ,4 '-b en -

zofenonay de dihidroxi-2,2'-dim etoxi-4,4'*-benzo- 

fenona comercializada bajo l a  marca "UVINUL 490" por 

l a  firm a General Anilin a  & Film Corporation ya citaba.



-  26 -

385970

Ejemplos 13 a 22

Composiciones destinadas a l fe r t i l iz a d o  de plantas 

y a l tratamiento preventivo o curativo de sus fa lta s  f é r r i -  

oas por c lo rosis ocasionadas por e l  riego del suelo o por 

5 , oualquier otro medio que contienen la s  ra íce s .

Los valores indican los porcentajes ponderales, ob­

teniéndose e l complemento a 100 por medio d d  agua u tilizad a  

como disolvente. Es de comprender que estas composiciones 

pueden rea liza rse  con menos agua bajo forma de concentrados 

1 0 . a d ilu ir  o sin  agua baje forma de. polvos, granulados, com­

primidos u otros productos a d iso lver.

13 14 15 16 17
-.-......

18 19 20 21 22

Quelato 
EDDHA/Fe 0,05 0,05 0,05 0,05 - - 0 ,1 0 ,1

Quelato
EDDmiA/Fe - - - 0,05 0,05 - 0 ,1 - 0 ,1

Fosfato
diamonioo 5,6 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 5,6 5,6 3,9 3,9
Nitrato
potasioo 8,6 9,2 9 ,2 9,2 9,2 9 ,2 8,6 8,6 9,2 9,2
Nitrato
amónico 3,5 - - - - - 3,5 3,5 — *-

Mezcla 
de o l i ­
go elemen 
tos (b)"**

0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0 ,2 0,3 0,3 0 ,2 0 ,?



-  37 -

385970

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

E stab ili­
zante A 0,02 0,02 - 0,01 - 0,04 0,02 0,04 0,02

E stab ili­
zante B - - 0,03 - - - - - - -*

E stab ili-  
5 . zante C - - - 0,03 - 0,02 - - - -

— —

(b) Tal mezcla podrá ser, por ejemplo; una de la s  dos 

siguientes:
13) Quelato EDTA/ltn : 47%

Quelato EDTA/Mi : 11%

10. Quelato EDTA/Zn : 17%

Quelato EDTA/Cu : 5 %

Borato sódico: 20%

23) Sulfato de manganeso : 8,5%

Sulfato  de níquel : 2,0%

15. Sulfato  de cinc : 3 ,0  %

Sulfato de oobre: 1,0%
Acido bórico : 20,0 %
EDTA (sa l bisódioa) : 65,5%

Ejemplos 23 a 35

2o. Composiciones destinadas a l  tratamiento, por pulve­

rización  fu l ia r ,  de cultivos hortíco las, f ru ta le s  u orna­

mentales y u tiliz a b le s  por disolución o puesta en suspen-
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sión en e l agua (valores dados en porcentajes en peso).

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Quelato
EDDHA/Fe 10 16 - 40 25 24 30 - 72 - 50 -

Quelato 
EDDH KA./Eb - - 15 - - - - 30 - 66 - 25

E stab ili­
zante A 6 — — 12 — 6 - 18 24 20 —

E stab ili­
zante B - 8 - - 10 - 10 15 - - - 10

E stab ili­
zante C - - 4 - - - - - - - - -

DDT (o) 5 -* - — - - - - - - - -

Dimeta­
no (d) l - - - - - - - - - - -

Carbari 
lo  (e) - 5 7 15 ** - - - - - - -

Dino cap 
(f) - - 3 - - - — - - - - -

Azufre 
mioroni 
zado "

20 16 - - - - - - - - - -

Zinábe
(g)

- 10 - - - - - - - ** - -

Cloropro 
pilato"  

(h)
6 5 - - - -i - - - - - -
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24 25 26 27 28 2a 30 31 32 33 34 35

Leciti- -  -  -  -  65 -  -  -  "* -  30
na (i)

n-oota­
da c ila -  
mina ( j)

Distea- 
r i l - s u l -  

5* fosnooi- 
natode  -  
sodio (k)

Dodecil- 
benoen- 
- s ü fo -  
nato de 
sodio (l) -
Oxilig-
n in -su l-
fonato

1 0 . de sodio
(m) 5

-  -  70 -  55

-  6o -  -  6 -

-  -  30

4 4 3 -  -  -  -  4 4

15

Mono-olea 
to depo  
l i e t i le ñ -
-g lio o l

(n) 8 6 8

S ílic e
f ó s i l 2 **" 5

Caolín 37 30 54
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(o) Abreviación corrientemente u tilizad a  para designar la  

substancia insecticida  b is(c lo ro -4- f e n i l ) - 2 , 2- t r ic lo r o -  

1 , 1 , 1-etano comercializada por la  so lic ita n te .

(d) Nombre común que designa e l N,N-d±metilcarbamato de
5 . d im etil-5 ,5 -oxo-3-c ic loh exen-l-ilo , in sectic id a  s is te -

mico comercializado por l a  so lic itan te .

(e) Nombre común que designa e l N-metiloarbamato de a lfa -  

n a ft i lo , insecticida  comercializado por l a  firma esta­

dounidense Union Carbide Chemicals C,o.

10 . (f) Nombre común que designa e l crotonato de d in itro -2 ,4 -

( o c t i l - 2 ) - 6- fe n ilo , fungicida aoarioida comercializado 

por la  firm a estadounidense Rohm & Haas Co.

(g) Nombre común que designa e l  etilen-1,2-bis-carbam ato

dé cinc, fungicida comercializado por l a  firm a estadou-

3_5 , nidense Rohm & Hass Co.

(h) Designación u tiliz ad a  para e l  d ic lo ro -4 ,4 '-b en cila to  de 

isopropilo , acaricida comercializado por la  so lic ita n te .

( i)  Tensio-activo anfotero natural conocido igualmente bajo 

e l nombre de fo s fa t id i lo  de colina y comercializado por
2o. l a  firm a estadounidense Central Soya bajo l a  marca

"Centrophill LP".

( j)  Tensio-activo oatiónico comercializado por la  firma esta­
dounidense Armour & Co. bajo la  marca "ARMEEN 18D".

(k) Tensio-activo aniónico comercializado por la  firma esta -
2 5 . dounidense Americaine Cyanamid Co.
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( l)  Tensio-activo aniónico comercializado por la  firma esta­

dounidense A tlan tic  Refining Co. bajo l a  marca "Ultrawet 
K".

(m) Tensio-activo aniónico comercializado por la  firma norue'

5. ga Borregaard bajo la  marca "Vanisperse CB".

(n) Tensio-activo no iónico comercializado por la  firma es­

tadounidense Armour & Co. bajo la  marca "PEG-l.OOO-MO".
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N O T A

Descrito e l  objeto del presente invento* se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes re iv in d ica­

ciones, con prioridad de la  so lic itu d  de patente francesa  

nS 6941124 del 28 de Noviembre de 1969*

1 .  Procedimiento para l a  obtención de composi­

ciones estables que comprenden un quolato de h ie rro , en 

p articu la r pora o l tratamiento do vegetóles, caracterizado 

Por la  aplicación de la s  hidroxi-benzofenonas que responden 

a l a  fórmula

1 5 . para la  estab ilización  de lo s  complejos fé rr ic o s  definidos 

por la  fórmula probable:
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En la  fórmula I: R-¡_* Rg* R̂  Y R̂ .7 idénticas o di­

ferentes* representan cada una a atomo de hidrógeno* o un 

1 0 . rad ica l alcohilo  que contiene de 1 a 5 atomos de carbono*

o un rad ica l hidroxi"alcohilo que contiene de 1 a 3 atomos 

de carbono* adornas pudiendo representar y R̂  en conjun­

to un grupo de elcohilono* que contiene de 3 a 6 átomos de 

carbono*
de Xn aXn* idénticas o diferentes* representan cada una 15 . " i  o*
un átomo de hidrógeno o un rad ica l alcohilo que contiene 

de 1 a 12 átomos de carbono* o un grupo OH* NOg* o CN* 

o un grupo a lcoxilo  que contiene de 1 a 8 átomos de carbono 

o un átomo de cloro* de bromo o de yodo* o un grupo COGM 

20 . ° SO3M o un grupo
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Y1

Y 2

en la  cual Y  ̂ representa un átomo de hidrógeno o un ra d i-  

cal alhoilo  qu.e contiene de 1  a 4- átomos de carbono, o un 

rad ica l h id roxi-a lh oüo  que contiene de 2 a 4- atomos de car*** 

bono? o un rad ica l alcanoilo o alquenoilo! que contiene como 

má-x-imn 8 átomos de carbono y mientras que Yg representa  

átomo do hidrógeno o un rad ica l alcohilo  que contiene de 1 

1 0 . a 4- átomos de carbono o un rad ica l hidroxi**alcohilo que con***
. (Dtiene do 2 a 4 atomos do carbono; N y M ) idénticas o di** 

forentes representan cada una un ion de hidrógeno o un ca­

tión  de metal alcalino o un catión definido por la  formula

en la  oual Y' , Y e Y„ idénticas o d iferen tes, representan  
3 4 5

cada una un atomo de hidrogeno, o un rad ioal alcohilo que 

20 . contiene de 1 a 4 átomos de carbono, o un rad ica l hidroxi-al- 

oohilo que contiene de 2 a 4 átomos de carbono', Y3 e Y  ̂ pu-



10.

15.

20.

diendo, además conjuntamente con e l átomo de nitrógeno a l cu 

oual están ligadas, oonstitu ir un rad ica l p irro lid in o , pi" 

peridino, morfolino, p ip e ra o in c l o m etil^ -p ip oracin o-l, 

mientras que en la  formula II:

R representa un átomo de hidrógeno o un grupo 

hidroxilo o un grupo alcohilo que contiene de 

1 a 8 átomos de carbono,
R' representa un átomo de hidrogeno o un atomo de 

cloro -o un rad ica l a lco ilo  quo contieno do 1 a 

5 átomos do carbono o un grupo SO3M,

R" representa un átomo de hidrógeno o un atomo de 

oloro o un grupo hidroxilo o un rad ica l alcohilo  

que contiene de 1 a 5 átomos de carbono, o un 

grupo alcoxi que contiene de 1 a 8 átomos de oarbo" 

no, o un grupo C0(N,
R'" representa un átomo de hidrogeno o un atomo de 010*" 

ro o un grupo hidroxilo o un rad ica l alcohilo que 

contiene de 1 a 5 átomos de carbono, o un grupo a l-  

ooxilo que oontiene do 1 a 8 átomos de carbono? y 

R ^  representa un átomo do hidrógeno o un rad ica l a l­

cohilo que contiene de 1 a 5 átomos do carbono y 

M tiene una do la s  significaciones dadas a propó­

s ito  do l a  fórmula I.

25.

2. Procedimiento, según la  reivindicación 1 , ca­

racterizado porque la  composición contiene uno o varios de
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lo s  complejos fé rric o s  en compañía de un estab ilizan te  con 

esta  ca ra c te rís tic a  que e l estab ilizan te  comprende una de 

la s  hidroxi-benzofenonas definidas bajo 1  y e llo  a razón 

de 0?02 a 10% con respecto a l peso del o de lo s complejos 

5. fé r r ic o s .

3. Procedimiento, según la  reivindicación 2? carac­

terizado en que e l o los complejos fé rr ic o s  figuran en ra ­

zón de Oí01 a aproximadamente 80% en peso* s i  se t ra ta  de una 

oomposioion so lid a  y do 0;01 a aproximadamente 20% en peso

1 0 . s i  so t r a ta  do una composición líq u ida.

4. Procedimiento, según una cualquiera do la s  r e i ­

vindicaciones 2 y 3 , en que e l rosto de la  composición, s i  

ex iste , se compone esencialmente de uno o varios represen­

tantes de la  clase do los fe r t i l iz a n te s , insecticidas, fun-

1 5 , gicidas, ncmatocidas, bactericidas, agentes tensio-activos,

compuestos que proporcionan oligo-elementos a la s  p lantas, 

torceras partos solvontos capacos do favorooor la  disolución 

on o l agua do la  composición só lida, pudiondo sor esto rosto  

to ta l o parcialmente de agua en e l  caso de composiciones l í -  

2o. quidas.

5 .-  Procedimiento, según una cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1 a 4, caracterizado en que, en l a  fórmula I, 

a Xg e eligen do t a l  forma quo sean sim étricas la s  dos
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partes aromáticas de la  molécula.

6 . Procedimiento según una oualquiera de la s  re í*  

vindicaciones 1 a 5 * caracterizado en quey en la  formula I) 

X  ̂ a Xg representan átomos de hidrogeno y/o radicales de 

m etilo.

7. Procedimiento según una oualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1 a 6 , caracterizado en que, en la  formula RI, 

Rl, Rg! Rg y R̂  representan átomos de hidrogeno y/o rad i­

cales de motilo o de e t i lo .

1 0 . 8 . Procedimiento según una cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1  a 6 , caracterizado en que, en la  formula I,

Rg y R̂  representan, en oonjunto un grupo do tetram etileno, 

siendo R̂  y  Rg átomos do hidrogeno.

9. Procedimiento según una cualquiera do la s  r e i -  

1$. vindicaciones 1 a 7 ; caracterizado en que o l complejo fé ­

rrico  u tilizad o  o uno de e llo s  se deriva del b is(h idroxi-2 a l 

fa-carboxiben-ilamino)*''l;2 etano en e l  ostado de sa l de so­

dio o do potasio o de amonio o de dietílam ina o do m orfoli- 

na.

2o. 10 . Procedimiento según una cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1 a 7 * caracterizado en que e l o uno de los  

complejos fé rr ic o s  u tilizados se deriva del b is(hidroxi-2



m etil-5 alfa-carboxibencilam ino)-l*2 etano en e l estado de 

l a  sa l de sodio o de potasio o de amonio o de dietilam ina

o de dietanolamina o de morfolina.

1 1 . Procedimiento según una cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1 a 7 ) caracterizado en que e l uno por lo  

menos de los complejos fé rric o s  u tilizados se d eriva  de 

uno de los ácidos siguientes* en e l estado do sa l de sodio 

o de potasio o de amonio o do dietilam ina o dietanolamina

o de morfolina:

b is (hidroxi-2 m etil-3 alfa-carboxibcncilam ino) -1* 2 etano* 

b is (h idroxi-2 dim etil-3*5- alfa-carboxibenoilam ino)-l,2  

etano.

12 . Procedimiento* según la  reivindicación 1  o 

composición según una cualquiera de la s  reivindicaciones 2 

a 5 * caracterizado en que e l o uno por lo  monos de lo s  com­

p le jos fé rr ic o s  u tilizad os se deriva do uno do lo s ácidos 

siguiontos* on o l estado do sa l do sodio o do potasio o

do amonio o de dietilam ina o de dietanolamina o de m orfoli­

na:
b is (hidroxi-2 te rc ib u til-5  alfa-carboxibencilam ino)-l*2- 

etano*

b is (h idroxi-2  o c til-5  alfa-oarboxibenoilamino)-l*2-etano* 

bis (cloro-5 hidroxi-2 alfa-carboxibencilam ino)-l*2-etano* 

bis (bromo-5 hidroxi-2 alfa-carboxibencilam ino)-1* 2-etano*
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bis (d ic lo ro -3i5  hidroxi-2 alfa-carboxibencilamino) - 1 ? 2 etano? 

bis (dibromo-3 * 5** hidroxi-2 alfa-carboxibencilam ino)-l)2 etcno, 

bis (hidroxi-2 yodo-5 alfa-carboxibencilam ino)-lí2 etano) 

bis (carboxi-5 hidroxi-2 alfa-oarboxibencilam ino)-l)2 etano? 

bis (ciano-5 h idroxi-2 alfa-oarboxibenoilam ino)-ly2 etono) 

bis (d ih idroxi-2,4  alfa-carboxibencilam ino)-1^2 etono) 

bis (hidroxi-2 su lfo-5 alfa-carboxibencilamino)-l^ 2 etano? 

bis (hidroxi-2 n itro -5  alfa-carboxibencilam ino)-l}2 etano, 

bis (hidroxi-2 metoxi-4 alfa-oarboxibencilamino) -1)2  etanor 

bis (hidroxi-2 hexiloxi-4  alfa-carboxibencilamino) -1;2 etano 

bis (hidroxi-2 alfa-carboxibencilam ino)-1)2  propano; 

bis (hidroxi-2 alfa-carboxibencilam .ino)-l; 2 butano^ 

bis (hidroxi-2 alfa-oarboxibencilam ino)-2,3 butano;

13 . Procedimiento según una cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1  a o la  reivindicación 8) caracterizado 

en que e l  o une de los complejos fé rric o s  u tilizados se de­

r iv a  del b is(h idroxi-2 alfa-carboxibcncilam ino)-l)2 c ic lo -  

hexano en e l estado de sa l de sodio o de potasio o de amonio 

o de dietilam ina o do dietanolamina o do morfolina.

2o. 14 . Procedimiento según una cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1  a 12,. caracterizado en que la  hidroxi-ben- 

zofenona es uno de lo s  compuestos siguientes: 

hidroxi-2 benzofenona^ 

te trah id ro x i-2 ,2 ' ,  4?4'-benzofenona*
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d ih id roxi-2 , 2 ' dim etoxi-4,4 '-benzofonona, 

hidroxi-2 metoxi-2 benzofonona, 

dih id roxi-2,4  benzofenona,

d ih id roxi-2 , 2 ' dim etoxi-4,4' su lfo -5  benzofanona) 

hidroxi-2 metoxi-4 su lfo-5 bonzofcnona, 

oloro-5 h idroxi-2 benzofenona, 

dih id roxi-2 , 2 ' benzofenona, 

d ih id roxi-2, 2 ' metoxi-4 benzofenona) 

hidroxi-2 metoxi-4 m etil-4 ' benzofenona)

1 0 . h idroxi-2 m etil-5 benzofenona) 

tr ih id ro x i-2 ,4 ,4 '  benzofenona, 

hidroxi-2 m etil-4' benzofenona, 
hidroxi-2 e t i l - 4 '  benzofenona, 

d ih id ro x i-2 ,4 - m etil-4' benzofenona,
. d ih id roxi-2,4  motoxi-4' benzofonona,

to trah id ro x i-2 , 2 ' ,  4,4'  benzofonona, 
dih id roxi-2,4  o c tilo x i-4 ' benzofonona, 

dih idroxi-2,2' o c tilo x i-4  bonzofcnona, 

d ih id roxi-2 , 2 ' m otil-3 benzofonona,

20 . d ih id roxi-2 ,4  carboxi-2* benzofenona (sa l do sodio),

d ih id roxi-2 , 2 ' oloro-4' bonzofcnona, 
d ih id roxi-2 , 2 ' oloro-5 dim etoxi-4,4' benzofonona,

15- Procedimiento según una oualquiera do la s  re i^  

Yindioaoionos 1 a 14, caracterizado en que la  proporción do



-  4 1  -

hidroxi benzofonona es do 0?2 a 2 partes coa respecto a l 

peso de complejo fé rric o  presento en la  composición.

16 . Procedimiento según una cualquiera do las  

reivindicaciones 2 a 15? caracterizado en que la  composi- 

cion contieno un alcanol.

17. Procedimiento para la  obtención de composi­
ciones estables quo comprenden un quolato do hierro? on 

p articu la r para o l tratamiento de vogetales.

Según se describe y reivind ica en la  presento momo"* 

10 . r ia  descriptiva que consta de 41 paginas fo liadas y esc ri­

tas a máquina por una sola do sus caras.

Madrid? a 27 Noviembre 1970
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