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| para solicitar PATENTE DE INVENCION

' a nombre de GLANZSTOFF AKTTENGESELLSCHAPT

zenfid‘ud [ vt awwtanalided alemanae

t

gcon domicilio en Glanzstoff-Haus, Wuppertal-Elberfeld,
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jpor: "JN PROCEDIMIENTO PARA ELTRATAMIENTO TERMICO UNIFORME
DE UNA PLURALIDAD DE HILOS CONDUCIDOS POR SEPARADO,
HACES DE HILOS, CINTITAS DE HOJAS O SIMILARES"

(Clase Internacional D01d)
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El invento se refiere 2 un procedimiehto para el
tratamiento téxrmico uniforme de une pluralided de hiles con
ducidos por seperado, heces de hilos, cintitas en hojas o
similares, prefefentemente de polimeros sintéticos, eleva

5 dos mediente caldeo indirecto con syuda de vapor saturado
. en circulacién, siendo evacuado por el exceso de vapor sa
turado el producto de condensacién & condensado que se for

na en los lugares de consumo.

Un procedimiento de egte tipo ha sido descrito

10 vya en la patente estadounidense N9-3.441.993. Para alimen
tar a un gran mdmero de placas de calefaccibn, espigas de
calefaceién, rodillos de calefaceién o diépositivos gimi-
lares, dispuestos unos tras o Junto a otros y destinados
al tratamiento térmico de hilos, haces de hilos o simila=

15 réé, centralmente con vapor de celefaccién actuante indi-
rectamente, se propone en dicha patente estadounidense el
provocar, mediante estrangulaciones de la seccidn trans-

' versal de la conduccidén, en las proximidades inmediatas de
las desembocadﬁ}as de las conducciones secundarias, una

20 circulacidn forzoéa en log puntos de consumo conectados a
las conducciones secundarias. Las estrangulaciones se con
siguen & este particunlar mediante inserciohes especiales
de conduccidn con seccién transversel discurrente en sen~
tido convergente-divergente. Con ello se consigue une cier

. D8 ta accidn aspirante, que origina un abastecimiento unifor
ma de todos los consumidores con vapor,'una deseable pur-
ga automdtica del aire y, finalmente, une evacuacién favo
recide del producto de condensacidén de los lugares de con
sumo. Ahora bien, la evacuacién del producto de condensa=
30 cifn en este dispositivo conocido se basa sustancialmente
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en la accidn de la gravedad; el producto de condensacidn

se acumula en cada caso en el punto mds bajo de las con-

ducciones, lés dos fages de vapor y de producto de conden

sacién fluyen por separado, y un contacto de las dos fases
5 tiene lugar unicamente en la superficie del condensado.

Siempre que las conducclones secundarias discurran
verticalmente hacia log lugares de consumo, queda exolui-
de ampliemente una acuuulacidn de cantidades de producto
de condenéacidn que, como es sabido, originan oscilaciones

10 de la temperatura de tratamiento como consecuencia de con
diciones distintas de trensmisién del calor. Ahorae bien,
en el caso de que las conducclones secundarias discurran
horizontalmehte, tal como, por ejemplo, en la fig.6 de la
citada patente estadounidense n? 3.441.993, estd siempre

15 une. parte de la seccidn transversel de las conducciones
llena de producto de condensacidn. En los lugares de coﬁ
sumo se producen por consiguiente diferencias de tempera
turs entre la seccidén superior de la conduccién —en con—
tacto con el vapor- y la seccidén inferior de la conduccién,

20 que estd en contacto con el producto de condensacidén. Pa-
ra evitar tales diferencias de temperatura en lugares ho-
rizontales de consumo con calefaccién por vapor, han sido
necesarias hasta shora complicadas modificaciones consiruc
tivas, tales como presenta, por ejemplo, lea patente esta

25 dounidense N¢ 2.874.410.

Ahora bien; lag congtrucciones de la patente es
tadounidense n? 2.874.410 citada en |ltimo lu.8r no condu=
cen al éxito cuando sobre la gravedad actia un fuerte cam
po centrifugo, tal como es el caso en rodillos muy revolu

30 cionados con caldeo por vapor. En efecto, entonces se for
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ma una pelicula de producto de condensacién de grueso va-
riable, lo que a su vez origina oscilaciones en le trans-
migién del calor ¥ en la temperatura del tratamiento.

El invento se ha proPuestd hacer un procedimien
to del tipo descrito al principio aplicable también para
los casos en que la gravedad no haga posible une evacua-
cién suficiente del producto de condensacidén. Ademds se
pretende independizar el procedimiento de elementos compli
cados de construccidn, que no sélamente resulten dificiles
de fabricar, sino que por lo general obligan a utiligar
dimensiones mayores de las conducclones y de los lugares
de consumo, Finalmente se trata de hacer posible, con re~
lacién a los procedimientos conocidos, una transmisidén me
jorada del calor, una mayor constancia de la temperaturae

incluso en un gren nimero de lugares de consumo, y un ba-

‘lance de energle mejorado por todo el sistema.

De acuerdo con el invento se consiguen todas es
tos metas, por el hecho de que en el procedimiento del ti
po citado al principio se obtiene el producto de condensa
cidn en forma de gotitas distribuidas finisimamente, sien
do evacuado en esta forma de los lugares de consumo,

En el procedimiento conforme al invento resulta,
por consiguiente, que la fase de producto de condensacidn
no es evacuada - tal como en 108 procedimientos conocldos—
como fase cerrada separade de la fase de vapor, sino que
se origine un flujo de dos fases, en el que las gotitas de
producto de condensacidn, mezcladas con el vapor, fluyen
e travds de toda la seccién trensversal de la conduccidn.

Pars obtener un flujo de esta forma, es preciso
que la velooidad media Vm del flujo ~tal como se define
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mds tarde- y la concentracidén de lafase gaseosa Cg ~%al
como se define mds tarde- en los lugares de consumo sean
ajustadas lo suficientemente altas, para que se evite la
formacidén de una pelicula interrumpida o cerrada de pro-
ducto de condensacidén en las paredes de los lugares de
consumo.

El téonico es capaz, por ejemplo a base de las
investigaciones de C.I. HOOGENDOORN "Gas-liquid o flow in
horizontal pipes", Chemical Engineering Science, 1959,
voldmen 92. pédginas 205 a 217, de determinar las condicio-
nes de servicio que en una seccldén trangversal de tuberie
predeterminada y en una relacidén volumétrica resultante de
losdos componen%es vapor y producto de condensacién, pro-
porecionan el flujo de dos fases exigido en la reivindica-
cidén principal, con gotitas de producto de condensacidn
distribuidas de manera finisima. Como de acuerdo con el °
procedimiento conforme d invento se trabaja con vapor sa-
turado, resulte que el abastecimiento de calor a los luga-
res de consumo tiene lugar uUnicasmente & base de la condenw
sacidén del vapor saturado. A través de la energia precisa-
da, se puede determinar fdcilmente le cantidad de produc—
to de condensacidén y, a base de ésta, la relacidn volumé-
trica entre el vapor y el producto de condensacién.

S5i se exige que el producto de condensacidn sea
evacuado en forma de gotitas distribuidas de manera finisi~
me, entonces quiere decir ésto,.que el producto de condenge
cién no debe presentarse en forme de capa cerrada, ni tampo
co como acumulacién local de gotas, por ejemplo, en la pa~
red de la conduécién. Por el contrario, y tal ccmo se ha

hecho resaltar mds arriba, debe el producto de la condense-—
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cidn ser extraido en forms de gotitas finas a finisimes,por
ejemplo, en forme de niebla, mezclado con el vapor en cali
dad de agente portador.

o Este requisito proporciona un tratamiento térmico
especialmente uniforme, no s6lo en cada uno de los diver=-
sos puntos de consumo, sino también en los puntos de consu
mo comparados entre si. Ademds se mejora la transmisidén de
calor debido a la falta de una pelicula de producto de
condensacidn. ’

Permite ademds el procedimiento conforme al in-
vento tambidn la evacuacidn del producto de condensacidn
en todos aquellos casos en que ello no puede tener lugar
de manera espontdnea como consecﬁencia de la gravedad.

Por motivos de conveniencia es el vapor de cale-
faccibn preferentemente vapor de agua saturado.

Ia velocidad media del flujo, a la que es reco-
rrido el elemento de consumo de cada caso en el procedi-
miento conforme al invento, se calcula segin la férmula:

@ v o= lh [we,

F
mientras que la concentracién de la Imse gaseosa -0 sea,

la fase de vapor- en el flujo totel obedece a la relacidén

(2). ¢, = % 100 [%]
; Q +

En ella es Qg n /é] el volumen del flujo de la fase ga-
seosa en el elemento de consumo, o sea, el volumen ‘del
flujo de la cantidad excedente de vapor, de la que se dig
pone todavia después de cubrirse las necesidedes de calor
para el transporte del producto de condensacién; con Ql
[%3/%]'80 ha designado el volumen de la fase liquida, o

=6
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sea, el volumen del producto de condensacién; F [??:]es'“r
la seccién transversal@&l flujo en el lugar de consumo.
Para conseguir con seguridad que el producto de
condensacién sea evacuado de los elementos de consumo en
forma de gotitas distribuidas de manera finfsima, es pre
ciso que, en el caso de ser el vapor de calefaccién vapor
de agua saturasdo, la velocidad media de flujo v ~-gegin
le £érmule (1)~ sea en los lugares de consumo mayor que 8
E@/s:], nientras que entonces la concentracidn Cg -gegin

la férmula (2)- de la fase de vapor ha de ser mayor que
o7 [# ]

ceso de vapor saturado, procedentes de los diversos luga-

Convenientemente las corrientes parciales de ex-

res de consumo con las gotitas de producto de condensacidn
contenidas en ellas, se vuelven & reunir en una conduccidn
colectora y a conducir en ciclo nuevamente al generador'
de vapor.

' Para ello les gotitas distribuidas finf{simamen-
te, una vez reunido el exceso de vapor saturado proceden-
te de todos los lugeres de consumo del sistema de cale~
faccibn, se separan de menera Ventajose en un separador
de producto de condensacidén. El producto de condensacién
obtenido puede ser conducido desde el separador al genera-—
dor de vepor, o bien tambidén alimentarse adicionalmente,

a través de un dispositivo de expansién, a una red de va
por de nivel nds bajo de presién. E1 vapor libérado del
producto de condensacién pusde a continuacién ser vuelto
a comprimir, para lo cual haey que alimentar adicionalmente
une cantidad de vapor saturado, correspondiente a la pér-

dida de producto de condensacién.
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De manera ventajosa tiene lugar la circulacién

del vapor de calefaccidén por medio de un inyector, con lo

que, & la vez que la circulacién, se consigue la compresidn

précise a un nivel mds alto de presidn o de energia.

Como vapor motor pare el inyector, se alimenta
adicionalmente vapor procedente de un gistema central de
vepor, 0 bien de un generador de vapor separado.

Bl inyector se dimengiona preferentemente de tal
modo, que la cantidad de vapar pera €1 sea igual a la can-

. tidad de vapor condensada en el sistems de calefaccidn.

La presién del vapor es al mismo tiempo superior
2 la presidén del vapor saturado del sistema de consumo; vie
ne determinade por la velocidad deseade del vapor mixto.

Frente 8 los gistemas de calefaccién conocidos,

se consigue medisnte el empleo descrito de un inyector un

~ ghorro de energia de aproximadamente 30 %. -

El procedimiento conforme al invento serd descri
to con mds detalle a base del ejemplo siguiente. El dibujo
adjunto sirve para una comprensidén mejor dgl ejemplo ¥y
muestra un esquema de flujo para un ciréuito de vapor con
inyector, que abastece a veinticuatro puntos de consumo.
Ejemplo

En un menvar para veinticuatro hilos de un titub
de 1000 dtex cada uno de ellos, son abasgtecidos veinticua-
tro puntos de consumo 4 centralmente'por un circuito de
vapor. Los puntos de consumo estdn realizados a este!pqg
ticular en cada caso como tubos de 10 m de largo, dispues
tos horigontalmente y con un didmetro interiorde 8 mm. A
través de la conduccién de alimentacibn-g son alimentados

8 la hora 16 kg de vapor nuevo. Sirven para condensar en

=8
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el inyector 6 los vahos procedentes de la conduccién 8. Ia
presién del vapor nuevo asciende & 7,1 atmésferes abs. a
una temperatura de 1652 C.

BEn todo el circuito formado por las conducciones
digtribuidoras 5; 1, las conducciones de consumidores 3
con los lugares de consumo 4, la conduccidén colectora 2,el
gseparador de producto de condensacién 7, la conduccién de
vahos 8 y el inyector 6, son hechos circular 111 kg de va-
por a la hora.

En el separador de producto de condensacidén 7 son
separados a la hora 16 kg de producto de condensacién y
evacuados por la bomba 1l a través de la conduccién 10.

El calor de condensacidén liberado basta para ori-
ginar un calentamiento de los hilos ciroulantes a une velo=-
cidad de 250 m/minuto, desde 802 C haste aproximadamente
1452C. .

A ung temperatura del vapor saturado de 1502 C,
reina en el circuito de los puntos de consumo una presidn
de 4,854 atmbésferas abs.

El inyector tiene forme de tobera de impulsidn.
Ia velocidad del chorro de vapor asciende a 381 m/segundo,
mientras que la velocidad mixta asciende a 134,5 m/segundo.

En las condiciones citadas se produce un flujo,
en el que el producto de condensacién formado es evacuado
por la cantidad excedente de vapor en forme de gotitas
finisimas. Los puntos de consumo quedan con ello libres
absolutamente de producto.de condensacidn, lo que repercu-
te en una constancia permanente de las temperaturas por
todos los veinticuatro puntos de consumo,.

El ecdlculo da para una cantided G =16 [kg/horé]
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de producto de condensacidén y una cantidad Gg =111 - 16
= 95 kg/hor%] de exceso de vapor, para un volumen espe-
c{fico del producto de condensacidén de V ‘ = 0,00109
'ﬁg/ké} , 28l como para un volimen especifico del wvapor
de V" = 0,3824 m}/kg s ung velocidad media de flujo de
v, = 8,36 m/aegundé%

Correspondientemente se calcula la concentracidén
de la cantidad de vapor en cg~= 99,95 [Z:l- -

El procedimiento conforme al invento es aplicable
en todas partes en que unz o varias estructuras texiiles
lineales conducidas por separado, tales como hilos, haces
de hilos, cintitas de hoja, monofilamentos, cables o simi
lares, hen de ser tratadas térmicamente en condiciones esg
pecialmente uniformes. Es splicable, tento para placas de
calefaccién tubos de calefaccién, barras de calefaccidn
dispuestos horizontalmente, coﬁo también cuando éstos se
hallan dispuestos verticalmente, y proporciona también el
éxito apetecido cuando se trata de rodillos de calefaccién,
tambores de calefaccién o similares, dispuestos en forma
giratoria. A pesar de splicarse principalmente a productos
macropolimeros sintéticos, tales como poliédster, poliamida
o simileres, puede utilizarse, no obgstante, también para el
tratamiento de cualesquiera hilos de material sintético.

Egte solicitud que corresponde a la presentada
en la Repiblice Federal Alemena el 23 de enero de 1970,

N2 P 20 02 915.6, se acoge & los beneficios del art? 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. '
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
pregsentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios son los si-
guientes:

l.- Un procedimiento para el tratamiento térmico
uniforme de una pluralidad de hilos conducidos por separado,
haeces de hilos, cintitas de hojas ¢ similares, preferente~
mente de macro polimeros sintéticos, mediante caldeo indi-
recto con syuda de vepor saturado circulante en ciclo,
giendo evacuado por el exceso de vapor saturado el producto
de condensacidén que se forma en los lugares deé consumo,
caracterizado porque el producto de condensacién se obtiene
en forme de gotitas distribuidas de manera finfsima, y es
evacuado de los lugares de consumo en esta forma.

2.~ Un ‘procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, caracterizado porque la velocidad media del flujo
~conforme & la férmuls (1)=- y la concentracién de la fase
gaseosa —conforme a la férmule (2)- en los lugares de con-
sumo, se sjustan lo suficientemente altas para evitar la
formacién de una pelicula interrumpida o continua de pro-
ducto de condensacidén en las paredes de los lugares de con-
sSumo.

3o~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 y 2, caracterizado porque el vapor saturado es
vapor de agua saturado.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 3, caracterizado porque la velocidad media del flujo--

“11-
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-conforme a la férmula (1l)- en los lugares de consumo es
superior a 8 m/segundo, mientras que la concentracién de
la fage de vapor -conforme a la férmula (2)- es mayor que
97%

5.= Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque las gotitas dividi-
das de mesnera finisime son separadas en un separador de
producto de condensacién, después de haberse reunido el
exceso de vapor saturado de todos los lugares de consumo
del sistema de oalefaccidn.,

6s= Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque la circulacién del
vapor de calefaccidn se realiza mediante un inyector.

7.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 6, caracterizado porque la centidad de vapor para
el inyector es igual a la cantidad de vapor que se conden—
8g en el sistema de calefaccidn.

8o~ UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO
UNIFORME DE UNA PLURALIDAD DE HILOS CONDUCIDOS POR SEPARA
DO, HACES DE HIILOS, CINTITAS DE HOJAS O SIMILARES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecgde, representado en el dibujo que se acompefia y para
los fines que se han esﬁecificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

MADRID, . g o15.1910
DPe2e

TBR/ [ Sond "'l 2—
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