
Hétodo y aparato para la circulación de 
agua desde una fuente de suministro al 
templador de un horno, en un proceso de 
producción de acero con oxigeno.

uss ENGINBERS AND CONSULTANTS, INO., entidad nortea- 
mericana, residente en 525 William Penn Place, Pitts- 
burgh, Estado.de Pensilvania, EE.UU. de A.

Esta invención se relaciona con un método 
y aparato perfeccionados para la circulación de agua 
al templador de un horno de producción de acero con 
oxígeno.

En un proceso de producción de acero con oxí-5
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geno, una corriente de éste último establece contacto 
con hierro fundido en un recipiente y oxida impurezas 
del hierro. Los gases de expulsión del homo son 
extremadamente calientes y sucios y han de enfriar­
se y limpiarse antes de su descarga en la atmósfera 
Convencionalmente, el horno está equipado con-una 
cámara situada sobre su boca y con un templador que 
sale de dicha cámara. Se dirigen unas pulverizacio­
nes de agua a los gases al pasar éstos a través del 
templador para enfriarlos y recoger sólidos y otros 
contaminadores arrastrados por aquéllos. El agua y los 
sólidos recogidos descargan del templador en un ade­
cuado equipo de manipulación, que puede incluir un 
codo de desbordamiento y una conducción colectora. 
Práctica común es la de recircular el agua de temple, 
que naturalmente acarrea una gran cantidad de sólidos, 
a través de un sistema de tuberías. Mientras conti­
núan funcionando los pulverizadores, las tuberías 
no tienden a tascarse. El flujo es suficiente para 
mantener a los sólidos en movimiento y evitar su 
sedimentación y compactación en las tuberías.

En los anteriores sistemas de circulación 
* de agua con los que estamos familiarizados, siempre 
.que se interrumpe el funcionamiento de las pulveri­
zadores y la circulación a través de las tuberías, 
los sólidos se sedimentan en el lado bajo de las tu­
berías y en los puntos bajos del sistema. Tales só­
lidos no tienen oportunidad de ser desalojados por 
gravedad, pudiendo compactarse en las tuuerías atas­
carlas, impidiendo finalmente toda circulación .El
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agua de los pulverizadores desempeña la función adicio­
nal de enfriar la tobera a través de la cual fluye. Si 
no pasa ningún agua a través de la tobera, ésta se que­
ma y no puede ser sustituida, a. menos que se interrumpa 
él funcionamiento del horno durante el tiempo suficien­
te para que el templador se enfrie a una temperatura su 
ficientemente baja para que pueda entrar un operario en 
cargado del mantenimiento. La práctica ha consistido en 
operar con un número de pulverizadores inferior al total 
cuando se atasca alguna tubería. El resultado es el de 
que el agua de temple no alcanza todas las partes del 
templador y no templa eficazmente el gas de expulsión. 
Así, la temperatura de éste permanece indebidamente ele 
vada y por consiguiente disminuye la eficiencia del lim­
piador del gas situado más adelante en el sistema^

El objeto de la invención es el de evitar el 
atascamiento de tuberías por sólidos cuando se interrum 
pe el suministro de agua y permitir ¡su„. instalación en 
los aparatos existentes.

De acuerdo con la presente invención, proporcio 
namos un método de circulación de agua desde una fuente 
de suministro de ella a unos pulverizadores dispuestos 
en un templador, para enfriar los gases de expulsión ca­
lientes en un proceso de producción de acero con oxíge­
no, cuyos gases contienen sólidos acarreados que son se­
parados por pulverizaciones de agua que salen de una se­
rie de toberas dispuestas en una porción superior y otra 
inferior de un área transversal del templador en el que 
se introduce agua para las toberas de la porción inferior 
desde un punto elevado, permitiendo el drenaje de agua
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pre que se interrumpe el funcionamiento del sistema,

Proporcionamos también un aparato para la cir­
culación de agua desde una fuente de suministro de ella 
a unos pulverizadores de un templador para enfriar los 
gases de expulsión calientes en un proceso de producción 
de acero con oxígeno, en el que los sólidos arrastrados 
en los gases de expulsión son separados por pulveriza-, 
ciones de agua que salen de una serie de toberas dis­
puestas en una porción superior y otra inferior en una 
zona en sección transversal del templador, en la que las 
toberas de la porción inferior están conectadas al su­
ministro de agua mediante unas tuberías que incluyen 
porciones extendidas hacia abajo desde puntos elevados, 
hacia las toberas de dicha porción inferior, y porcio­
nes extendidas hacia abajo desde dichos puntos elevados 
hacia la fuente de suministro de agua, de modo que tales 
tuberías están adaptadas para desaguar por completo en 
ambas direcciones desde dichos puntos elevados siempre 
que se interrumpe el funcionamiento del aparato.

Los adjuntos dibujos ilustran la invención a 
modo de ejemplo.

La figura 1 es una vista isométrica parcialmen­
te esquemática de la cámara y el templador de un homo 
de producción de acero con oxígeno, equipado*con nues­
tro perfeccionado sistema de circulación de agua.

La figura 2 es una vista en sección transversal 
a través del templador; y

La figura 3 es una sección longitudinal sustan­
cialmente por la línea 111-111 de la figura 2.30
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- La figura 1 muestra la cámara 10 y el templa­
dor 12 de un horno convencional de producción de acero 
con oxígeno. Los gases de expulsión del horno penetran 
en el fondo de la cámara a una temperatura tal vez de 
3000°F. Desde la cámara los gases pasan al templador, 
que.es un cilindro hueco encamisado con agua, que se 
inclina descendentemente desde el extremo superior de 
la cámara. Dentro del templador, los gases son someti­
dos a pulverizaciones de agua que recogen sólidos arras 
trados y otros contaminadores y disminuyen la tempera­
tura de los gases tal vez a 180-200°F. Los gases y el 
agua descargan desde el extremo inferior del templador 
en un codo de desbordamiento 13 y desde éste en una 
conducción colectora (no mostrada). ¡

El sistema convencional de circulación de agua 
para el templador incluye una conducción de suministro 
14 que termina en una te 15 situada al lado del templa­
dor 12. El eje central del brazo de la te se extiende 
aproximadamente en un plano perpendicular al eje central 
del templador. Una tubería 16 se extiende desde el ex­
tremo superior del brazo de la te y tiene cuatro rama­
les 16a, 16b, 16c y 16d que se dirigen a cuatro toberas 
pulverizadores 17 espaciadas alrededor de la porción 
superior del templador 12. Otra tubería 18 se extiende 
desde el extremo inferior del brazo de la te y presenta 
cuatro ramales 18a, 18b, 18c y l8d que se extienden a 
puntos espaciados alrededor de la porción inferior del 
templador. En un sistema convencional, los cuatro rama 
les últimamente citados se dirigen a toberas pulveriza­
dores similares a las toberas 17, pero'hemos eliminado
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estas toberas y obturado los ramales de la tubería 18 
donde penetran en el templador, empleamos la tubería 
18, y sus ramales solamente a efectos suplementarios.Los 
puntos en que los ocho ramales de las tuberías 16 y 18 
penetran en el templador están uniformemente espaciados 
alrededor de un circulo común. Una tareera tubería 19 
se extiende desde un lado de la té a una tobera 20 si­
tuada corriente arriba respecto a las toberas 17 y cen­
trada en el templador.

El agua de los pulverizadores y los sólidos 
recogidos por ella se acumulan en el fondo del templa­
dor. Los sólidos son acarreados en suspensión por el 
agua circulante. En el sistema convencional, siempre 
que se interumpe el funcionamiento de los pulveriza­
dores, los sólidos suspendidos se depositan en los rama­
les y puntos bajos de la tuberia 18, atascándolos, Para 
evitar ésta dificultad, hemos suprimido las toberas de 
estos ramales y obturado éstos,como queda dicho, esta- 
blecidndo una nueva disposición que asegure el drenaje 
completo de toas las tuberías por gravedad desde el 
punto más elevado en ambas direcciones, a través del 
las.toberas o volviendo a la conducción. Respecto a los 
ramales de la tuberia 16 6 a la tuberia 19, no existe 
ningún problema análogo, puesto que se hallan situa­
dos de manera, que al interumpirse el funcionamiento 
de los pulverizadores, el agua en circulación, con los 
sólidos recogidos, verterá en el templador 12 a través 
de las toberas 17 y 20 ó en la té 15 a través de 
las tuberías 16 y 19.

De acuerdo con nuestra invención, conectamos 
una cuarta tuberia 24 a la conducción de suministro 14.

ij
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La tubería 24 tiene un segmento 24a extendido vertical 
mente hacia arriba desde la conducción principal, un 
segmento 24b inclinado hacia arriba desde la parte su­
perior del segmento 24a y un segmento 24c extendido 
perpendicularmente desde el extremo superior del seg­
mento 24b a un codo 25 conectado a un conjunto de regijg 
tro 26 situado en la pared superior del templador 12.
Un segmento de tubería 27 se extiende hacia abajo des­
de el codo 25 a lo laigo de un diámetro del templador,, 
a unas pulgadas aguas arriba de las toberas 17. El ex­
tremo inferior del segmento 27 incluye una te 28 cuyos 
brazos sostienen unos ramales horizontales 29. El seg­
mento 27 incluye dos ramales horizontales más 30 exten­
didos en direcciones opuestas desde aquél entre la te 
28 y el eje central del templador. Los extremos db los 
ramales 29 y 30 incluyen a las toberas 31 y 32, respec­
tivamente-. Las ocho toberas 17, 31 y* 32 están uniforme­
mente espaciadas alrededor de un círculo común. Una_to­
bera 33, conectada al segmento 27, se extiende en el 
centro de este circulo, que coincide con el eje central 
del templador. Todas las toberas están dirigidas aguas 
abajo del templador. La pared interna de éste incluye 
una placa de soporte 34 sobre la que se apoya la te 28. 
Esta no se encuentra fijadas a la placa de sustentación, 
sino que puede moverse libremente a lo largo de ella al 
experimentar las distintas partes una dilatación térmi­
ca.

Conectamos una tubería de drenaje 35 a la por­
ción inferior de la te 15 por encima de la tubería 18.
La tubería de drenaje se inclina descendentemente desde
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la te y contiene una válvula 36. Equipamos la válvula 
con un vástago largo 37 que podemos accionar desde un 
punto conveniente, tal como una escalera 38. Los sóli­
dos que se depositen en la te 15 descargan en_la tubería 
de drenaje 35, de la que los retiramos periódicamente 
hacia el codo de desbordamiento 13 mediante apertura 
de la válvula 36.

Por la anterior descripción se ve que nuestra, 
invención proporciona un método y un sistema sencillos 
y efectivos para la circulación del agua de temple. Núes 
tro sistema evita toda tubería que presente puntos ba­
jos que puedan hacer de trampas de retención de sólidos 
recogidos siempre que se interrumpa el funcionamiento 
del sistema, produciendo su..atascamiento. El codo 25 es 
el punto elevado de la tubería de suministro de agua al 
conjunto inferior de toberas, desde cuyo punto el agua 
en circulación sale en ambas direcciones al interrumpir 
se dicho funcionamiento.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento así como la manera de realizarlo en la práctica^ 
debe hacerse constar que las"disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta­
lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam­
bién se hace constar que el invento corresponde a una 
solicitud de patente presentada en Norteamérica con el 
ns. 881.970 de 4 de Diciembre de 1969; acogiéndose por 
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In­
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen­
cia del referido invento y por lo que se solicita patente
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de Invención por 20 años en España sobre: METODO Y APA­
RATO PARA LA CIRCULACION DE AGUA DESDE UNA FUENTE DE SU 
MINISTRO AL TEMPLADOR DE UN HORNO; EN UN PROCESO DE PRO 
DUCCION DE ACERO CON OXIGENO; caracterizándose por lo 

5. siguiente: "
1. - Método para la circulación de agua desde 

una fuente de suministro al templador de un homo en un 
proceso de producción de acero con oxígeno, con cuya 
circulación se enfrian los gases de expulsión calientes

10. producidos durante el proceso, caracterizado porque di­
chos gases contienen sólidos acarreados que son separa- * 
dos por unas pulverizaciones de agua que salen de una 
serie de toberas dispuestas en una porción superior y 
otra inferior de un área transversal del templador, en 
el que el agua para las toberas de la porción inferior 
se introduce desde un punto elevado que permite el dre­
naje del,agua hacia las toberas y hacia la fuente de 
suministro, siempre que se interrumpe el funcionamien­
to del sistema.

2. - Aparato para la aplicación del método se­
gún la reivindicación 1, caracterizado porque las tobe­
ras de la porción superior del templador están conecta­
das al suministro de agua mediante tuberías que inclu­
yen porciones extendidas hacia abajo desde puntos ele­
vados en dirección de las toberas de dicha porción in­
ferior, y porciones extendidas hacia abajo desde tales 
puntos elevados, en dirección de la fuente de suminis­
tro de agua, estando así adaptadas dichas tuberías para 
desaguar por completo en ambas direcciones desde dichos 
puntos elevados, siempre que se interrumpe el funciona-
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miento del aparato.

3. - Aparato según la reivindicación 2, carac­
terizado porque la tubería incluye un segmento que pe­
netra en el templador por su superficie superior y se 
extiende diametralmente hacia abajo y las toberas de la 
porción inferior están conectadas a dicha porción.

4. - Aparato según la reivindicación 3, carac­
terizado porque la conexión entre dicho segmento y las 
toberas incluye ramales extendidos horizontalmente des­
de aquel segmento y una sección en te dispuesta en el 
fondo de tal segmento, desde la que se extienden hori­
zontalmente unos ramales, todos ellos provistos de to­
beras pulverizadoras.

5. - Aparato según la reivindicación 4, carac­
terizado porque dicho segmento está provisto de una to­
bera, cuyo eje coincide con el del referido templador. .

6. - Aparato según la reivindicación 3? carac­
terizado porque la superficie inferior interna del tem 
piador está provista de una placa de soporte contra la 
cual se apoya dicha sección en te, que puede desplazar­
se libremente a lo largo de ella al experimentar las 
distintas partes una dilatación térmica.

7. - Aparato según la reivindicación 2, carac­
terizado porque dicho punto elevado de la tubería está 
formado por la intersección de un segmento de tubería 
exterior al templador y paralelo al eje del mismo^ con 
un segundo segmento que penetra en dicho templador y se 
extiende diametralmente hacia abajo a través de él, per 
pendicularmente a su eje.

8. - Aparato según la reivindicación 2, carao-
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'terizado porque la conexión con el suministro de agua 
incluye una conducción principal provista de un siste­
ma de drenaje que incluye una tubería inclinada hacia 
abajo y conectada al fondo de dicha conducción princi­
pal, una válvula en la tubería últimamente citada y me 
dios de control para dicha válvula accionables a cier­
ta distancia de ellos.

9.- Método y aparato para la circulación de 
,§gua.desde una fuente de suministro al templador de un 
homo, en un proceso de producción de acero con oxíge­
no, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

máquina
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