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MEMORIA DESCRIPTIVA

El obgeto sobre el que recae la Patente de Invenc16n -
que por la presente Memoria descriptiva se declara, constl—
tuye un descubrlmlento importante que permite eliminar com—
pletamente, en los gases de escaps, el mon6x1§o de carbono,-
los compuestos HC y los derivados del plomo u otros.aditi -
vos, ¥ reducir a una ninima cantidad los éxidos de n?trége-
no, consiguiéndose asi una combustion:completa, sin humos -
ni gases tékicos en el escape, lo cual le convierte en el —

motor ideal para ciudad.

El descubrimiento de estas ventgjas se ha realigado
analizendo dos caracteristicas importantes, que définen la
clase de motores queﬁo de esfa patente, Estas caracteris-
ticas son: .

i). Barridqltotal de gases quémados. 7

2). Volumen de expansién mayor que el volimen de

admisidn.
1) En efecto, el barride total de gases quemados hace que,
tanto la femperatura de prineipio de compresién del ciclo -
siguiente, como la de fin de compresidén sean menores que en
un motor convencional que tenga la misma relaéién de compre-
sién y por tanto este tipo de motores puede gquemar un combug
tible de menor Indice de octanoc e incldso no tenga aditivos
de plomo u otros compuestos, ev1téndose de este modo los t6-
xicos en el escape derivados del plomo u otros adltlvos. Asi
por ejemplo con ung relacion de compresidn de 8,5 este tipo
de motor puede utilizar gasolins blanca, que no contiene plo-

no tetrastilo, con buen rendimiento.,
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lugar la reaccidén quimica entre el oxigeno del aire inyectadb

y los gases téxicos, como el monéxido de carbono consiguién -

dose poco con este sistema, a menos de eﬁplear catalizadores
que permiten la oxidacién a baja temperatura, pero estos ca-

taligadores que estén construidos a base de sustencias poro-

sas, terminen por obstruirse por los depbsitos de plomo metér

lico y carbonilla.

Todos estos inconvenientes quedan elimiﬁados_inyectando
aire dentro del cilindro en la segunda mitad de la carrera o
volumen de expansién, cuando la preéiéﬁ del gas ha caido lo
suficienfe para hacer fadtible RE: inyecciéﬁ, a uﬁos'4 X/cm?2
de presién, y la temperatura es del orden de la mited de la
méxima, es decir del orden de unos 1200 2C, buficiente para
oxidar mds el gas y completar la reaccién del mondxido de -
cerbono e hidrocarburos con el oxigeno nuevo y completar la
combustibm, 7 ) ‘

35%0 ge cans%gue facilmente en este tipo de motores, al
ger la carrera de expansidn mayor qée la de admisibn, prac-
ticando unos taladros o lumbreras en la pared del cilindro
para‘permitir el paso del aire al cilindro, cohtrolando auto
méticaménte el émbolo la apertura o cierre de dichas lumbre-

ras, andlogamente a como ocurre en un motor de dos tiempo de

tal modo que quedan fapadas por la pared del pistdén en las -

carreras de admisién y de compresién,.no permitiendo la enira

da ni salida d; aire en estas carreras y solamente son dests
pados por el pistdén en la carrera de expansibn, cuando el vo
lumen se hace mayor que el vollmen méximo.de admisiény, permi
tiendo asi la entrada de aire solamente en la Ultima fase de
la carrera de expansidn y en la primera fase ae la carrera -
del expﬁlsién, donde la temperatura es suficiente para com -

pletar la combustién y eliminar asi el mondéxido de carbono y
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Aszmlcmo, puesto que la cantidad de 6xido de nltrégeno es
tanto mayor cuanto mayor es la temperatura méxima del ciclo ®
dq explosidn, como s sgbido, y dado que, como hemos dicho la
témperatura de fin de compresidn es més baja que en el motor
clésico de explosién,también lo es la temperatura néxima del
ciclo y consecuentemente disminuye le centidad de dxidos de -
nitrégeno en los gases de escape.

De lo dicho hagte shors gse deduce que gi bien este tipo -
de motores puédds utiligar o'quemar gasolinas de bajo Indice -
de octano, con reiaciones de compresién altas, también con mg
yor razdn puede quemar gasolinas de mayor Iindice de octano,lo

cual significa que son motores policombustibles,

2). Por otra parte, debido al mayor vollmen de expansidén del
gas dentro del cilindro, respecto al de admlslon, el descenso.

en la temperaturs del gas es més regular o] unlforme que en un

« motor convencional, no presentindose una calda tanb brusca en

la temperatura cuando se abre la vélvula de escape., Es sabi-
do que los descensos répidosg de'temperatura detienen le reac-
cién y aumentan la capagidad de formacidn de monbxido de car—
bomo. Por tanto al expansionarse més los gases dentro del ci~
lindro no dan lugar a caidas rdpidas en la temperatura en la
apertura de ﬁélvulas y'la cantidad de mondxido de carbono se
reduce considesrablemente.

Asimismo es sabido que la inyeccidn de aire en el tubo -
de escape se estd practicando hoy dia en el mundo, con el ob
jeto de tener uﬁa postcombustién en la tuberia ée escape que
complete la combustidn y reduzca o elimine la concentracifén
de monéxidode carbono y de hidrocarburos HC,pero lo que ocu-
rre es que, debido a la.expansibén que sufren los gases de eg
cape al abrirse la vadlvula de escape, la temperatura de los
nismos decrece ripidamente como hemos dicho y a estas tempe~

raturas, ya relativemente bajas, 700 a 800 nc; ya no tiens -
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los compuestos de hidrocarburos HC,

Tambien pueden gituarse lag lumbreras en el cilindro de
tal modorque ge inyecte una cierta cantidad de aire en el fi-
nal del proceso de admisidén y principio del proceso de éomprg
sidn con el objeto de empobrecer la mezels en las gonas dis -
tantes de las bujias manteniendo la riquesza correcta en las -
proéimidades de la bujia y poder r:alizar asi una combustidn
estatrificada y completa en el caso de ignicién por chispa o
bujia de calentamiénto y pudiendo aplicarse egte sistema tam
‘bién a los motores convenéionales.

Como més adelante se verd, al describir un ejemplo me-
cénico de egste tipo de motores para comseguir el barrido total
o parcial y el volumen de expansién mayor que los volumenes de
loz otros tiempos, las figuras 2y 3 muestran la dispoéicién
en el cilindro y calaje, respectivamente, de las lumbreres -
o taladros de inyeccién de aire cuando solo se desea inyectar
en la Ultima fase delrproceso de expansién. Los puntos ¢ y £
indican respectivamente apertura y clerre por el émbolo de di
chas lumbreras.

Otra ventaja que se deriﬁa ds esta forma de inyectar —-
el aire dentro del cilindro.es que la postcombustidén del gas
ge realizs deﬁtro del ciiind:o, aumentando la energis de gas
y consiguiéndose asi aumentar lé poténcia del motor con el -
mismo'eonsﬁmo de combystiﬁle. .

Asimismo este ¥ipo de motores se.caracteriza por lograr
ung mayor pofencia de trabajo o-energia con el mismo consumo
de carburante que en los motores gue actualmente se constrie
yen debido a un mejor aprovechamienfo della energia del gas’
al ger mayor la caérera de trabajo Util o de expansiln., El

ciclo tedrico de este motor estd representado en el diagrama
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S = entropia, V =,volumen, P = pre316n, ¥ el 4rea rayada repre-

senta la ganencis sobre el cilo Otto que es el cieclo del motor
convencignal de explosidén. Bsta ganancia es del 22%.

E1 reﬁdimiento térmico teéricq de este cieclo es del 0,55
mientrés que ol Otto es de 0,45, ambos para la misme relacidn
de compresidn dé 8,5.

La ganancia del 22% queda apmentada por el hecho de”que
el combustible que se puede utilizar es més barato, utilizén-
doée la misma relacidén de compresiéﬁ.gﬁe en el motoi conven -
cional, Concretamente este tipo de motores puede quemar gagg
lina de 62 6 65 de Indice de octano coﬁ relaciones de compre-
sién de 8,5 & 9 pudiendo Iegar el ahorro en costo de combusti
ble hasta el 34%, dependiendo esto de los precios de la gaso-
line plomo y la de 62 de Indice de ocjano 0 gasolina blanca.

Otra ventaja de este tipo -de motores, la constituye‘el
ser muy silengidsos, ja que cuando se abre la vélvula de esca
e, laipresiéﬁ'que reina en el interior del e¢ilindro es menor
que en un motor normal y la onda expansiva es menos intensa
pﬁdiendo suprimirse el silenciador.

También es de seflalar la ventaja de que como en el ejég

"plo que se da las revoluciones del'érbol motor estén reduci -

das a la mitad respédcto 2 un motor normal, actuando el mismo
motor como reductor, siendo este punto muy interesante en avig
cibén por aumentar el rendimiento de la hélice y en'autom6vil
por ammentar el rendimientd de la caja de cambio y diferencial
al necesitar menor reduccidén de velocidad ademds de poder uti-
lizar estos 4rboles como plato de levas para accionar las vil-
vulas. 7 » ‘ 7
Con el fin de facilitar la interpretacién.del invento en

la forme més completa posible, se describe a continuacién un -
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ejemplo de mecanismo, para conseguir les caracter'istiéas men~
cionadas en las cuales se basan los descubrimientos objeto de
egta Patente de invencién y que dan sin duda la solucién del
problema de la contaminacién atmosférica por 103~motores_de -
combustibn interma,haciendo refercncia a la fig. 22 que cons-~
tituye el esguema del mecanismo proplo y tambien a la figura
38 para explicacidén del funcionemiento de dicho mecanismo .
Fianlmente se acompafia un plano del ﬁotor dado como ejemplo
de esta invencidén que representa un corte longitudinat del
mismo por el cilindro de biela maestra, como ejemplo de forma
préctica de realizacibén industrial.

Asi, én la figura 28 puede apreciarse que el motor es un
motor radial o en estrella de tres cilindros, representando el
punto 0 el eje dél motor. OA es un brazo que gira alrededpr.
de O en ol sentido de las agujas del reloj y con velocidad an .
gular W. EL brazo AB gira alrededor del ex:trémo A, de OA;
en sentido contrario a las agujas del reloj y con velocidad -
angular 2W. El movimiento relativo angular del brazo AB res
pecto al OA, se consigue por medio de la corona dentada fija -
K y el pifiln P ligado al brazo AB, girando éste con veloci-
dad angﬁlar 3W respecto al brazo OA, B es la mufiequilla del
motor donde se .apoya la cabeza de la biela maestra BC. El —-
punto B déécribe la curva hipocicloidél de la figura. Esta
curva en un motor normal es una circunferencia. - Los puntos a,
b, g.y g'representan los puntos muertos y los puntos e v E
la apertura y cierre de lumbreras.

' En la fig. 38, la curva S representa el desplazamien
4o del émbolo C del cilindro de biela maestra en funcién del
éngulo girado por el ciguefial, siendo andlogos los desplazamien
tds de los otros dos émbolos, X representa la disbancia del
&mbolo a la culata o bien el volumen del cilindro en un instan-
te cualquiera. Ia culeta estd representada por la recta MN.

Ia curva de puntos S' es la curva anéloga del motor corriente.
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Véaﬁbs como se realizan los cuatro tiempos del ciclo: :

ELl ciclo empieza en el punto & ¥y el volumen es cero.
En este punto se abre la védlvule de admisién y al bajar el -
émbolo el volumen X empieza a aumentar hasta el méxiﬁo Xﬁ,
donde se clerra la calvula de admisién, punto b (ADMISION).

A partir de este punto se comprime el gas desde X, a Xz;puntd

¢ (COMPREZSION)., En este punto se provoca la ignlcién,aumen—
ta le presibén y el émbolo se desplaza desde Xé a Xr, punto'g

(EXPANSION), pasando por el punto ¢ donde ée abre la lumbre

ra de aire.L En el punto 4 se abre la valvula de escape, ¥y

el volimen disminuye desde X§ haéfa cero, pasando por el -

punto £ donde se cierra la lumbrere de aire, consiguéndose

con esto un barrido perfecto de gases guemados, punto a! (ES~
CAPE), éebido a que el cilindro estd desfesado un pequefio an~
gulo resgpecto al eje'de simetr{ia de la curva hipocicloide. A

partir de este punto se repite el ciclo.

Naturalmente, la invencidn descrita es susceptible‘de
cbnseguirse gon otros mecanismos distintos del decrito y que
en nada alteran la esencia del invento o emplearse en motores
de aceite pesadé o de esencia como el ejemplo préctieo que se
da, la refrigeracién puede hacerse por aire o por liquido, el
encendido por delco o magnete y puede asimismo emplearse en -
motores de varias estrellas y el 4rbol de salida podréd acoplar
se a un volente, como en el ejempdo dado o bien terminar en -—-
una hélice en el caso de motor de aviacidn. De igual modo Ila
distribucion puede hacerse por camisas o por vélvulas en cabe-
za 0 laterales, no pudiéndose en el Bltimo caso conseguir el -
barrido total de gases debido al espacio muerto que necesaria-
mente han de ocupar las vdlvulas laterales.

Se resefian pues, las siguientes ventajas de este tipb de

motores antipolucidn:

12) - Barrido total de gases quemados ¥ por tanto menor tem-
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yperafufa_de>fin de compresién y combustidn, pudiendo utili-

zar un combustible més barato de bajo octanaje sin aditivos,

eviténdose en el escape los productos nocivos derivados Vdel

plomo y disminuyendo la concentracién de dxidos de nitrégeno,

28) Fliminacibén del mondxido de carbono y compuestos HC@ hu-

mo y carbonilla, debido a la mayor expansién del gas y la in-

yeceidn de aire en el cilindro.

38) Motores policombustibles.

48) Economia en consumo de combusiible tebrica de un 22% de-
bido a la mayor carrera de expansibén y préctica de hasta

un 30% debido a la postcombustion en el cilindro,

58) Marcha mds silenciosa, pudiendo suprimirse el-silincia -
dor,

68) Motores més frios y aptos para paises célidos.

iﬁ) Posibilidad de reducir las.revoluciones por minuto en el .
eje de salida a % respecto al ciblo, sirviéndole aquél - ;

de 4rbol de levas.,

82) Mayor rendimiento propulsivo.
Para la mejor comprensibén de los planos que se dan con

lae realizacidn prdctica del ejemplo dado gefialamos con nlme -

ros los elementos que lo constituyen. Estos son:

(1). Arbol anterior de salida o eje del motor.
(2). Arbol posterior
. (3). Ciglefial principal.
(4). Cérter anterior.
(5), Chrter posterior.
(6). Corona anterior.
(7)., Corone posterior
(8)., Biels maestra.

(9). Bieleta.
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(10). Embolo. 385995

(11). Cilindro.

(12). Rodamientos del &rbol anterior.

250, (13). Rodemientos del &rbol posterior.
(14). Cojinete del &rbol posterior
(15). Pifiones.
(16). Céntrapesos
(17). Levas de distribucidn,
255, (18). Rodillo de distribucién.
(19). Carburador
(20). Bomba de aceite.
(21)s Delco
(22). Tuberia de sdmisién.
260,~ (23). Vélvula de escape.
' (24). Vélvula de admisién.
(25). Culata ‘
(26). Inyector de aire y lumbrera de inyéccién _
, (27). Volante goroﬁa'de arranque y ventilador de refri-
265.~ geracibne
(28). Podea de arrastre de la dinamo y compresor de aire,
Descrita‘suficientemente la naturaleza de esta invencidn
que lleva por t{tulo "Motor de combustidn antipolupién" y des=
crita tambien una forma de realizacibn préctica indqstrializa—
270,- bie, queda solamente aclarar que en el conjunto y partes cong=—
titutivas del todo son suéceptibles modificaciones de detalle,
forma y materiales que en nada pueden considerarse modificati-
vas fundementalds del objeto sobre el que recae el inven?p am-
perado en esta patente & los fines de su explotacién con cardc
2%5.- fer exclusivo y en las condiciones que prevé la legislacidn vi

gonte en materia de Propiedad Industrisal,
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REIVINDICACIONES

18),- "MIJORAS INTRODUCIDAS EN LA COMBUSTION DE -
I0S MOTORES DE EXPLOSION" que se caracterize porgue en
el interior de 2 § 4 taladros cilindricos, practicados
uno a uno o dos a dos respectivamente en dos Arboles -
separados y de eje comin, siendo uno de ellos motor ¥
toniendo dichos taladros sus ejes coincidentes y para-
lelos al eje de los mencionados arboles pero no coinci
dente este eje de log taladros con el de los drboles, -
ge alojan en los mufiones de un cigliefial.

28),~ "MEJORAS INTRODUCIDAS Eﬁ,LA COKBUSTION DE -~
105 MOTORES DE EXPLOSION" ?egdn la reiyindicacién antg
rior, que se caracteriza porgue el movimiento de los -
4rboles mencionades estd sincronizado con el del ciglie
fial por intermedio de dos pifiones alojados rigidamente
al mismo cigliefial en la prolongacion de los dos muiio -
nes de dicho cigliefial y entre los dos taladros de un -
mismo 'drbol cada pifibn, siendo comin el eje de los pi
fiones o. el de los taladros y el de los muiiones, y en -
granando dichos pifiones en sendas coronas dentadas in-
teriormente e inmdviles o fijas.

38),~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA COMBUSTION DE I0S
MOTORES DE EXFLOSION" segln las reivindicaciones ante-
riores, que se earacteriza porque la gincronizacibn de
los 4rboles citados y el del cigliefial es tal, que la -
velocidad angular de dichos érboies es la mitad de la

velocidad angular del cigliefial pudiendo servir aquéllos

como &rboles de levas.
48),~ “"MEJORAS INTRODUCIDAS LN L& COMBUSTION DE IOS



3051-

3100"‘

315,

3200-

325.~

3300-

5--

-

MOTORES DE EXPLOSION" que se caracteriza segin lgs rei-

vindicaciones anteriores porque de cada mufiequilla del
ciguefial parten vna, dos o tres bielas que impulsan uno
dos o tres émbolos alojados en seﬁdos cilindros de ejes
concurrentes con el eje de los Arboles y perpendicula -
res al msmo, formando una o varias estrellas, o bien —-
una o varias formas en W 0 en V de cilindros.

58) .~ YMEJORAS INTRODUCIDAS EN IA COMBUSTION DE IOS
MOTORES DE EXPLOSION! que se caracteriza, porque el vo-
16men méximo de expansidn es mayor que el volumen méxi-
mo de admisién por la ley de variscién del movimiento -
ﬁel émbolo o émbolos en cada cilindro pudiendo ser el -
doble o inoluyo meyor o menor del doble, con el objeto
de mejorar y completap la combustion y aumentar la PO -
tencia, '

68).~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN IA COMBUSTION DE ILOS
MOTORES DE‘EXPLOSION" que segin lo antes expuesto se ca
racperiza porque el barride de gases guemados puede con
seguirse plenamente porque las cabezas de los édmbolos -
en el instante correspondiente de cada uno llegan & es-
tar tan préximas entre si o bien a la base de la culata
como se quiera para no dejar volGmen entre dicha base =
de la cﬁlata, la cabeza o cabezas de émbolo y el cilin-
dro, no ocurriendo ésto en el punto de fin de compresién,
con el objeto de disminuir la temperatura del gas en el
ciclo siguiente y reducir la caontidad de gases téxicoss
derivados de la combustidn.

72) .~ "MEJORAS INTRODUCIDAS &N LA COMBUSTION DL L0S
MOTORES DE EXPLOSION", gque se caracteriza porque la re-
lacién de transmision entre la corona o rueda fija y el

pifién del ciglefial es de tras (3), pudiendo ser dicha -
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0 llev&ndo uno o dos trenes de dos ruedas cada upo co-

mo Srgano: u drgenos de transmision intermedio entre
la rueda fija y el pifibn del cigliefial en el caso de no
ir engranados éstos directamente entre si.

82) .- "MEJORAS INTRODUCIDAS'EN LA COMBUSTION DE LOS3
MOTORES DE EXPLOSION® que se caracteriza, porque la cur
va descrita por la mufiequilla del ciglieflal es una curva
de tres lazos o bucles dependiendo su'esbeltez de la re
lacidn de brazos entre el cigliefial y 4rboles o también
de la relacidn entre las carréras de expansibn y admi -
gibn.,

98),~ "MEJCRAS INTRODUCIDAS EN LA COMHBU3TION DE LOS
MOTORES #E EXPLOSION", que se caracteriza porque en las
paredes del cilindro van ﬁracticados tno o varios orifi
cios o lumbreras a través de las cuales pasa el aire al
interior del cilindro para completar la combustion de -~
los gases y/o asegurar una combustidn estratificada, es
tando realigzada la apertura y cierre de dichos orificios
o lumbreras por el piston en su movimiento a lo largo -
del cilindro, de tal forma que son abiertas en la segun-
da mitad de la carrera de expansién y primera mitad de -

la carrera de expulsidn y permanecen cerradasg en una par

" te o en la totalidad de las carreras de admisién y com -

presién, por la ley de variacidn de las distintas carre-
ras segin la reivindicacidn 58.

108), "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA COMBUSTION DE IOS
MOTORES DE EXPLOSION", que se caracteriza porque cada -
cilindro va provisto de una cémara de aire que se con -
trola por un paso calibrado, sirviendo dicha cémara pa-
ra almacenar y calentar dicho aire el cual pasa al in -

terior del cilindro a través de una vdlwla unidireccio
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nal y de lag lumbreras sucesivamente, cuando ést:iir
destapadas por el pistén en su movimiento descendiente,
reaccionando dicho aire con la masa de gases de combug
$ibn con el objeto de completar y estratificar la com~
bustiébn,

112)., '"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA COMBUSTION DE
L0S MOTORES DE EXPLOSIONY,

La presente Memoria descfiptiva consta de trece -
hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara,com
poniendo un total de TRESCIENTAS SETENTA Y OCHO lineas

incluidas &stas.

Madrid, 26 de noviembre de 1.970.
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