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PATENTE DE INVENCION 

Dossier 1052.

PROCEOIMIENTOS Y DISPOSITIVOS PARA LA CEDIDA DE LA AMPLITUD 

INSTANTANEA DE UNA SEÑAL SISMICA. <

SOCIETE NATIONALE DES PETROLES. D' AQUITAINE, entidad francesa,
!

residente en Tour Aquitaine, 92 Courbevoie, Francia.

La presente invención se refiere a un procedimiento 

y a un dispositivo de registro y de tratamiento simultaneo ds le­

vantamientos sísmicos consecutivos a una emisión de ondas mecáni­

cas en un medio continuo.

5. Se conoce el procedimiento de emisión sísmica por impul
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sos, en si que se transmite a un medio continuo una serie de impul­

sos emitidos según una ley predeterminada, teniendo la serie una 

duración limitada con el tiempo, pero netamente superior al tiemoo 

de recorrido máximo de una onda mecánica entre el punto de omisión 

y los diferentes puntos de recepción.

10.

15.

Se deben entonces registrar las.informaciones recibidas 

por los captadores solicitados por las ondas mecánicas emitidas por 

el emisor y reflejadas por las .continuidades del'medio a estudiar, 

durante un espacio de tiempo al menos igual a la duración da emisi­

ón, aumentado en el tiempo dB recorrido máximo de las ondas mecáni­

cas por el medio continuo.

Suponiendo que los impulsos sean emitidos en instantes 

separados por espacios múltiples de un tiempo de base, y tjue los 

datos que resultan de dichos impulsos sean registrados con ayuda - 

de un registrados numérico^ es entonces necesario disponer de un - 

número de palabras de registro al menos igual al número de tiempos 

de base comprendidos entre la duración de emisión de la señal aunsn' 

tada en el espacio de tiempo de recorrido máximo.

Se llega así a registros de datos de volúmen enorme, er¡ 

particular en el caso en que se utilice el método de registro con­

tinuo descrito en la patente fracensa ns 1.583.239.

Este conjunto de datos és'á continuación tratado por in 

. tercorrelación, por'ejemplo sobre ordenador, y se* obtiene entonces 

un registro mas corto cuya duración es igual al tiempo de recorri- 

25. ' ' do máximo buscado, que es definido por la diferencia entra el tiem­

po de recepción y el tiempo de emisión.

El procedimiento según la presente invención permite su 

primir la operación de intercorrelación así como el registro de es­

te gran conjunto de datos reduciendo el volúmen de los datos efec- 

30. tivamente registrados, utilizando así simplemente un número limita-
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do de palabras, es decir de informaciones en forma numérica, sien­

do el número de palabras a lo sumo igual al número de tiempos de 

base comprendido en el tiempo de recorrido máximo de las ondas me­

cánicas en el suelo.

Por esta razón se reduce el volúmen y el costo del re­

gistro asimismo comó el tiempo de lectura de las informaciones pro­

porcionadas por la exploración sísmica del medio continuo.

- El procedimiento según la presenta invención se carac­

teriza porque se realiza.con ayuda de un reloj un tiempo elemental, 

porque se dispara al final de cada tiempo elemental una serial de 

sincronización, porque se cuenta en un contador totalizador el nú­

mero de señales de sincronización así emitidas, porque se compara 

en cada tiempo da base el contenido del contador totalizador suce­

sivamente al contenido de cada una de las memorias de una primera 

sBrie, en la que son registrados los números que definen los ins­

tantes en los que un impulso de energía debe ser emitido, porque se 

comanda, con ayuda de la comparación, cuando ásta indica la igual-
f .

dad, una señal de control de emisión de energía, porque se recibe, 

en otra serie de momorias formada de un cierto número de elementos, 

estando referenciado cada elemento por una señal, el valor instan­

táneo, en el instante de muestren, de la energía detectada por un 

captador despuós de.la reflexión sobre las discontinuidades del su­

elo y transformada en valor numérico, y parque se da a cada mues­

tra una pluralidad de señas determinadas por el instante de muestre, 

o y los diversos instantes en los cuales las emisiones anteriores 

han tenido lugar, estando separadas dichas emisiones del instante 

de muestres por una duración a lo sumo igual al tiempo de recorri­

do máximo de las ondas mecánicas en el suelo.

Según otra característica de la invención, las muestras 

puestas bajo forma de valores numéricos son adicionadas en cada -
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una de las memorias apropiadas a los valores que allí se encuen­

tran ya y al final del tiempo de emisión; el valor total de cada 

una da las memorias es transferido sobre una banda magnética qus 

se desenrolla a velocidad constante; y el contenida de cada memorir 

es referenciadó espaciadamente sobre la banda magnética, que se 

desenrolla durante una duración igual al tiempo de recorrido máxi­

mo, dando así el instante atribuido a cada memoria la posición tem 

poral de la señal recibida por un captador y el valor del conteni­

do de la memoria que define la amplitud de las ondas reflejadas.

En una forma de puesta en práctica particular, utili­

zada la mayoría de las veces, SB recurre a una pluralidad de cap­

tadores de energía mecánica, estando conectado cada captador suce­

sivamente por un contactor cíclico a una serie de memorias, siendo 

leída cada serie de memorias por separado y siendo los contenidos 

de las diversas memorias registrados secuencialmente sobre una beo­

da magnética.

La invención se refiere igualmente al dispositivo de 

puesta en práctica del procedimiento anterior, que comprende para 

un grupo de captadores una primera serie de memorias, comprendien­

do cada memoria un número determinado de dígitos, en la que es re­

gistrada númericamente la serie de los instantes que determinan la 

sucesión de las amisiones de impulsos; una serie de memorias de can 

stitución idéntica a las anteriores, en la que se registra durante 

el transcurso de tiempo la sucesión de los instantes de emisión, 

estando limitada esta sucesión a una duración a lo sumo igual al - 

tiempo de recorrido máximo y que se desplaza con el tiempo; una t:r. 

cera serie de memorias da constitución idéntica a las anteriores en 

la que se registran los valores numéricos de la señal recibida por 

el captador, muestreada en cada tiempo de base, codificada numéri­

camente y dirigida a las diferentes memorias Bn función de la posi-30.
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383389cion temporal relativa de la muestra de serial con respecto a los 

instantes de emisión que preceden al instante de muestres en un - 

tiempo inferior al tiempo máximo de recorrido de las ondas mecáni­

cas en el suelo, estando contenidos dichos instantes- en el instan­

te considerada en la segunda serie de memorias; una unidad aritmé- 

- tica, que permite efectuar las adiciones y substracciones necesa­

rias conectadas durante cada llegada de una muestra a la segunda - 

serie de memorias que determina entonces'las direcciones á las cu­

ales debe ser enviada la muestra que llega, conectándose a las me­

morias correspondientes de la tercera serie, que extrae sucesiva­

mente en cada una de las memorias los valores que allí se encuen­

tran, que efectúa sucesivamente la suma de los valores extraídos y 

de los valores de la muestra y que envía la suma a la memoria que 

ha experimentado la extracción;un generador de sincronización que 

define el tiempo de base y que emite en cada tiempo de base una re­

ferencia de sincronización, un contador totalizador que recibe las 

referencias del generador y que define el tiempo transcurrido desde 

el comienzo de la operación; un comparador numérico que recibe por 

un lado el contenido del contador totalizador y secesivamante los 

contenidos de las diferentes memorias de las primeras serie y que 

acciona, cuando se comprueba una igualdad, el disparo de un impul­

so; un órgano de transferencia conectado sucesivamente a las dife­

rentes memorias de la primera serié y cíclicamente a las diferentes 

memorias de la segunda serie, siendo accionada la conexión de las 

diferentes memorias entre si a través del órgano de transferencia 

por el comprador numérico, cada vez que éste comprueba una igual­

dad; un contador sustractor, que recibe el contenido del contador 

totalizador que efectóa la substracción de un nómero finito, que 

corresponde al valor en tiempo de base del tiempo de recorrido má­

ximo de las ondas mecánicas en el suelo; un segundo compaoadar nú-
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marico qua rocibe por un lado el contenido del contador sustractor 

y por otro, sucesivamente, a través da un órgano do conexión, el - 

contendió de las memorias de la segunda serie, que acciona, despu­

és de un cierto espacio da tiempo, la puesta a cero del contenido 

de la memoria consultada y que conmuta la memoria siguiente, reci­

biendo la unidad aritmética el contenido del contador totalizador 

y que efectúa sucesivamente la diferencia del contenido instante^-: 

 ̂ del contador totalizador con cada uno del conjunto de los conteni­

dos da las memorias de la segunda serie, accionando el generador - 

de tiempo de base a un muestreador que determina el valor instan­

táneo de la señal recibida por el grupo de captadores sensibles e 

las ondas mecánicas, transfiriendo este valor a un convertidor ana­

lógico numérico, siendo a su vez transferido este valor numérico a 

la unidad aritmética que efectúa sucesivamente las diferencias en­

tre el contenido del contador totalizador.y los diferentes conteni­

dos de las memorias de la segunda serie; que determina las memori­

as de la tercera serie cuyas posiciones corresponden a las diferen­

cias efectuadas y que extrae entonces sucesivamente el contenido -re 

las memorias así determinadas, efectuando la suma de los conteniere 

de estas diferentes memorias y el valor numérico de la señal en e! 

instante considerado, siendo enviados de nuevo los resultados y sa­

rnas a las memorias correspondientes.

En una versión de realización de este dispositivo, el 

contenido de las memorias de la tercera serie es transferida ai fi­

nal de cada emisión sobre una banda magnética de varias pistes, co­

rrespondiendo cada pista a los diferentes dígitos de cada memoria, 

comenzando la banda magnética a desenrollarse después que un tercer 

comparador comprueba la igualdad entre el tiempo transcurrido des­

de el comienzo de la emisión y un tiempo predeterminado fijada en 

- un contador anexo que define la duración total de la emisión, de-
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sertrollártüoss la citada banda durante un tiempo fijo, definido 

por un elemento binario, correspondiente al'tiempo de recorrido - 

máximo da las ondas mecánicas en el suelo.

En una versión todavía mejorada de este dispositivo, 1= 

tercera serie de memorias es reemplazada por una tercera categoría 

que comprende una pluralidad de series idénticas de memorias, estar 

do definida la pluralidad por el número de grupos independientes - 

de captadores.

En esta última versión, un contactor de entradas múlti­

ples recibe las señales eléctricas proporcionadas por la plurali­

dad de grupos de captadores da energía mecánica, conmutando el ci­

tado contactor cíclicamente los circuitos da cada uno de los gru­

pos de captadores, que recogen sucesivamente durante la duración -
i

de un tiempo de base las muestras del valor instantáneo de cada une 

de las señales eléctricas, transfiriendo éstas muestras a un con­

vertidor analógico numérico c{ue transforma la señal liberada par -

cada grupo de captadores en un valor numérico y proporcionando a 
< * 

la unidad aritmética los valores numéricos muestreados, en el mis­

mo tiempo que el contactor selecciona cada una de las series corres 

pondientes de la pluralidad de memorias de la tercera categoría pa­

ra conectarlas a la unidad aritmética.

La invencién será mejor comprendida con el transcurso - 

de la descripción que sigue de una forma de realización simplifica­

da del procedimiento y mas tarde dal dispositivo, y por óltimo d e . 

una forma de realización real.

Las diversas descripciones están hechas con referencia 

a las figuras adjuntas, an las que:

La figura 1, representa un esquema de emisión de seis 

señqles.La figura 2, representa la sucesión de los valores numéri­

cos muestreados de una señal esquemática recibida por un captador30 .
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con un tiempo de muestreo igual al tiempo do base.

El cuadro I representa el esquema de pertenencia de 

cada una de las muestras con respecto a cada misión de energía.

El cuadro II muestra la indicación de las amplitudes - 

de cada una de las señales referidas en al cuadro I, realizándose 

la correspondencia por linea y columna.

La figura 3, representa el registro que resulta do la 

aplicación del procedimiento para seis emisiones, mientras que la 

figura 3a representa el mismo registro para un número de emisión - 

definido en la patente francesa nB 1.532.534.

La figura 4, representa para un punto de emisión y urt 

captador la trayectoria de las ondas mecánicas. En particular se - 

han representado tres niveles situados a 0,6 y 10 tiBtnpos/de base.
' i

La figura 5, representa el esquema de un registrador - 

que recibe las señales de un grupo de captadores.

En la figura 1 dos almenas representan seis emisiones 

sucesivas de energía emitidas respectivamente en los instantes co­

rrespondientes a 0,3, 14, 15, 22, 33, tiempos de base.

La duración de la emisión es por consiguiente de 33 - 

tiempos de base. El tiempo de recorrido máximo es igual a 13 tiem­

pos de base.

La figura 2, representa-las muestras de la señal reci­

bida por un captador.

Las muestras recibidas están referenciadas de a...z, - 

aa,...au. Se representan bajo forma numérica es este orden a la en­

trada de un registrador, es decir que el valor de la muestra de la 

señal está dadd en nómero de escalones de tensión. Se han represen­

tado sobre el esquema señales que oscilan de 0 a 100 escalones de 

tensión.

En.un registro clásico, se registraban las señales suca30.
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sipamente y a continuación un tratamiento por intercorreiación de 

las señales de la figura 1 y de la figura 2, sobre ordenador per­

mitía reconstituir la señal recibida correspondiente a una sola e- 

misión'.

Por el contrario en la presente invención, se dirigen 

las seriales a diversas memorias y esto de la forma siguiente: la 

primera emisión de energía dispara la puesta en marcha del apara­

to*. En el instante 0, se muestres la tensión liberada por el cap­

tador que recibe a la primera onda.

El musstreo en el tiempo de base siguiente (b) da el 

valor 0 en el ejemplo esquemático elegido.

Al final del segundo tiempo de base, el valor muestre- 

ado en (c) es igualmente nulo. Estos valores son inscritos en las 

tres memorias a, b, c, de la tercera serie después del transito por 

la unidad aritmética. Estos valores son debidos a la emisión 1.

. En el cuarto tiempo de base consecutivo a la emisión 1, 

la emisión 2 se produce y se muestres entonces el valor de la ss-i
nal provocada por la emisión 1 en el cuarto tiempo de base, a la - 

que se añade el valor de la señal debida á la emisión 2, al princio 

del primer tiempo de base.

Dos direcciones don dadas a esta muestra d, la direcci­

ón d para la primera emisión y la dirección a para la segunda emi­

sión. Esto es lo que realiza la unidad aritmética estableciendo las 

diferencias entre los tiempos reales y los tiempos da.emisión.

Se tienen dos direcciones, una 4 tiempos de base, o sea 

d, la segunda 4-3 tiempos de base, o sea 1 tiempo de base, es decir

3 +

Igualmente ocurre que el tiempo de muestreo es inferior 

al tiempo de recorrido máximo. Por el contrario, considerando la 

muestra y, su valor resulta del tercer, cuarto y quinto impulsos.
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El primer y segundo impulsos no intervienen ya, dado que el tiem­

po transcurrido entre estos impulos y el instante de muestreo as 

superior al tiempo de recorrido máximo de las ondas mecánicas en 

el suelo. Por el contrario, las emisiones 3, 4, 5, intervienen y 

5. definen tres direcciones: k para el tercero, j para el cuarto y

c para el quinto. El valor numérico de la muestra y es por consi­

guiente añadodo a los valores precedentemente presentes on las me­

morias: k ( o sea 60) que obtiene así 90 para el'contenido ulterior 

de esta memoria, j(o sea 80) que obtiene 110 para el contenido ul- 

10. terior de esta memoria y e  (o sea 0) que obtiene 30 para el conte­

nido ulterior de esta memoria. Se procede así sucesivamente.

El cuadro I da en función de las diferentes emisiones

la repartición de las muestras entre las diferentes memorias.
' . )

El cuadro II da los valores contenidos en estas memo- 

15. rías, valores que progresan con el tiempo,durante la emisión.

En total es efectuado en la última línea y el valor - 

medio del contenido de cada memoria es referido en la figura 3 que 

da así el resultado bajo forma de la sucesión de los valores muestr 

ados durante el tiempo de recorrido máximo de las ondas mecánicas - 

20. en el suelo.

- - - La figura 3a representa el mismo resultado para un -

gran número de emisiones conforme a lo que se describe en las pa­

tentes francesas citadas.

Allí se distinguen únicamente tres llegadas de energía 

25. - R, R "  que corresponden, la primera a la llegada directa en el

tiempo de base 0, la segunda después de una duración de 6 tiempos 

de basa y la tercera después de la duración de 10 tiempos de baso.

Otros captadores 15, 16, 17 y 18 son igualmente conec­

tados a la unidad de tratamiento 19 pero para mayor claridad del 

dibujo no se han trazao los.otros radios de las ondas mecánicas -30.
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transmitidas correspondientes a I03 otros captadores.

La unidad da tratamiento 19, representada en la figu­

ra 5, está constituida de la siguiente forma: un captador de ener­

gía mecánica 20 recibe solicitaciones que transforma en magnitud 

eléctrica (tensión o corriente). Esta magnitud es aplicada ai mu- 

estreador 21. Esta controlado por el generador 2G muestres la mag­

nitud liberadas por el captador que transmite el convertidor ana­

lógico numérico 22. Este convertidor, de concepción clásica, trans­

forma la magnitud en un.valor numérico, segón el código binario. - 

Se pueden utilizar tantos dígitos como pistas halla sobre la ban­

da magnética de registro. Ordinariamente se utilizaban 7, 14 ó 21 

dígitos ( o elementos binarios), lo que daba al menos 8.000 nive­

les de codificación. Por la línea 23 el valor numérico es dirigi­

do a la unidad artimética 25. La llegada del valor numérico a la 

unidad aritmética 25 provoca varias operaciones casi simultáneas - 

que serán descritas mas tarde.

El reloj 26 define el tiempo de base del dispositivo y
!

emites señales eléctricas al final de cada tiempo de base, que co­

mandan por la línea 27 el muestreo 21 como se ha indicado mas arri­

ba.

Por otro lado, el reloj 26 envía sus señales a un con­

tador totalizador 28 que integra y define así el tiempo transcurri­

do desde la puesta en marcha del reloj 26, puesta en marcha que dis 

para la puesta en marcha de cualquier dispositivo.

Por la línea 28a, el contenido del contador 28 es apli­

cado a la unidad aritmética 25. Por la línea 29, este contenido es 

aplicado a un comparador numérico 30 de valor de consigna nulo. Es­

te comparador 30 es alimentado además por la línea 37 conectada - 

por un selector paso a paso 36 a las diversas entradas sucesivas - 

35a, b, c,... j de una serie de memorias 34.
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En asta serie de memorias son fijadas previamente a 

la puesta en marcha del dispositivo los instantes, bajo la formo 

do un número da tiempos de base, en los cuales el emisor 24 debe 

emitir un impulso de energía.

5.

15.

20.

25. .

30.

En el tiempo 0 la primera memoria 35a está conectada. 

Cuando ol comparador 30 detecta la igualdad entre el contenido 2d 

y el contenido de la memoria 35a, emite por la linca 31 una señal 

de control del emisor 24, y después al selector 36 avanza un paso, 

que conecta la memoria 35b y así sucesivamenta. La emisién de la f: 

gura 1 es así realizada.

En la práctica, se utiliza un tiempo de baso de 1,2 ó 

4 milisegundos y se emiten impulsos de energía, con ayuda del e- 

misor 24 durante 10 a 200 segundos que emiten de 10 a 10.000 impul­

sos de energía por emisién.

La señal liberada por el condensador 30 es igualmente 

aplicada por las líneas 31 y 32 a un érgano de transferencia 33 co­

nectado por un lado, a través de un selector paso, a paso 33 acopla­

do al selector 36, a la serie de memorias 34 cuyas salidas son 37a, 

b,...j y por otro,a través de un selector 39, siendo este selector 

un selector paso a paso en anillo, a las entradas 40a, b...n de 

una serie de memorias 41.

__  La señal liberada por el comparador 30 provoca por con­

siguiente la transferencia del contenido do la memoria 35a en la 

memoria 40a, de la memoria"35b en la.memoria 40b, de la memoria 35r. 

en la memoria 40n y después de la memoria 35n+1 en la memoria 40a, 

siendo borrado el contenido anterior de ésta, y asi sucesivamente.

Se disponen así en la memoria 41 instantes de emisión 

que preceden al instante de muestreo de una duración inferior al 

tiempo de recorrido de las ondas mecánicas en el suelo.

El contenido del contador totalizador 25 es aplicado -
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do por la línea 54 al comparador 51 que es accionado por la línea 

53 que procede de la unidad aritmética, accionamiento que resulta 

de la llegada en 25 de un valor numérico procedente de la linca - 

.23. . "

Por otra parte, este contador 51 está conectado por la 

línea 49 a un selector paso a paso da conmutación rápida 43 que - 

explora el contenido de la serie de memorias 41, efectuándose la 

conmutación sobre las salidas 42a, b...n de estas memorias.

El comparador 51 efectúa por tanto sucesivamente, en 

algunas decenas de microsegundos, la diferencia entre el contenido 

del contador 28 y el contenido de las diferentes memorias no nulas 

en 41. De ello resulta un cierto número de tiempos de bass que sen 

dirigidos a la unidad aritmética 25 por la línea 52. Estos diver­

sos números seleccionan sucesivamente por orden creciente diversas 

memorias de la serie de memorias 48. Por ejemplo, un tiempo de ba­

se selecciona por el selector 46 a la memoria 47a, y seis tiempos 

de base'seleccionan a la memoria 47f, mientras que veintiséis ti­

empos de base seleccionan a la memoria 47z. El selector 48 una vez 

posicionado, la unidad aritmética 25 extrae el contenido de la me­

moria, que comprende tantos díniyos comp istas haya en la banda "ai 

nética, adiciona a este contenido el valor numérico que llega de 

la línea 23 y dirige nuevamente el total a la memoria selecciona­

da y después posiciona el selector 46 para la operación siguiente, 

por ejemplo en 47z.

La serie de memorias 48 comprende tantas memorias co­

mo tiempos da base haya contenidos en el tiempo de recorrido má­

ximo de las ondas mecánicas en el suelo.

Al final de la operación, se encuentran en la sucesión 

de las diferentes memorias de la serie 43, contenidos que represen­

tan las amplitudes de las señales acumuladas en tiempos homologos
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con respecto a los tiempos de emisión. Estos contenidos están r: 

presentados en la figura 3a. Permiten definir las reflexiones de 

las ondas mecánicas en el suelo.

Además, el contenido del comparador 28 se comparado 

el comparador 56 a un valor finito 57 que representa en número : 

tiempos de base la duraccién total de la emisión de impulsos de 

nergía. Cuando el comparador 56 detecta la igualdad, dispara la 

cula 58 que acciona por la línea 58a la marcha del motor 61 de d 

file de la banda magnética 60. Simultáneamente, por la línea 55 

para al selector paso a paso 50 cuyo accionamiento es realizado

gón el ciclo del reloj 26.

Se realiza así en un tiempo igual al tiempo de recor­

dó máximo de las ondas mecánicas en el suelo la lectura de las r- 

morías 48 siendo, el contenido de cada una de ellas registrado s*
' i '

bre la banda magnética perpendicularmente a su sentido de despla 

miento por las cabezas magnéticas 59a, b, c, d, dado que hay tan 

tas cabezas de registro como pistas sobre la banda magnética y c 

dígitos en cada memoria. .

El dispositivo descrito anteriormente no comprendía 

que un solo captador o grupo de captadores.

En el caso de grupos de captadores móltiples, un con 

tor secuencial que explora al conjunto de los grupos de captador 

durante un tiempo de base del reloj 26 es insertado entre el mus 

treador 21 y el convertidor analógico numérico 22. En este caso, 

dispone de una pluralidad por el nómero de captadores. El contac 

secuencial conmuta igualmente las series de memorias 48 según el 

mismo ciclo que los captadores.

Se dispone después de la lectura de un registro sobr 

la banda magnética que tiene las mismas características que los 

registros sobre la banda magnética obtenidos por un disparo énic
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El funcionamiento es el siguiente: la puesta en servi­

cio del reloj 26, cuyo tiempo de base es de 2 milisegundos, por e- 

jemplo, provoca la alimentación del contador 28. El contenido de 

este contador es comparado al contenido de la memoria 35a, previa- 

5. mente cargada, de la serie 34. Cuando la igualdad es comprobada, el

emisor 24 es solicitado y emite ondas mecánicas en el suelo o el - 

mar. Estas ondas llegan al captador 20 provocando a la salida una 

tensión eléctrica que Bs muestreada, cada 2 milisegundos por la - 

puesta 21, y después convertida en escalones ( 8.000 aproximadamen­

te para la tensión máxima por ejemplo) y enviada a la unidad 25. - 

Esta unidad solicita al comparador 51 que efectúa la diferencia en­

tre el contenido del contador 28 y de la memoria 43a de la serie 

41. Suponiendo que no haya habido mas que un solo impulsoj la dife­

rencia encontrada en 51 indica el tiempo entre el muestreo y el ins 

tante de emisión del impulso, es decir el tiempo de trayectoria de 

la onda mecánica recibida por el captador. Suponiendo 20 milesegun- 

dos por ejemplo, através de la unidad aritmética, la décima memo­

ria (20 = 10) de la serie48 es conectada. Suponiendo que esta memo- 
2

ria esté previamente vacía, la tensión convertida en escalones es 

dirigida allí y después inscrita en la memoria.

'En el caso en que haya habido varios impulsos, el com­

parador 51 efectúa las fiferencias sucesivas entre el contenido de 

28 y la sucesión de las memorias 41 llenadas por el órgano de tra­

nsferencia 33 ( el contenido procede de las memorias 34, fijando el 

25. orden del disparo). Esta sucesión es registrada en la unidad arit­

mética y los números encontrados conectan las memorias correspondi­

entes, es decir que tantas memorias de la serie 48 son conectadas 

como tiros haya habido entre el instante considerado y el instante 

que'le precede de una duración igual a los tiempos de recorrido - 

30. máximo de las ondas mecánicas en el suelo.



El valor que llega por la línea 23 a la unidad aritmé­

tica 25 será dirigido tantas veces a las memorias 43 como memorias 

conectadas haya.

Previamente el envío a cada memoria,el contenido ante­

rior de ésta es solicitado a través de la línea 45 por la unidad 

aritmética 25.

Esta realiza la adición del contenido anterior de la 

memoria y el valor que llega por la línea 33 y después dirige de 

nuevo el total a la memoria seleccionada. La duración de esta ope­

ración es de algunos microsegundos.

Esta sucesión de operaciones es repetida tantas veces 

como memorias seleccionadas haya en la serie 4S.

Al final del tiempo, previsto para la emisión^ dBter-
" . I

minado por el contenido de la memoria 57, hay detención de la sucu-

encia. El orden de detención está dado por el comparador 56 cuando 
' * !

el contenido 28 es igual al contenido de 57 lo que pone en marcha 

al motor 61. El selector 50 ausculta sucesivamente cada 2 milise- 

gundos a cada una de las memorias de la serie 48.

El contenido de las memorias presente en los elementos 

binarios ataca a las cabezas de registro 59a-59b-59c-59d- lo que - 

provoca la magnetización de la banda 60. Esta banda 60 se desenro­

lla durante el tiempo de recorrido,máximo de las ondas mecánicas - 

en el suelo, lo que corresponde a la lectura del conjunto de las - 

memorias 48.

En una versión mas perfeccionada no hay detención del 

reloj durante la lectura ds las memorias, sino por.el contrario una 

nueva serie de emisiones que es disparada inmediatamente después 

de la detención de la primera serie.

, El registro sobre la banda magnética provoca el vaciado

de todas las memorias de las serie 43 que son. ulteriormente llena-
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das por las sedales correspondientes a la segunda serie. Se puede 

observar entonces que la emisión puede ser continua, en tanto cus 

la recepción es discontinua. La banda magnética 60 contiene todas 

las informaciones de la película sísmica. El contenido de la banda 

magnética es idéntico al contenido de un registro obtenido de la 

banda magnética es idéntico al contenido de un registro obtenido 

con una emisión única.

Este procedimiento continuo es particularmente utili- 

zable en el mar donde permite una definicién de ios perfiles mucho 

.mas acusada que las definiciones obtenidas hasta ahora con ayuda - 

de las fuentes clásicas.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, a- 

sí como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles 

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fun­

damental: también se hace constar que el invento se refiere a una
i

solicitud de patente presentada en Francia con fecha de 23 de no­

viembre de 1969, n9 69.41157, acogiéndose por lo tanto, a los bene­

ficios que concenden los Convenios Internacionales en vigor, sisndc 

lo que constituye la esencia del referido invento y por lo que se 

solicita Patenta de Invención por 20 años en España, sobre: PROCE­

DIMIENTOS Y DISPOSITIVO. PARA LA MEDIDA DE LA AMPLITUD INSTANTANEA 

DE UNA SEÑAL SISMICA: caracterizándose por lo siguiente:

13.- Procedimientos y dispositivos para la medida de - 

la amplitud instantánea de una señal sísmica del tipo que es reci­

bida por un captador dsspués del recorrido de dicha señal en un me­

dio continuo en el que se muestres la medida de la amplitud de la 

señal recibida por el captador en función del tiempo, teniendo lu­

gar la emisión de la señal bajo la forma de una serie de impulsos



5 .

10.

de energía espaciados con el tiempo caracterizado porque dicho - 

procedimiento se realiza con ayuda de un reloj de tiempo elemental, 

disparándose al final de cada tiempo elemental una señal de sincro­

nización, y se cuenta en un contador totalizador el número de se­

ñales de sincronización así emitidas, comparándose cada tiempo de 

base el contenido del contador totalizador sucesivamente al conte­

nido de cada una de las memorias de una primera serie, en la que 

son registrados los números que definen los instantes en los que ur 

impulso de energía debe ser emitido, y se comanda, con ayuda do la 

comparación, cuando ésta indica la igualdad una señal de control 

de emisión de energía-, perqué se recibe, en otra serie de memorias

i formada de un cierto nómero de elementos, estando referenciado ca­

da elemento por una señal, el valor instantáneo, en él instante, - 

de muestreo, de la energía detectada por un captador después de la

15. reflexión sobre las discontinuidades del suelo y transformado en
{ * '

valor numérico, y porque se da a cada.muestra una pluralidad de se­

ñales determinadas por el instante de muestreo y los diversos ins­

tantes en los cuales las emisiones anteriores han tenido lugar, es­

tando separadas dichas emisiones del instante de muestreo por una - 

20. duración a lo sumo igual al tiempo dB recorrido máximo de las ondar

mecánicas en el suelo.

2§.- Procedimiento según la reivindicación 13, caracte­

rizado porque las muestras puestas bajo forma de valores numéricos 

son adicionadas en cada una de las memorias apropiadas a los vrlo- 

25. . res que allí se encuentran ya y al final del tiempo de emisión, el

valor total de cada una de las memorias es transferida sobre una 

banda magnética que se desenrolla a velocidad constante, y el con­

tenido de cada memoria es referenciado aspaciadamente sobre la ban 

da magnética que se desenrolla durante una duración igual al tiempo 

30. de recorrido máximo, dando así el instante atribuido a cada memoria
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la posición temporal de la señal recibida por un captador y el 

valor del contenido de la memoria que define la amplitud de las 

ondas reflejadas.

33.- Procedimiento según las reivindicaciones 1§ y 2§, 

caracterizado porque se dispone de una pluralidad de captadores de 

energía mecánica, estando conectado cada captador sucesivamente po: 

un contactor cíclico a una serie de memorias comprendida en conju­

nto de series de memorias montadas en paralelo, siendo cada serie 

al final de cad a operación leída separadamente y siendo registra­

dos los contenidos de cada una de las memorias de cada serie.secu- 

encialmenta sobre una banda magnética.

43.- Dispositivo para la realización del"procedimiento

según las reivindicaciones 13 a 33 del tipo que dicho dispositivo
!

se conecta a los bornes de salida de un captador de energía mecá­

nica, caracterizado porque comprende una primera seriB de memorias, 

comprendiendo cada memoria un número determinado de dígitos, en la 

que es registrada numéricamente la serie de los instantes que de-
f *

terminan la sucesión de las emisiones de impulsos; una segunda se­

rie de memorias de constitución idéntica a las anteriores, en la 

que se registra durante el transcurso de tiempo la sucesión de los 

instantes de emisión, estando limitada esta sucesión a una duración 

a lo sumo igual al tiempo de recorrido máximo y que se desplaza 

con el tiempo; una tercera serie de memorias de constitución idén­

tica a las anteriores en la que se registran los valores numéricos 

de la señal recibida por el captador, muestreada en cada tiempo de 

base, codidicada numéricamente y dirigida a las diferentes memorias 

en función de la posición temporal relativa da la muestra de la se­

ñal con respecto a los instantes de emisión que preceden al instan­

te de muestreo en un tiempo inferior al tiempo máximo de recorrido 

de las ondas mecánicas en el suelo, estando contenidos dichos ins-

í
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tantes sn el instante considerado en la segunda serie de memorias 

una unidad aritmética, que permite efectuar las adiciones y subs­

tracciones necesarias conectadas durante cada llegada de una mura 

tra a la segunda seria de memorias que determina en toncos las di 

recciones a las cuales debe ser enviada la muestra que llega, co­

nectándose a las memorias correspondientes de la tercera serie, r 

extrae sucesivamente en cada una de las memorias los valores que 

allí se encuentran, que efectúa sucesivamente la suma ds los vaío 

res extraídos y de los valoreo de la muestra y que envía la suma 

a la memoria que ba experimentado la extracción; un generador de 

sincronización que defino el tiempo de base y que emite en cada - 

tiempo de base una referencia de sincronización, un contador tota 

lizador que recibe las referencias del generador y que define el

15.

20.

25.

30.

tiempo transcurrido desde el comienzo de la operación, un compara 

dor numérico que recibe pop un lado el contenido del contador to­

talizador y sucesivamente los contenidos ds las diferentes memoró 

ds la primera serie y que acciona, cuando se comprueba una igaul- 

dad, el dispara de un impulso; un órgano ds transferencia conecta 

do sucesivamente a las diferentes memorias de la primera serie y 

cíclicamente a las diferentes memorias de la segunda serie, sien­

do accionada la conexión de las diferentes memorias entre si a tr 

ves del órgano de transferencia por el comparador numérico, cada 

vez que éste comprueba una ihualdad; un contador sustractor,que - 

recibe el contenido del contador totalizados que efectúa la subs­

tracción de un número finito, que corresponde al valor en tiempo 

de base del tiempo de recorrido máximo de las ondas mecánicas en 

suelo; un segundo comparador numérico que recibe por un lado el - 

contenido del contador sustractor y por otro lado, sucesivamente, 

a través de un órgano de conexión, el contenido de las memorias d 

la segunda seria, que acciona, después da un cierto espacio de ti
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etnpo, la puesta a cero dal contenido de la memoria consultada y 

que conmuta la memoria siguiente, recibiendo la unidad aritméti­

ca el contenido del contador totalizador y que efectúa sucesiva­

mente la diferencia dol contenido instantáneo del contador totali­

zador con cada uno del conjunto de los contenidos de las memorias 

de la segunda serie, accionando el generador de tiempo de base a 

un muestreador que determina el valor instantáneo de la señal re­

cibida por el grupo de captadores sensibles a las ondas mecánicas, 

transfiriéndose este valor a un convertidor numérico, siendo a su 

vez transferido este valor numérico a la unidad aritmética que e- 

fectúa sucesivamente las diferencias entre el contenido del conta­

dor totalizador y los diferentes contenidos de las memorias de la 

segunda serie que determina las memorias de la tercera serie cuyas 

posiciones corresponden a las diferencias efectuadas y que extrae 

entonces sucesivamente el contenido de las memorias así determina­

das, efectuando la suma de los contenidos de estas diferentes me­

morias y al valor numérico de la señal en el instante considerado, 

siendo enviados de nuevo los resultados y sumas á las memorias co­

rrespondientes.

5a.- Dispositivo según la reivindioacién 4a, caracte­

rizado porque el contenido de las memorias do la tBrcera serie es 

transferida al final de cada emisión sobre una banda magnética de 

varias pistas, correspondiendo cada pista a los diferentes dígitos 

de cada memorias , comenzando la banda magnética a desenrollarse 

después que un tercer comparador comprueba la igualdad entre el ti­

empo transcurrido desde el comienzo de la emisión y un tiempo pre­

determinado fijado en un contador anexo que define la duración to­

tal de la emisión, desenrollándose la citada banda durante un tiem­

po fijo, definido por un elemento binario, correspondiente .al tieji 

po de recorrido máximo de las ondas mecánicas en el suelo.
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6 3 .- Dispositivo: según la reivindicación 4S, carac­

terizado porque cuando se conecta a una serie de captadores dis­

puestos en paralólo comprende una tercera categoría de memorias

comprende una pluralidad de series de memorias idénticas a la se­

rie de ls tercera serie de memorias, estando determinada la plura­

lidad por el número de grupos independientes de.captadores, un con­

tador cíclico de entradas múltiples que recibe las señales eléctri­

cas proporcionadas por la pluralidad de los grupos de captadores 

de energía mecánica, conmutando el citado contactor cíclicamente 

los circuitos da cada uno da los grupos da captadores, recogiendo 

sucesivamente durante la duración de un tiempo de base les muestre: 

del valor instantáneo de cada una de las señales eléctricas, trans­

firiendo estas muestras a un convertidor analógico numéripo qua ¡ 

transforma la señal liberada por cada grupo de captadores en un v^- 

lor numérico y proporcionando a la unidad, aritmética los valores í 

numéricos muestreados, al mismo tiempo que el contactor selecciona 

a cada una de las series correspondientes de la pluralidad de ma­

marias da la tercera clase para unirlas a la unidad aritmética. !

73.- Procedimientos y dispositivo para la medida de ! 

la amplitud instantánea de una señal sísmica: tal y como oueda su--.
t

tancialmente descrito en la presente Memoria. Y dibujos adjuntos. ^

¡
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