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PROCEDINIENTOS Y DISPOSITIVOS PARA LA WEDIDA DE LA ARPLITUD

INSTANTAMEA DE UNA SENAL SISMICA. /
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@%/;“ym;&. SOCIETE WATIONALE DES PETROLES D' AQUITAINE, entidad francesa,
' i [
residente en Tour Aquitaine, 92 Courbevoie, Francia.

La presents invencidn se refiere a un proﬁedimiento
y a un dispésitivu de registro y de tratamiento simultanec dz le~
vént;mientos s{smicos consecutivos a una emisidén de ondas mecédni-
cas en un medio continuo.

5. Se conoce el procedimiento de emisién sfsmica por impu]
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- : - . 80s, en el que se transmlte aun medio continuo una serie deo impul-

v ) oo sos amitidOS sagﬁn una ley predeterminada, teniendo la serie una

durac;én limitada con el thﬂpD, pero netamente superior al tiemno
de recorrido mdximo de una onda mecanlca entre gl punto de enisidn

5. .y les diFerentesrpuntos de recepcién{

Se daben entonces reglstrar las 1nformaclcnas recibidag

DA, :

por los captadores sollc1tadas por las ondas mecdnicas emitidas por

s

8l emisor y reflejadas por las continuidades del medio a estudiar,

.

durante un espacio de tiempo al menos igual a la duracidn de emigi-

6n, aumentado en el tiempo de recorrido miximo de las ondas mecéni-
b

cas por el medio continuo.

. o S Suponiendo que los impulsos sean emitidos en instantss
separados por espacios miltiples de un'tiempo de base, y %ue los
“datos que resultan de dichos impulsos sean registrados con ayuda =

-15. de un registradaos numéricoﬁres entonces necesario disponer de un -

‘. 7 B *  nlmero de palabras de registreo al menos igual al ndmero des tiempos

"~ de base comprendidos entre la duracidn de emisidn de la sefial aumen

tada en el espacio de tiempo de recorrido méximo.

.56 llega asf a registros de datos de voldmen enorma, en

20. - particular en el caso en gue se utilice el mdtodo de registro con-

¢ oo o © ... tfnuo descrito en la _patente fracensa nQ 1,583, 239.

e mo T e Este conJunto de datos ‘es7a cont1nuacmén -tratado per in

,-tercorrelaciﬁn, por‘ejemplu sobre ordenador; y se'obtiene entonces
un'raglstro mas corto cuya duraclén es lgual al tlempo de recorr
25, -  ' do méximo buscado, gue es deflnldu por la dlfcrnnc1a enLra el tiam-
- po de recepcmﬁn y el tlempa_Qe emisién..
B El procadimiento s;gﬁq ié presente invencidn permite su
bpimir la operaciénrde infercorfaiéciﬁn?asi'como el raQistro de as=
'; te gran cdnjunto de datos reducisndo el voldmen de los datos sfec-

30, , iv mente reglstradOS, ytilizando asi simplemente un ndmero lipita-
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do de palabras, es decir de informaciones en forma numérica, siocn-
do el ndmero de palabras a lo sumo igual al nimero de tiempos de
base comprendido en el tiempo de recorride mdximo de las ondas mg-
cénicas en.el suelo,

Por esta razén se reduce el vollmen y el cos£0 del re-
gistro asimismo comd el. tiempo de lectura de las informaciones pro;
porcionadas por la exploracidn sismica del medio continﬁo.

S El procedimiento seglin la présente invencidn se caraé;
teriza porqﬁe se realiza con ayuda de un reloj un tiempo elemental,
porqus se dispara al final de cada tiempo elemental una sefial de
sincronizacién, borque se cuenta en un cAﬁtador totalizador el nd-
hefo dé sefiales de sincrdnizaciénrasi emitidas, porque se compara
en cada fiempo de base el contgnido del contador_tbﬂélizador suce-
sivemente al contenido de cada una de las memorias de una primefé
gerie, en la que son registrados los némeros que definen los ins-
tantes en los que un impulss de enerpgia debe ser emitido, porque se
cnmandé, con ayuda de la comparacifin, cuando dsta indica la iqual-

i . - . R

dad, una sefial de control de emisién de energia, porque se recibe,

.

“en otra serie de momorias formada de un cierto nimero de eléementos,

estando referenciado cada elemento bor una sefial, él valor instan-
téneo, en el instantg de muestreo, ds la energia detsctada por un
captador después de.la reflexién sobre las discentinuidades del su-
elo y transformada en valor numérico, y parque se da a cada muyes-
ﬁra una pluralidad de seﬁés determinadas por el instantse de muestre
o y los diversos instantes en los cualas las emisiones anteriores
h;n tehidd lugar, estando sebaradas dichas emisiohes del instante-
de muestreo por una duracifn a lo sumo igual'al tiempo de recorri=
do méximo de las ondas mecdnicas en el éuelo. |

Seglin otré caracteristica de la invencién, lés muestras

puestas bajo forma de valores numéricos son adicionadas en cada -



€ N vomm g —————en o el T o

L e " v
X v e, ees ) o
N L
. e
= ; %

una dc las memorias apropiadas a los valares que alli se encuen-
tran ya y al final del tiempo de emisifn; el valor total de cada
una de las memorias es transfgrido sobre una banda magnética que
se.desenrolla a velocidad coﬁstante; y 8l contenido de cads memori:
Se: "Ves referenciads espaciadamente sobrerla banda magnética, que se
desenrolla durante una duracidn igual al tiempo de recorrido misxi-
mo, dando as{ el instante atribuido a cada memoria la posicidn tem

poral de la sefial recibida por un captadorhy el valor del conteni-

do de la memoria gue define la amplitud de las ondas reflsjadas.

En una forma de pussta en prictica partlculdr, utili-
zada la mayoria de las veces, se recurre a una pluralidad de cap-
tadores de energia mecénica, éstando conectado cada captador sucs-
siveménta por un contactor cfclico a una serierde meécrias, siendo
leida cada série de memarias portseparado y siendo los contenidos
5. . de las diversas memorias r?gistrados;secugncialmente sobre una bzn-
da mégnética. .

La invencidn se refiere igualments al dispositivo de
puesta en préctica del procedimiento anterior, qus comprénde para
un Qrupo ae captadores una primera éérié'de mémurias, comprencisn-
20, , do cada memoria un nimerc determinado ds dlgltos, en la que es re-

glstrada nimericamente la serie de los instantes gue determinan 1z
’sUceSiGn de las esmisiones de impulsus; una seris de memorias de can
stitueidn idéntica a las anteriorss, eﬁ la que se registra durants
el transcurso de tiempo la -sucesidén de los instantes de emisidn,
25, ‘ estando iimitada esta sucesifn a una duracién a lo éumn igual al =

tiempo de recorrido miximo y gue se desplaza con el tiempo; una t::o

4 .

cara serie de memorias de constitucidn idéntica a las anteriores en
la que se registran los valores numéricos de la sefial recibida :or

8l captador, muestreada en cada tiemgo de base, codificadas numéri-

30, camante y dirigitla a las dlferentes memorias sn func16n de la posi-

!
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cién temporal relativa de la muestra de sefal con respecto a los

instantes de emisién que preceden al instante de muestreo en un -
tiempo inferior al tiempo mdximo de recorrido de las ondazs mecdni-
cas en el suelo, estando contenidos dichos instantes en el instan-

te considerado en la segunda seric de memorias; una unidad aritmée

- tica, que permite efectuar las adiciones y substracciones necesa-

rias conectadas durante cada llegada de una muestra a la segunda -
seria de memorias que determina entonces las direcciones a las cu-
ales debe ser enviada la muestra que llega, conectidndose a las me-

‘morias correspondientes de la tercera serie, que extras sucesiva~

‘mente en cada una de las memorias los valores que allf se encuen-

tran, que efectda sucesivamante la suma de los valéres extraidos y
de los valores de la muestra y que envia la suma a la membria ﬁue
ha experimeqtadu lé extraccidn;un generador de sincronizacidn que
define el tiempo de base y que emite en cada tiempo de base una re-

ferencia de sincronizacidn, un contador totalizador que recibe las

‘referencias del generador y que define el tiempo transcurrido desde

i .
el comienzo de la opsracidn; un comparador numérico que rec¢ibe por

un lado el contenido del contador totalizador y secesivsments los

contenidos de las diferentss memorias de las primeras serie y que2

-acciona, cuando se comprueba una igualdad, el disparo de un impul-

so; un drgeno de transferencia conectada sucesivahente a las dife-
rentes memorias de la primera serieé y cfclicamente a las difsrentss
memorias de la segunda serie, siendo accionada la conexifn de las’
diferentes memorias entre si a través del brgano de transfersncia
por el comprador numérico, cada vez qus éste comprueba una igual-
dad; un contador sustractor, que recibe el contenido del cantador
totalizador que efecéﬁa la substraccién de un niimero finits, que
cnrraspondé al valor en tiempo de base dgl tiempo de recorrido pi-

ximo de las ondas mecénicas en el suelo; un segundo compapadar nd-



5.

15.

20.

25,

30.

-G 38 R ga Q
L R
mérico que racibe por un lado el contenido del contador sustracsos
y por otro, sucesivamente, a travds de un frgano de conexién, sl -
contendio de las memorias de la sequnda serie, que acecions, destue
€s de un cicrto espacio de tiemps, la puesta a cero del contenids
de la memoria consultada y que conmuta la memoria siguiente, resi-
biendo la unidad aritmética el contenido del contador totalizsccr

y gue efectla sucesivamente la difersncia del contenido instantir::

del contador totalizador con cada unc del conjunto de los contcni-

dos de las memorias de la segunda serie, accionando el generader -

de tiempe de base a un muestreader que detarmina.ei valor instan-
téneo de la seffal recibida por el grubo de céptadores sensibles =
las onda§ mecénicas, transfiriendo este valor a2 un convertidor zni-
logico numérico, siendo a su vez transferido ests valor numdrico =
la unidad aritmética que efe;tﬁa sucesivamente las diferencias en-
tre el_contenido del contador totalizador,y los diferentes contsnis
doé de las memorias de la sedunaé serie; que determina las memori~
as ds la tercera serie cuyas posiciones correéponden a las difzrer~
cias efectuadas y que extrae entonces sucesivamente el contenido -z
las memorias asi detérminadas,-eFectuandu la suma de los conteniz:c:
de estas diferentes memorias y el valor numérice de lz seiial en =
instante considerado, siendo enyiados de nﬁeuo los raesultados y si-
maé;a las memorias correspondienteé}i

En una versidn de realizacifin de este dispositivo, el
conﬁenido de las memorias de la tercera serie es ttansferida al fi-
nal de cada emisifin sobre una banda magnética de varias pistas, co-
rrespondiendo cada pista a losrdiferantes qigitos de cada memoriz,
comenzando la banda magnética a desenrollarse después que un terss:

comparador comprueba la igualdad entre el tiempo transcurrido dez-

de el comienzo de la emisidn y un tiempo predeterminadb fijado en

-un contador anexo que define la duracifn total de la emisidn, de-
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senrollindoss la citada banda durants un tiempo fijo, definido
por uﬁ elemento binario, ecorrespondiente al- tiempo de recorrido -
miximo de las ondas mecénicas en el suelo.
VEn.una versifin todavia mejorada de este dispositivo, 1z
tepcera serie dé memorias es reemplézéﬁa por una tercera categoria
que comprende una pluralidad de series idénticag dg memorias, estar

do definida la pluralidad por el ndmero de grupes independientss -

~ de- captadores.

En esta dltima versién, un contactor de entradas mdlii-

ples recibe las sefialss eléctricas proporcionadas por la plurali-

dad de grupos de captadores de energfa mecdnica, conmutando el ci-

tado contactor ciclicamente los circuitos ds cada une de los gru--

pos de captadores, gque resogen sucesiuamente.durante la dyracién -
: : i

de un tiempo de base las.muestras del valor instantaneo de cada umz

de las sefiales eléctricas, transFiriendo éstas muestras a un con-

vertidor andlogico numérico due transfbrma la sefial liberada por -

cada grupo de captadores en un valor numérico y proporcionando a

; :
la unidad aritmética los valores numéricos muestreados, en el mis-

ponﬁientes dz la pluralidad de memoriasrde la tercera categoria pa-
ra consctarlas a la unidad aritmética.

La invencidn seré mejar comprendida con el transcurso -
de la dsscripeidn que sigue de una forma de realizacién simplifica-
d& dél procedimiente y:mas tarde del dispositivo, y por (ltimo de.
una forma de realizacién real.

Laé diversas descripciones estdn hechas con referencia
a lés Figdras adjuntas, an las que:

La figura 1, representa un esquema de emisidn de seis
sefigles.La figura 2, representa la sucesidn de ius valérés numéri-

cos muestreados de una seflal esquemdtica recibida por un eaptadsr
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con un tiempo de muestreo igual al‘tiempo de base.
| £l cuadre I representa el esquema de pertenencia ce
cada una de las muestras con respecto a cada misién de ensrgia.

El cuadro II muestra la indicacifn de las amplitudes -
de cada una de las sefiales referidas en sl cuadro I, realizdndoss
la correspondencia por linea y columna.

La Figuga 3, representa el registro que resulta ds la
aplicacidn del procedimiento para seis emisicnes, mientras que lm

figura 3a representa el mismo registro para un ndmerc de emisidn -

‘definido en la patents francesa n? 1,582,534,

La figura 4, representa para un punto de emisidn y un
captador la trayectoria de las ondas mecénicas. En particular se -
Han representado tres niveles situadoé a 0,6 y 10 tiamgos{de base,

La figura 5, representa el esquema de un regiétradar -
que recibe las seflales de un grupo de captadores.

En la figura l-dbs aimanas representan seis emisiones
sucesivas de energia emitidas reépectivamente en los instantes co-
rrespondientes a 0,3, 14, 15, 22, 33,7tiempos de base.

La duracién de la emisién es por consiguiente de 33 =
tiaﬁpos de base. El tiempo de recorride miximo es igual a 13 tieiw
pos de base. -

La figura 2, :epraéentaulas muestras de la seiial reci-
bida por un captador.

Las muestras recibidas estdn referenciadas de a...z, -
a2y...au. Sa@ representan bajo forma numéric; es esté orden a la en-
trada de un registrador, es decir que el valor de la muestra de ls
sefial estd dadd en nimero de escalones de tensidn. S5e han repressn—
tado sobre el esquema sefiales que oscilan de 0 a 100 escalones &
tensidn. '

En.un registro clisice, ss registraban las sefiales sucs
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sivamente y a continuacién un tratamiento por intercorrelacidn de

las seffales de la figura 1y de la figura 2, sobra ordenador pere

mitia reconstituir la sefial recibida correspondiente a una sola e-

mi. Sién-o

Por el contrario en la presente invencidn, sa dirigen
ias sefiales a diversas memorias y esto de la forﬁa siguiente: la
primera emisién de energia dispara la puesta en marcha del apara-
to. En el instante 0, se muestrea la tensidn liberada por el cap-
tador que recibe a la primera onda. | |

£l musstreo én el tiempo de base siguiente (b). da el
valor O en el ejemplo esquemétiéorelegidd.

Al final del segundo tiempo de basae, el valor muestre-
ado en (c) es igualmente nulo. Estos valores son inscritos en las
tres memorias a, b, c, de lartercera setié despuds del transito por
la unidad aritméﬁica. Estos valores son debidos a la emisifn 1.

'_ En el cuarto tiempo de base consecutivo a la emisibn 1,
la emisﬁén 2 se produce y se muestrea entonces el valor de la se-
ﬁal provocada por la emisidn 1 en el cuarto tiempo de base, a la -
que'se.aﬁada el valor de la sefial debida a la smisién 2, al princio
del primer tiempo de base.

Dos direcciones don dadas a esta muestra d, la direcci-
én d para la primera emisién y la direcciﬁn'a para la segunda emi-
sién._Esto es lo que'realiza la unida& aritmética estableciendo las
diferencias entre los tiempos reales y los tiempos da. emisidn.

Se tienen dos direcciones, una 4 tiempos de hase, 0 sea
d, la segunda 4-3 tiempos de ba;e, o sea 1 tiempo de base, es decir
a,

Igualmente ocurre que el tiempo de muestreo es inferior
al tiempo de recorrido méximo. Por el contrario, considerandb la

muestra y, su valor resulta del tercer, cuarto y quinto imgulsos.
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El primer y segundo impulsos no interviemen ya, dado gue el tieme

po transcurrido entre sstos impulos y el instante de muesirso os
superior al tiempo de recorride miximo de las ondas mecdnicas en
el suelo, Por el contréria,:las emisiones 3, 4, 5, intervicnan y
definen tres direcciones: k para el Eeréero, J para el cuarto y

c para el quinto. €1 valor-numérico de la muestra y es por consi-

guiente afladodo a los valores precedentemente presentes en las mo-

~morias: k ( o sea 60) gue obtiene asf{ 90 para el contenido ultarior

.

de esta memoria, j(b sea 80) gue obtiene 110 para el contenido ul-

‘terior de esta memoria y ¢ (o sea 0) gue obtiene 30 para sl conte-

nido ulterior de esta memoria. Se procede asi sucesivamente.

El cuadro I da en funcifn de las diferentes emisiones
la reparticidn de las muestras.entre las diferamntes mamorfas.

£l cuadro II de los Valofés contenidos en estés nemo-
gias, valores que progresan con el tiampo.durants la emisidn.

En total es efaqtuadb en lé Gitima 1fnea y el valor -
medio del contenido de cada memoria es,re?erida en la figura 3 que
da asi el resultado bajo forma de la sucesidn de los valores muestr
édos'durante el tiempo de Eeccrridé méximo de las ondas mecdnicas -
en el sualﬁ. .

e« .- .- La figura 3a rapresentarél mismo resultads para un -

gran nimero de emisiones conforme a 1o que se describe en las pa-

.tentes francesas citadas.

AllL se distinguen dnicamente tres llegadas de energfa
R, Ry R'' que corresponden, la primera a la llegada directa en el

tiempo de base 0, la segunda después de una duracién de 6 tiempos

de bass y la tercera después de la duracifn de 10 tiempos de basa.

Otros captadores lSé 16, 17 y 18 son igualmente conec-
tados a la unidad de tratamiento'lg pero para mayor claridad del

dibujo no sa han trazao los-otros radiocs de lzs ondas mecdnicas -
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trangmitidas correspondientes a los otros captadores,

La unidad de tratamiesnto 19, representada en larfigu;
ra 5, estéd cdnstituida dq la siguiente forﬁa: un captador de Bner-
éia mecénica 20 recibe solicitaciones que transforma en magnitud
eléctrica (tensidn o corriente). Esta magnitud es aplicada al mu-
estreador 21. Esta controlado por el generador 26 musstrea la mag-
nitud liberadas por el captador quse éfaﬁsmiée al convertidor ana-
idgico numérico 22, Este convertidor, de concepcidn clésica, trans-

forma la magnitud en un .walor numérito, segin el cdédigo binsrio. -

Se pusden utilizar tantos digitos como pistas halla sobrs la ban-

da magnética de registro, Ordinariamente se utilizaban 7, 14 6 21
digitos ( o elementos binarios), lo gue daba al menos 8.000 nive-
les de codificacifn., Par la linea 23 el valor numériéo es dirigi-
do a la unidad artimética 25, La llegada del valor nﬁmérico a la
unidad aritmética 25 proveoca varias operaciones casi simultinzas -
que segén'desdritas mas tarde. ’

. £l reloj 26 define el tiempo de base dal dispositivo y
emites seflales eléctpicas al Pinal de cada tiempo de base, que co-
mandan por laulinea 27 el muestreo 21 como se ha indicade mas arri-
ba.

Por otro lado, sl reloj 26 envia sus sefiales a un cone
tador totalizador 28 que integra y dgfine as{ el tigmpq trenscurri-

dﬁ dgsde la pussta en marcha del reloj 26, pues@a en marcha que dis
para la puesta en marcha de cﬁalquier_dispositivo.

Por la linea 285, el contenido del contador 28 es apli-~
cado a la unidad aritmética 25. Por la iinea 29, este contenido es
aplicado a un comparador numérico 35 de valor de consigna nulo. Es-
te éompapador 30 es alimentado ademis por la linea 37 conectada -

por un selector paso a paso 36 a las diversas entradas sucesivas -

35a, by cy.es J de una serie ds memorias 34.

i
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En gsta serie de memoriss son fijadas previamente a
la puesta en marcha del dispositivo los instantes, bajo la forna
de un ndmero da tiempos de base, en los cuales el emisor 24 debe
emitir un impulso da ensrgia.
S ) En el tieﬁpo 0 la primera memoria 35a esti conectada.
Cuando el comparadopr 30 detecta la igualdad entra él contenicdo 23
y el contenido de la memoria 35a, emite por la lfnca 31 una seiial
de.cuntrol del emisor 24, y después el selector 36 avanza un paso,

que conecta la memoria 35b y asi sucesivamenta., La emisidn de la f:

. . gura 1 es asi realizada.

En la prictica, se utiliza.un tiempo ds base de 1,2 &
4 milisegundos y se emiten impulsos de energfa, con ayuda del e-
ﬁisor 24 durante 10 a 200 segundosique emiten de 10 a 10,000 impul-
sos de energia por emisién.

15, _ La sefial libarada'por el condensador 30 es igualmente
aplicada por las lineas 3l‘y 32 a un 6rgaho de transferencia 33 co-
nectado pdr un lado, a través de un selectﬂr.paSD.a paso 38 acopla-
do al selecﬁor 36, a la serie de ﬁemqrias 34 cuyas salidas son 47a,

- bye.sj y por otro,a tra;és de un selector 39, siendo este selector

20, un selector paso a paso en anillo, a las entradas 40a, b...n de

. ' una serie de memorias 41,

. | La sefial liberadaVpgxlql_gqmparador 30 proveca por con-
siguiente la transferencia del contenido de.la memoria 35a en la
mempria 40a, de la memoria=35b en la memoria 40b, de la memoria 35

25, . . en la mempria 40n y después de la memoria 35n+1 en la memoria 4Ca,

siendo borrado el contenido anterior de ésta, y as{ sucesivamenta.
Se disponen asf en la meméria 41 instantes de emisidn
que preceden al instante de muestreo de una duracidn inferior al

tiempo de recorrido de las ondas mecinicas sn el suelo.

30. £l contenido del contador totalizador 28 es aplicado -
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do por la lfnea 54 al comparador 51 que es accionado por la 1fnea

‘53 que procede de la unidad aritmética, accionamiento que results

de la llegada en 25 de un valor numérico procedente de la linca -

. 23,

ﬁor otra parte, este contador 51 estd conectado por 1z
linea 49 a un selector paso a paso de conmutacidn répida 43 que -
explora el contenido de la serie de memorias 41, efectdandose la
coﬁmutacién sobre las salidas 42a, b...n de sstas memorias.

El comparador 51 efectla por tanto sucesivamente, en

algunas decenas de microsegundos, la difsrencia entre el contenids

del contador 28 y el contenido de las diferentes memorias no nulss
en 41, De ello resulta un cierte nimero de,fiempos'de base que scn
dirigidnsra la unidad aritmética 25 por la.linea 52. Estos divere
sos nlmeros seleccionan sucesivamente por orden creciente diversas
memorias de la serie de memorias 48. Por ejemplo, un tiempo ds ba-
se selecciona por el selector 46 a la memoria 473} y seis tiempos
de base.sezleccionan a la meﬁoria 477, miéntras que veintiseis ti-
empos de base seléccionan a la memoria 47z, E£1 selector 46 una vez
posicionado, la unidad aritméticé 25 extrae el contenido de la ne-
moria, gus comprende tanﬁos diniyos comp istés haya en la banda raz
-nética, adiciona areste”éontenido el ualﬁr nuﬁéfico qﬁé lléga dér

la lfnea 23 y dirige nuevamente el total a la memoria selecciona-

‘da y-después posiciona el selsctor 46 para la operacidn siguiente,

por ejemplo en 47z,

La serie de memorias 48 comprende tantas memorias co-
mo tiempos da base haya contenidos en el tiéﬁpo de recorrido mé-
ximo de las ondas mecdnicas en el suelo,

Al final de la operacién; se encuentran en la sucesifn
de las diferentes memorias de la sarie 43, contenidos qus represen-

tan las amplitudes de las sefiales acumuladas en tiempos homologos
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con respecto a los tismpos de emisidn. Estos contenidos estén re-

m

presentados en la figura 3a. Permiten definir las reflexicnas ds

las ondas mecdnicas sn el suelo.

Ademas, el contenido del comparadorr28 88 conmparade -
el comparador 56 a un valor finito 57 qUérrepresenta en nﬁmgro Tz
tiempos de base la duraccifn total de la emisién de impulsos de :=-
nergia. Cuando el coﬁparador 56 detecta la igualdad, dispars la =%
cula 58 que aeciona por la linéa 58a la marcha del motor 61 de iz~
file de la banda magnética 60. Slmultaneanante, por la linea 55 -:

para al selactor paso a paso S0 cuyo accionamiento es realizado ::-

gfin el ciclo del reloj 26.

S8 realiza asi en un tiempo igual al tiempo da recorsi-

do méximo ‘de las ondas mecanicas en el suelo la lectura de las rz-

morias 48 sxendn, el contenido de cada una ds ellas registrado s:-

f - 1

'Vbre la banda magnetlca parpendlcularnente a su ssntido de desplaz:-
;m;anto por las cabezas magnéticas 59a, b, c, d, dado gue hay tan-

. tas cabezas de repistro como pistas sobre la banda magnética y cz-.

dfgitos en cada memoria,

El dispositivo desc:iﬁo anteriorments no comprendia -::
due un solo captador o gfupu de Eéptadores.
tor secuencial que explora al conjunto de los grupos de captadorss
dﬁrante unrtiempo de base del'raldj 26 es insertado entre el musz:z-
treador 21 y el convertidor analégico numéfico 22, En este caso, ::
dlspone de una pluralidad por el ndmero de captadores, El contaciz:

secuencial conmuta igualmente las series de memorias 48 seqgdn el

mismo ciclo que los captadores.

" Se dispones desphés de 1la léctura da un registro sobrz

la banda magnética que tiene las mismas caracteristicas que los -

registros sobre la banda magnética obtenidos por un disparo dnic:c.



5.

= 385889

El funcionamiento es el siguiente: la puesta en servi-
cio del reloj 26, cuyo tiempo de base =s de 2 milisegundos; por e~
Jemplo, provoca la alimentacidn del contador 28, E1 qontenido ds
este contadﬁp es comparado al contanidorde la mamoria SSa,'Qrevia-

mente cargaya, de la serie 34. Cuando la igualdad =s comprobada, el

o MLSOr 24 es solicitado y emite ondas mecdnicas .en el suelo o el -

v

10,

15,

20.

25,

3a.

"H‘imar. Estas ondas llegan al captador 20 provocando a la salida una

: - . : . :
74 tensidn eldctrica que es muestreada, cada 2 milisegundes por la -

‘fpuenta 2, vy dgspués convertida en escalongs ( 8.000 aproximadanen~
te para la éensién méxima por ejemplo) y enviada a la unidad 25, =
‘Esta dnidad solicita al comparador 51 que efectda la diferencia en-
tre el contenido del contador 28 y de la memoria 43a de la éerie'
41, Suponiendo gue no haya habido mas que un solo impulso! la dife-
rencia enéontrada en 51 indica el tiempo entfe el muestreo y el ins
tante de emisidn del impulsoc, es decir el tiempo de trayectoria de
la onda mecénica recibidé puf el captador. Suponienao 20 mileseguﬁ-
dos pcrlejemplo, atravéds de la unidad aritmética,.la décima memo-
ria (gg = 10) de la serie4B es conectada. Suponiendn que esta memo-
ria esié previamente vacia, la tensidn convertida en escalones ss
dirigida all{ y despuds inscrita en la memoria.

" 'En el caso en que haya habido varios impulscs, el come
parador 51 efectda las fiferancias sucesivas eétre el contenido de
28 y la sucesidn de las memorias 41 llenadas por el 6fganc de tra-
nsféténcia 33 ( el contenido proceds de las memarias 34, fijando el
orden del disparou). Esta sucesién es registrada en la unidad arit-
mética y los nimeros encontrados conectan las memorias correspondi-
entes, es decir que tantas memorias de la serie 48 son canectadas
como  tiros Haya habido entre el instante considerado y el instante
que'le.precede de una duracidn igual arle tiembos de recorrido -

méximo de las ondas mecinicas en el suelo. .
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£l valor que llega por la 1fnea 23 a la unidad aritné-
tica 25 seré diri§1g0 tantas veces a las membrias 48 como memorias
conectadas haya, .

Previamente el envio a cada mambria,el ccntgnido ante-
rior de ésta es solicitado ; través de l§ linea 45 por la unidad
aritmééica 25,

Esta realiza la adiciﬁﬁ.del contaniéo anterior de la
memoria y elrvalnr que llega por la lfnea 33 y despuds dirige de

nusvo el total a la memoria seleccionada. La duracién de ssta opa-

racién os de algunos micrusegundos.

Esta sucesifin de operébiones es repetida tantas veces
cémo memoriaé seleccionadas haya en la ;arie 48,

' Al final del tiempo, previsto para ia emisién; deter=
minado por el contenido de la memoria 57, hay detencién d; la sucu-
enciq. El brden de detencién asté dado -por el compar;dor 56 cuando
el contenido 28 es igual a; Ednténigo d8757 1o que>pone en marcha
al motor 6l. El selector 50 ausculta.sucesivémente cada 2 milise-
gundos a Eada una de las ﬁemorias de la ;efia 48,

El contenido de las memorias presents snm los elementos

binarios ataca a las cabezas de registro 59a-59b-59c-59d- lo que -

~ provoca lawmagnetiz;bi6n de la banda 60, Esta banda 60 ss desenro-

_ 1la durante el tiempo de recorrido mdximo de las ondas mecdnicas -

en el sueio, lo gue corresponde a lé lsctura del conjunto de las -
memorias 48. 7

En una varsién mas pérFecciunada no hay debencién del
reloj durante la iectura de las memoriaé, sino por. el contrario una
ﬁueﬁa serie de emisiones que gs disparada inﬁegiatamente despuds
de la detencidn de la primera ;erie.
El registro sobre ;arbandé mégﬁética provoca el vaciadoe

de todas las memorias de las serie 48 que son ulteriormente llena-
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.das por las seflales correspondientes a la segunda serie. Se pusde

observar entonces que la emisidn puede ser continue, en tanto cus
la recepcién es discontinua. La banda magnética 60 contisne todas-
las informaciones de la pelicula sismica, El contenido de la bandgz

magnética es idéntico 3l contenido de un régistrorobtenido de la

banda magnética es idéntico al contenide de un registro obtenido
. . . . - "

con una emisidn dnica.

Este procedimiente continuoc ss particularments utili-

zable en sl mar donde permite una definicién de los perfiles muchs

.mas acusada que las dcsfiniciones obtenidas hasta shora con ayuda -

de las fuentes clésicas.
noTaA
Cescrita suficientemente la n:turaleza del inﬁento, a-

1

si como la manera de realizerlo en la préctica, debe hacerse cons-
tar qus-las disposiciones anteriormente indicadas_son suscéptiblss
de modificacicnes de detalle en cuanto no altéren sﬁ principio fun-
damental: también se hace constar gus el invento se refiere a una
i .
solicitud de patents presentada en Francia con fecha de 28 de na-
viembre de 1969, n?% 69.41157, a&ogiéndnse por lo tanto,ra los bens-
ficios que concenden las Convenios Internacionales en vigor, siendc
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo que se
splicita Patents de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PRUCE-
DIABIENTOS Y DISbUSITIUO: PARA LA BEDIDA DE LA AMPLITUD IHSTANTAZA
Dé UsA SENAL SISMICA: caracterizéndose por lo siguiente:
l2.- Procedimientos y dispositivos para la medida de

la amplitud instantanea‘de una sefial sismica del tipbhque es reci-
bida por un captador despuds del recorrido de dicha seffal en un ms=
dio cqntinuo en el que se muestréa la medida de la amplitud dz la

seiial recibida por el captador en funcidn del tiempo, teniendo lu-

gar la emisién de la sefial bajo la forma de una serie de impulsas
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de energia espaciados con el tiempo caracterizado porque dicho -
procedimiento se realiza con ayuda de un reloj de tismpo slescnial,
disparandoss al final de cada tiempo clemental una sefal de sinzro-
nizacién, y se cuenta en un contador t&talizadnr el ndmero de sg-
flales de sincronizacidn asi emitidas, comparanduge cada tiempo ce
.

base el contenido del contador totalizador sucesivamente al conte-
nido de cada una de las memorias de una primera serie, en la que

son registrados los ndmeros que definen los instantes en los que ur

“impulso de snergia debe ser emitido, vy se comanda, con ayuda de la

comﬁaracién, cuando dsta indiéa ;a igualdad una §eﬁal de control

de emisifén de energfa, porqus se racibé, en otra serie de memorias
formada de un cierto nﬁmero de elenmentos, gstando referenciado ca-
da elemento por una sefial, el valor instantanéo, en él ingstante, -
de musstreo, de la energia detsctada por un captador después de la
reflexidn sobre las discontinuidades del suelo y transformado en

ﬁalor numérico, y porque s; da a cada muestra una pluralidad de so-
fiales determinadas por el instante de muestreo y los diversos ins-

tantes en los cuales las emisionss anteriores han tenido lugar, es-

tando separadas dichas emisiones del instante de muestreo por una -

duracién a lo sumo igual al tiempo de recorrido miximo de las ondae

mecénicas en el suelo,

28.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 12, caracis-
rizado porque las muéstras puestés bajo forma de valores numéricos
son adicionadas en cada una de las memorias apropiadas a los volo-
res que alli se encuentran ya y él final del tiempo'de emisidn, el
valor total de cada una dé las memorias es transferidea sobre una
banda magnética que se desenrolla a velocidad constante, y el con~
tenido de cada memoria es referenciado espaciadamente sobre la ban_
da magnéti&a que se desenrolla durants una duracién igual al tiempo

de recorrido maximo, dando as{ el instante atribuido a cada memoric
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la posicién temporal de la seiial recibida por un captador y el
valaf-del contenido de la memoria que define la amplitud de las
éndés reflejadas.

32.~- Procedimiento seglin las reivindicaciones 12 y 2%,
caracterizado porque se di;pone de una pluralidad de captadores de
ensrgfa mecdnica, estando conectado cada captador sucesivamente po
Vun'conééctor ciclics a una serie de memofias comprendida en conju-

nto de series de memorias montadas en paralelo, siendo cada serie

" al Finai de'cadzaoperaciﬁn leida separadamente y siendo registra-

dos los contenidos de cada una de las memorias de cada serie secu-

encialmente sobre una banda magnética.
42 .- Dispasitivo psra la reslizacidn dsl procedimiento

seqln las reivindicaciones 12 a 32 del tipo que dicho dispositivo
|

~ se conecta a los bornes de salida de un captador de energia mecd-

nica, caracterizads porque comprende una primera seris de memorias,
comprandiendo cada memoria un ndmero determinado de digitos, en la
que es registrada numfricamente la serie de lés instantes qué de-
éerminaﬁ'la sucésién de las emisiones de impulsosg una.segunda s;-

rie de memorias de constitucién idéntica a las anteriores, en la

que se registra durante el transcurso de tiempo la sucesidn de los

instantes de emisifn, estando limitada esta sucesidn a una duraciér

a lo sumo igual al tiempo de recorrido méximo y que se desplaza
con el tismpo; una tercera serie de memorias de constitucidn idéne
tica.a las anteriores en la que se registrén los valores numéricos
de la seffal recibida por el captador, muestreada en cada tiempo de
base, codidicada numéricaments y dirigida a las diferenées memorias
en funcidn d= la posicidn temporal relativa de la muestra de la sa-
ﬁalrcon raspect; a log inétantes de ewisidn que preceden al instan-

te de muestreo en un tiempo inferior al tiempo miximo de recorrida
*

de las ondas mecanicas en sl suelo, sstando contenidos dichos ins~
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tantes en el instante considerado en la segunda serie de memerias,
una unidad aritmética, que permite sfectuar las adiciones y subs-
traccionas neccsarias'éonectadas durante cada llegada de una mucs-
tra a la segunda serie de memorias que determina en tonces las di-
recciones a las cuales debe ser enviada la wuestra gue llega, co-
necténdose a las memorias correspondisntes ds la tercera serie, cu:
extrae sucesivamente en cada una de las memorias los valores qus
alli se encuentran, que efectida sucesivamsnte la suma de los valo-
res extraidos y de los valores de la mueatra y que envias la sumz

a la mcmofia que ha experimentado la extraceidn; un generador de
sincronizacidn que define el tiempo de base y gue emite en cada -
tiempo de base una referencia de sincronizacién, un contador tota-

.- ‘

lizador que recibe las referencias del generador y qhe define el
tiémpo transourrido desde el comienzo de la operacidn, un comparz-
dor numérico éue-recibe por un lado gl cantenido del contador to-
talizadoriy sucesivamente los contenidos de las diferentes memoriz:
de la primera seris y que acciona, cuando se comprusba una igaul-
dad, el dispara de un impulso; un drgano de transfersncia conectz-
do sucesivamente a las diferentes memorizs de la primera serie y

ciclicamente a las diferentes memorias de la segunda serie, sien-

do accionada la conexidn de las diferentes memorias entre si a tra-

"vés del drgano de transferencia por el comparador numériceo, cada

vez que éste comprusba una ihualdad; un contador sustractor,que -
recibe el contenido del contador totalizados que efectia la subs-
traceidn de un ndmero finito, gue corresponde al valor en tiempo

de base del tiempo de recorrido miximo de las ondas mecinicas en &l

suelo; un segundo comparador numérico que recibe por un ladu el -

contenido del contador sustractor y por otro lado, sucesivaments,

a través de un Srgano de conexidn, sl contonido de las memorias s

la segunda serie, que acciona, después de un cisrto espacio de ti-

H
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que conmuta la memoria siguiente, recibiendo la unidad aritmdti-
ca el contenido del contador totalizador y que efectla sucesiva-
mente la diferencia del contenido instantdneo del contador totali-
zador con éada uno dél conjunto de loé conﬁenidas de las mamﬁrias
de la. segunda serié, accionando el generador de tiémpo de base a
un muestreador que determina el valor instantéﬁeo de la sefial re=-
cibida por el grupo de casptadores sensibiss'a la§ ondas macénicas,
transfiriéndOSGOeste valor a un convartidor numérico, siendo a su

vez transferido este valor numérice a la unidad aritmética que e-~-

o~

fectda sucesivamente las diferencias entre el contenido del canta-

a

dor totalizador y los diferentes contenidos de las memorias de la

1

segunda series cue determina las memorias de la tercera serie cuyas

. posiciones eorresponden a las diferencias efectuadas y qus extrae

entoﬁces sucesivamente el contenido de las mewmorias asi determina-
das,'efadtuando la suha de los contenidos de estas diferentes me-
mofigs ¥ al valor numérico de la sefial en el instante consideradao,
siendo enviados de nuevo los resultados y sumas @ las memorias co-
rrespandientes.

.5§.— Dispositivo seqgln la reivindicacién 48, caracte-
riiado porque el contenido de las memorias de la tercera serie zs
transferida al final de cada emisidn sobre una banda magnética de
varias pista#, correspondiendo cada pista a los diferentes digiﬁcé
de cada momorias , comenzando la banda magnédtica a dessnrollarse
después que un tercer comparador comprueba la igualdad entre sl tie
empo transcurrido desde el comiepzo de la emisidn y un tiempo pre-
determinado fijado en un contador anexo due defins la duracifn to-
tal de la emisién, desentalldndose la citada banda durante un tiem-
po fijo, definido por un.elemenﬁo binaria, correspondiente_él tien

po de recorrido miximo de las ondas mecdnicas en el suelo,
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terizads porque cuando se conecta a una serie de captadores dis-
puestos en paralelo comprende una tarcafa catsgoria de memorias ro-
comprende una pluralidéd de series de memorias idénticzs a la sz~
rie de ls tercera serie de memorias, estando déterminada la plyrz-

lidad por el niazro de grupos independientes de .captadores, un cone

tador ciclico de entradas miltiples qus recibe las sefales slfcini.

cas proparcionadas por la pluralidad de'los grupbs dé captads;es
de energfa mecinica, conmutando el citado contactor ciclicansnts
los circuitos de cada uno de las grupos de captadores, recogisnda
sucesivamente durante la duracidn de un tiempo de basa lzas mueétr::

del valor instanténso de cada una de las sefiales eléctrices, trans-

§
3

s N ) oy £ » I-/ H
firiendo estas musstras a un convertidor analdgico numérice guas i

transforma la sefial liberada por cada grupo de captadores en un yﬁi

lor numérico y proporcionando a ;a unidad aritmética las valorzs
numéricos muestreados, al mismo tismpo que el contactor s=lecciona
a cada una de las sefies correspendientes de la pluralidad de me-
morias de la tercers clase para unirlas a la unidad aritmética. S
78,- Pracedimientqs y dispositiva _para ia nedida da

Use-,
e i

la amplitud instantfnea de una sefial sismica: tal y como quada sus-
tancialmente descrito en la presente femoria. Y dibujos adjuntos.

Esta Nemoria:congta de veinti dos hojas escritas z nf-

VEZ ACEBO Y MODEY
;, Btrmados F. Herndndex Rule

.
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