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en la  que
R sign ifica  un radical alqu ílico , alquenilico, h i-  

droxialquílioo o haloalquilico que contiene de 1
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15*

a 20 átomos de carbono?

R' representa hidrógeno, cloro, bromo o un radical 

alquil!oo o alquenílico de 1 a 20 átomos de car­

bono?

R" sign ifica  un átomo de hidrógeno o e l  grupo metí­

lico?

A representa un radical alquilénico con 2 a 12 áto­

mos de carbono? .

x sign ifica e l número O ó 1?

2 s ign ifica  un número entero por valor de 1 a lo me 

nos, y preferentemente, 1, 2 ó 3? 

y la  suma

(y + z) es un número entero por valor de, 2 a lo menos y 

de 4 a lo sumo,

además de que e l grupo o Tos grupos

CHg-^-CHg-O-CHg-

R"

se hallan en posición orto y/o para respecto a l 

20. grupo de éter fenólico.

El número de los átomos de hidrógeno junto a l  ani­

l lo  aromático resulta ser por lo tanto de 5-(x  + y).

Ejemplos de los nuevos compuestos de la  fórmula I

son!

25* e l éter d ig lic id ílico  de d i-(hidroxim etil)-anisol,

e l  éter tr ig lic id íl ic o  de 2 ,4 ,6 -tri-(h id ro x im etil)-1 - 

-aloxi-benceno,

e l é ter d ig lic id ílico  de 2 ,6-d i-(h idroxim etil)-1-aloxi- 

-4-bromobenceno ?
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e l  é te r  d ig lic id ílic o  de 2 ,6 -(h id ro x im e til)-1 -a lo x i-4 -

-tercibutilbenceno,

e i éter d ig lic id ílico  de 2,6-t(dihidroxim etil)-1-benciloxi- 

-4-nonilbenceno,

e l éter monoglicidílico o d ig lic id ílico  de éter mono- ó 

di- ( hi droxime t i 1 )-2 ,3 -ep oxipr op iIfen íli c o, 

e l éter te tra g lic id ílico  de éter 2 ,4 ,6-(trih id roxim etil)- 

-be ta-h i dr oxi e t i  I f  ení l i  o o,

e l éter tr ig lic id íl ic o  de 2 ,4 ,6 -tri-(h id ro x im etil)-1 - 

- (2 * ,3'-dibrom o)-propil-fenílico, 

además de los éteres b eta-m etilg licid ílicos correspondientes 

de los éteres hidroximetilfenélicos reseñados antes.

Los nuevos éteres p o lig lic id ílico s  de la fórmula 

I  se preparan según este invento condensando un éter hidroxi 

m etil-fenélico de la fórmula

en la que los símbolos

R, R ', R", x, g, z y p tienen e l mismo significado que 

que en la fórmula I  y en la  que e l grupo o los

grupos

-CHg-OH

se hallan en posición orto y/o -oara respecto a l 

grupo fenólico,

en presencia de hidróxido de metal alcalino, con un exceso 

de epiclorohidrina o de bota-metil-epiclorohidrina superior



a la  cantidad estequiornétrica y eliminando de la  mezcla 

reaccional, por destilación aceotrópica, e l  agua existente 

en dicha mezcla o que se va formando en e lla .

Los compuestos de partida de la  fórmula I I  pueden 

obtenerse haciendo reaccionar un mono-fenol, en medio alca­

lino, con formaldehido y haciendo reaccionar una sal alca­

lin a  del hidroximetilfenol resultante con un halo-alcano, 

-alqueno, -hidroxialcano ó -epoxialcano o con un sulfato de 

alquilo.

Los productos intermedios de la  fórmula I I  así ob­

tenidos pueden, eventualmente despuós de aislamiento previo, 

hacerse reaooionar todavía con la epiclorohidrina en presen­

cia de hidrÓxido de metal a lcalin o , para formar los nuevos 

productos fin ales de la fórmula I  conformes a este invento. 

Los fenoles operativos para la  preparación de los productos 

intermedios de la  fórmula I I  deben tener a lo menos una po­

sición orto o nara lib re , es ventajoso que tengan dos posicio 

nes lib res  (2,4? 2,6) e incluso tres  posiciones libres (2 ,4 , 

6 ), insubstituídas.

El formaldehido para la  metilolación del fenol se 

emplea de conveniencia en forma de una solución acuosa (a l 

30 ó 37% en peso).

En calidad de hidróxido alcalino para la  m etilola­

ción lo  mejor es emplear hidróxido sódico en solución acuosa 

concentrada. Para formar e l  hidroximotilfcnol, basta en prin 

cipio una cantidad tan pequeSa que se pueda ajustar un pH de 

8 a lo menos. Para la  reacción consecutiva del hidroximetil­

fenol con e l  haloalcano se necesita, en cambio, una canti­

dad equivalente do NaOH. Lo más sencillo  es, pues, emplear



ésta ya en la yuxtaposición del formaldehido. Esta reacción 

se realiza de la mejor manera en e l intervalo de temperatu­

ra entre 20 y 100SC, y preferentemente a 6020. Cuando no se 

llega a una hidroximetilación completa, se obtienen por lo 

general mezclas de compuestos hidroxLmetílíeos isómeros de 

posición.

Ejemplos de reactivos apropiados para la e te r i f i -  

cación del grupo hidroxílico fenólico son e l sulfato de di­

metilo, e l bromuro de e t ilo , e l cloruro de a li lo , e l cloru­

ro de m etalilo, la  epiclorohidrina, e l bromuro de butilo, 

e l cloruro de bencilo, e l bromuro de dodecilo y e l bromuro 

de octadecilo. Los fluoroalcanos son por lo general demasía 

do poco reactivos y la utilización  de yodoalcanos, aunque 

fa c tib le , resulta antieconómica. Conviene efectuar la  reac­

ción de eterificación  en las condiciones más suaves que sea 

posible, para evitar una resin ificación  por policondensación 

de los grupos hidroximetilíeos, aún cuando su reactividad 

se reduce co" siderablemente por la eterificación  del fenol.

En la preparación de los éteres p o lig lic id ilioos 

de este invento se procede con ventaja de la manera siguien 

te :

Después de la eterificación  de los grupos hidroxi- 

lico s  fenólicos, so elimina de la mezcla reaccional e l agua, 

ya sea por decantación, ya sea por destilación. So recoge 

e l producto intermedio en epiclorohidrina (en lugar de opi- 

clorohidrina, puedo emplearse también bota-mctil-cpiclorohi 

drina), Por cquivalento do OH se emplean do 2 a  10 molos 

do opiclorohidrina. La g lic id ilación  do los grupos hidroxí- 

lico s  so realiza con eliminación acootrópica del agua, oven
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tualmente en presencia de un catalizador y de un' aceptor de 

ácido clorhídrico. En calidad de catalizadores son aptos los 

haluros de amonio cuaternarios, como, por ejemplo, e l cloru­

ro de tetrametilamonio, e l bromuro de tetraetilamonio o e l 

5. cloruro de bencil-dimetilamonio. En calidad de aceptor de

ácido clorhídrico sirve e l  hidróxido alcalino (y, de prefe­

rencia, e l NaOH) en cantidad equivalente de OH o en ligero 

exceso estequiométrico (10 a 20%). los oxeesos mayores con­

ducen a la  saponificación de la  epiclorohidrina y a la  im- 

10. purificación del producto reaccional por p oliglicerina. Lo 

más conveniente es añadir la le jía  sódica en forma de so­

lución acuosa concentrada, durante la  doshidratación aceo- 

trópica bajo presión reducida? de osta manera so separa con­

tinuamente de la mezcla reaccional e l  agua que sirve de d i- 

15< solvente para e l  NaOH y la que se va formando durante la

reacción. La sal común formada en la reacción se elimina por 

lavado o por centrifugación y la epiclorohidrina excedente 

se separa eventualmente por destilación en vacío. Los pro­

ductos de reacción constituidos por éteres p o lig lic id ílico s  

20. de la fórmula I  quedan en forma de resinas de color amarillo

hasta pardo claro, la  mayoría de las veces poco vistosas, 

flúldas. Se los puede poner on estado insoluble o infusible 

con anhídridos carboxílicos, con compuestos de varios átomos 

de hidrógeno móviles (como las poliamidas y los p o litio les) 

25. y con ácidos polibásicos, evontualmonte con acción de calor. 

También los catalizadores de polimerización aniónicos (por 

ojemplo, BF  ̂ y sus complejos) o catiónicos (por ejemplo, las 

aminas te rc ia ria s) son aptos para suscitar y acelerar e l en­
durecimiento



En calidad de endurecedores cabe mencionar, por

ejemplo :

-  aminas o amidas, como las aminas a lifá tic a s  y aromá­

tica s  primarias, secundarias y te rc ia ria s , por ejem­

plo
la  monoetanolamina,

la  etilendiamina,

la  hexametilendiamina,

la trimetilhexametilendiamina,

la  dietilentriam ina,

la  trietilentetram ina,

la  tetraetilenpentaminá;

la  N,N-dietiípropiÍendiamina-l,3,

e l  2,2-bis-(4'-amindciclohexil)-propanOi

la  3^f5-trimetil-<3'-*(aminometil)-

ciclohexilamina ( "iso f orondiamina")$

-  la s  bases Hannich, como

el 2,4§ 6 - tr is - (  dimetilamincme t i l  )-fen o l;

-  la  m-fenilendiamina,

la  p-fenilendiamina, 

e l  bis-(4-aminofenil)-metano, 

la  bi s - (4-amin ofeni1)-su lf ona y 

la  m-xililendiami na;

-  los aductos de a c rilo n itr ilo  o monoepóxidos 

(como óxido de etileno u ó̂ ddo de propileno) 

a polialquilenpoliaminas (como la d ietilen ­

triamina o la  trietilentetram ina)?
-  los aductos a base de poliaminas (como la  d ie t i l­

entriamina o la  trietilentetram ina) en excsaoy
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poliep6:cidos, como

los áteres p o lig lic id ílieo s  de bisfenol -A;

-  las  cetimidas, por ejemplo a base de acetona 

o m etiletilcetona y bis-(p-aminofenil)-me -  

taño?

-  los aducios de monofenoles y polifenoles y po­

l i  aminas;

-  la s  poliamidas, en particular las que proceden

de poliaminas a lifá t ic a s  (como la  d ie tile n tr ia - 

mina o la trietilentetram ina) y ácidos grasos 

insaturados, dimerizados o trimerizados, como 

e l ácido graso de aceite  de linaza dimerizado 

("YERSANID"); , . '

-  los polisulfuros polímeros ("THIOKOL");
-  la  diciandiamida,

la s  resinas de anilina y formaldehido;

-  los fenoles polivalentes, por ejemplo resor- 

cina,

la  2i2-bis-(4-hidroxifenil)-propano o 

la s  resinas de fenol-formaldehido;

-  e l  trifluoruro de boro y sus complejos con

compuestos orgánicos, como los complejos de 

BF^-áter y los complejos de BF^-amina (pox 

ejemplo, e l complejo de BF^-monoetilamina);

-  e l complejo de acetoacetanilida-BFg;

-  e l  ácido fosfónico;

-  e l  fo s fito  de tr ife n ilo ;

-  los ácidos carboxálicos polibásicos y sus 

anhídridos, por ejemplo



e l  anhídrido i tá l ic o , 

e l  anhídrido d elta^-tetrah id roftáli co, 

e l  anhídrido hexahidroftálico, 

e l  anhídrido 4-me tilhexahidroftáli o o, 

e l  anhídrido 3 y 6-endim etilen-delta^-tetrahi- 

droftálico,
. 4e l  anhídrido metí1 -3 ,6-endomotilen-delta-

tetrahidroftálico  ( = anhídrido de m etil- 

nadic),

e l anhídrido 3,4,5,6,7,7-hexacloro-3,6-endo- 

me t i  len-dcl ta^*-t e trahj..dr of t á l i  o o, 

e l anhídrido succínico, 
e l anhídrido adípico, 

e l  anhídrido acelaico, 

e l anhídrido sobácico, 

e l anhídrido maleico y 

e l anhídrido dodeconil-saccínico;

-  y e l dianhídrido piromelítico o la s  mezclas 

de dichos anhídridos.

En e l endurecimiento pueden inclu irse además 

aceleradores del endurecimiento, particularmente cuando 

se empican como cndurocodoros poliamidas, polisulfuros 

polimádcos y anhídridos policarboxílicos. Aceleradores 

do esta índole son, por ejemplo; la s  aminas te rc iarias , 

sus sales o los compuestos amónicos cuaternarios, como e l 

2,4,6-tris-(dim otilam inom etil)-fonol, la  boncildimetilamina 

la  4-aminopiridina, e l  2-etil-4-m otil-lm idazol, e l  1-moti- 

limidazol y e l  fonolato de triamil-amonio; o los alcoho- 

latos do metal alcalino, como, por ejemplo, e l  hoxantrio-
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la to  sódico.

Respecto a la  mayoría de los endurecedores c ita ­

dos, los productos del procedimiento de este invento resultan 

más reactivos que los compuestos epoxídicos que son éteres 

5. g lic id ílico s  de fenoles polivalentes (resorcina, bisfenol

A y novolacas). Su gran reactividad, unida a viscosidad es­

casa, los hace particularmente aptos como resinas para 

barnices, resinas de fundición, resinas de inmersión y 

resinas de impregnación. A causa de su a lta  funcional! -  

10. dad, puede lograrse después del endurecimiento una gran 

densidad de reticulación. Por ejemplo , con poliaminas 

(c ic ío ) -a lifá t ic a s  pueden producirse sobro las  superfi -  

d o s metálicas películas do barniz tan resisten tes a la  

, extracción que pueden emplearse cono barnices de proteo -  

15. cióh interna para los botos do conservas y recipientes 

semejantes para alimentos.

La expresión "endurecimiento" sig n ifica , en la 

forma como aquí se usa, la  conversión de los poliepóxidos 

solubles, tanto líquidos como fu sib les, en productos o 

20. piezas sólidos, reticulados tridimensionalmente, insolu -  

bles e infusiones, y e llo  por lo general con modelación 

simultánea en cuerpos de moldeo, como cuerpos de colada, 

cuerpos de prensa, materias estratificad as y similares 

o "estructuras superficiales", como revestimientos, p o lí- 

25. culas de barniz o adherencias.

El endurecimiento puede, s i se quiere, efectuar­

se también en dos etapas procediendo en primer término a 

interrumpir prematuramente la  reacción de endurecimiento, 

con lo  que se obtiene un precondensado endurecible (la  l i a -
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mada "etapa B "), todavía fusible y soluble, a base de com -  

ponente epoxídico a) y del endurecedor anhídrico b). Tal 

precondensado tiene capacidad de almacenamiento m ŝ o menos 

limitada y puede serv ir, por ejemplo, para la  preparación 

$. de "prepregs", masas de prensa o, en particular, polvos de 

sinterización.

Si se desea, para disminuir la  "viscosidad pueden 

añadirse a los diepóxidos de este invento diluentes ac ti -  

vos, como, por ejemplo, óxidos de estireno, éter b u tilg li-  

10. c id ílico , éter is o o c tilg lic id ílic o , éter fe n ilg lic id ílic o ,

éter c re s ilg lic id ilic o , ásteres g lic id ílico s  de ácidos mono- 

oarboxílicos a lifá tic o s  sin téticos, muy ramifioados, prin­

cipalmente terciario s ( "CARBURA. E") o monocpóxidos c ic lo a li-  

fá tico s , como e l 3-vinil-2,4-díoxaspiro (5,5)-9,10-epoxi-un- 

15. decano. Segdn la finalidad de empleo que so provoa, so los 

puedo combinar con otras resinas cpóxidos a base do fenoles 

polivalentes o resinas opóxidas a lifá t ic a s , c ic lo a lifá tica s  

y hctorocíclicas.

Como ta les  cabe c ita r , por ejemplo :

20. -  les éteres polig licid flbos y p o li-(b eta-m etilg li-

c id flico s) de alcoholes polivalentes, como 

e l 1,4-butandiol, 

los p o lie tilen g lico les, 

los polipropilenglicoles o

25. e l 2,2-bis-(4'-hidroxiciclohexil)-'propano;

-  los éteres p o lig lic id ílico s  y poli-'(.beta-meti 1- 

g lic id ílico s ) de fenoles polivalentes, como 
e l 2,2-bic-(4'-hidroxifenil)-propano 

( = bisfenol A),
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e l 2 ,2-bis-(4'-& i.droxi-3' , 5 '-dibromof enj.l)-  
propano,

la  bi s-(4-hidroxi - fe n i1)-sulfona, 

e l 1 ,1 ,2 ,2 -tetrak i s-(4 '-b id roxifen il)-etan o ; 

o

los productos de condensación, preparados en 

medio ácido, de formaldehido con fenoles, como 

las fenol-novolaoas o 

la s  cresol-novolacas ?

los ásteres p o lig lic id ílico s  y p o li-(b eta - 

m etilg lic id ílíeo s) de ácidos policarboxilicos, 

como, por ejemplo,

los ásteres d ig lic id ílico s  de ácido itá lic o , 

los ásteres d ig lic id ílico s  de ácido te tra -  

h idroftálico  o

los ásteres d ig lic id ílico s  de ácido hexa -  

hidroftálico?

e l isocianurato de t r ig lic id ilo , 

la  N,N' -d ig li ci di1 -5 ,5-dime ti1 -b i danto ína, 

los aminopoliepóxidos, como los que se obtienen 

por doshidrohalogenación de los productos de reac­

ción do epihalogonhidrina y aminas primarias o 

secundarias, como 

la  anilina o

e l 4 ,4-diami nodifcnilmctaño, 

y los compuestos a lic íc lic o s  que contienen 

varios grupos cpóxidos, como

el dicpÓxido do viniloiclohcxono, 

e l diopóxido do diciclopontadiono,



ol ótor bls-(3,4-opoxitotrahÍdrodiciclo- 

pcntadicn-8-flico) do otilon glico l, 

o l carboxilato do (3 ',4 '-o p o x icic lo  -  

hcxíImcti 1) -3) 4-op oxi c i d  ohoxan o, 

ol carbosilato do (3',4'-**cpoxi-6'-m otil- 

ciclohcxilm etil)- 3, 4-op oxi-6-mot i l c i -  

clohoxano,

e l diopóxido de óter b is-(ciclop on tílico ) 

o

e l 3 - (3 ',4  ̂ -op oxici clohoxil )-2 , 4 -d  oxas -  

piro-(5,5)-9¿10-epoxiundecano.

Objeto de este invento son tambián, por lo  tan­

to, las  mezclas endurecibles, aptas para la  preparación de 

ouerpos moldeados (con inclusión , de las  estructuras super­

f ic ia le s ) ,  que contienen los áteres p o lig lic id ílico s  de la  

fórmula ( I )  segiün este invento, eventualmente junto con 

otros compuestos diepóxidos o poliepóxidos y asimismo en- 

durecedores para las resinas epóxidas, como poliaminas o 

anhídridos policarboxílicos.

Los áteres p o lig lic id ílico s  de este invento o 

respectivamente sus mezclas con otros compuestos poliepó­

xidos y/o con endurecedores pueden además tratarse antes 

del endurecimiento, en cualquier fase, con agentes de modi 

ficación usuales, como agentes oxtonaoros, agentes do ro - 

llono y do rofuorzo, pigmentos, colorantes, disolventes 

orgánicos, p lan tifican tes, deslizantes, agentes tixo tro - 

pantcs, materias ignífugas y doomoldcadoros.

Como agentes oxtonooros, agentes do rofuorzo, 

agentes de relleno y pigmentos que pueden inclu irse en las
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mezclas endureoíbles de este invento cabe c ita r , por ejemplos 

e l  alquitrán de hulla, e l  biturnen, la s  fib ras  de vidrio, las  

fib ras de boro, las fib ras  de carbono, las fibras te x tile s  

naturales o s in té ticas , la  celulosa, e l  polvo de polietileno, 

5. e l polvo de polipropileno, la  mica, e l  amianto, e l polvo de

cuarzo, e l  polvo de esquisto, e l  trih idrato de alámina, e l  

' polvo de creta, e l  yeso, e l trióxido do antimonio, las bea­

tonas, e l  aerogel de ácido s i líc ic o  ("AEROSIL"), e l  litopon, 

e l espato pesado, e l dióxido de tita n io , e l  h o llín , e l gra- 

10. f i t o ,  e l  óxido de hierro o polvos metálicos, como e l  polvo

do aluminio o e l polvo de hierro.

En calidad de disolventes orgánicos son aptos para la  

modificación de las mezclas endurecibles, por. ejemplo: e l  to­

lueno, e l  xileno, e l  n-propanol, e l  acetato de butilo , la  ace 

15. tona,la m etiletilceton a,e l alcohol diacetónico y los éteres 

monometiletílico,monoetílico y monobutílico de e tilen g lico l.

En calidad de p lastífican tes  pueden inclu irse pa­

ra la  modificación de las mezclas endurecibles, por ejemplos 

e l fta la to  de dibutilo, de diootilo y de dinonilo, e l  fo sfa - 

20. to de t r ic r e s ilo , e l fosfato de tr i-x íle n ilo  y asimismo los

polipropilenglicoles.

Especialmente para e l uso en e l campo de los bar­

nices, los nuevos éteres p o lig lic id ílico s  pueden además es- 

te r ifica rse  to ta l o parcialmente, de manera conocida, con 

25. ' ácidos oarboxílioos, como en particular ácidos grasos insa­

turados superiores. También es posible añadir a dichas for­

mulaciones de resina para barnices otras resinas sin téticas 

endurecibles; por ejemplo, fenoplastos o aminoplastos.

La preparación de las  mezclas endurecibles de es-
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te  invento puedo efectuarse de la  manera ordinaria valién­

dose de equipos mezcladores conocidos (agitadores, amasa -  

doras, calandrias, e tc .) .

Las mezclas do resina epóxida cndurceiblcs de es­

to invento hallan aplicación sobre todo en los campos do la  

protección do las superficies, do la electrotecnia, do los 

procedimientos do laminación y do la edificación. Se las 

puedo emplear en formulación acomodada cada voz a la fin a­

lidad especial de empleo, sin rellenos o con rellenos, 

cvcntualmcntc en forma do soluciones o emulsiones, como 

pinturas, barnices, polvos de sinterización (por turbulen­

c ia ), masas de prensa, formulaciones para fundición inyec­

tada, resinas de inmersión, resinas de colada, rosinas do 

impregnación, aglomerantes y adhesivos, rocinas para herra­

mientas, resinas,de laminación, masas para guarniciones, 

masas para espatular, masas para e l  revestimiento del sue­

lo  y aglomerantes para los agregados minerales.

En los ejemplos que siguen, en tanto no se advier 

ta  otra cosa, las partes significan partes en peso y los 

porcentajes, porcentajes en peso. Los volúmenes y las  par­

tes en pese se refieren entre s í  como e l m ililitro  y e l 

gramo.

EJEMPLOS DE PREPARACION 

EJEMPLO 1

Eter tr lg lio id íllc o  do éter 2.4.6-trih idro2:im otll-fenll-  

a l í l ic o .

A 60S c, so condensan 94 partos de fenol, SO par­

tos de le jía  sódica acuosa a l 50% y 330 partos de solución 

acuosa de formaldohido a l 30%, hasta que so alcanza una



conversión de formaldohido del 90%c Luego, agitando y mien­

tras se hace pasar nitrógeno, se in stilan  89 partes de clo­

ruro de a l i lo  procediendo de manera que la  témporatura do 

603 C do la  roacción so mantenga lo mds constante posible. 

Una vez cesado e l  re flu jo  del cloruro de a l i lo ,  se enfría 

hasta la  temperatura del ambiente, se separan las  fases y 

se desecha la  capa aouosa.

Se diluyo la  fase acuosa (230,8 partes) en 1389 

partes de epiclorohidxána, se añaden 10 partes de una solu­

ción acuosa a l  50% de cloruro de tetrnmetilamonio, se esta­

blece una presión de 90 Torr aproximadamente y se deshidra­

ta  mediante destilación aceotrópica. Entre tanto, se apor­

tan a temperatura,do 50 a 553 C.de la  mezcla reaccional 264 

partes de l e j í a  sódica acuosa a l 50%, en e l  curso de 2 ho­

ras. En e l  curso de una hora más, se deshidrata por comple­

to aceotrópioamente y luego se enfría hasta la  temperatura 

del ambiente. Se f i l t r a  para separar la  sa l comón, se sacu­

de con solución acuosa a l  10 % de NaĤ PÔ , se decanta y se 

d estila  en vacío la  epiclorohidrina sobrante. Se obtienen 

306 partes (78 % de la  teo ría ) de una resina flá id a , de co­

lo r  pardo claro, con un contenido de grupos epoxídicos de 

6,3 equivalentes por !cg (82,4 % de la teoría) un contenido 

de cloro 2,8 % y una viscosidad de 2400 centipoises a 25SC.

EJEMPLO 2

Eter d ig lic id ílico  de l-a lo x i-2 ,6 —dihidroxim etil-4-tercibu-  
tilbenceno.

Se disuelven 40 partes de hidróxido sódico só li­

do en 792 partes do agua, so añaden 150 partes do p -te rc i-  

butilfenol y so calienta a 503 0 . En la  solución límpida



así preparada se in stilan , agitando, 161 partos do solución 

acuosa do formaldchido a l 3%  y se deja proseguir la  reac­

ción a 603 C por 2 horas. Al dia siguiente se in stilan  76,5 

partes do cloruró do a l i lo , a temperatura do 50 a 60SC do 

la  mezcla roaccional y procediendo do modo que exista siem­

pre un ligero re flu jo . Al fin a l de la in stilación  so aumen­

ta  la  temperatura gradualmente hasta 8030$ e l reflu jo  del 

cloruro de a lilo  cosa por completo.

Luego se trata  e l producto intermedio resultante 

'con 925 partes de epiolorohidrina y 15 partes de una solu­

ción acuosa a l 50% de cloruro de tetrametilamonio. Se des­

t i la  a 60-70 Torr por medio de un separador de agua y se 

devuelve la  epiolorohidrina a l  recipiente de reacción. Du­

rante la destilación aceotrópica, se in stila n  en e l  curso 

de 2 horas 176 partes de una solución sódica acuosa a l 50%

Se regula la  presión de modo que la temperatura de reacción 

se mantenga entre 50 y 55^0, se deja continuar la  reacción 

por una hora desde e l  f in a l de la adición de NaOH y mien -  

tras tanto se deshidrata por completo. Se separa de la sa l 

común en una centrifugadora, se lava e l  residuo salino con 

epiolorohidrina y se destila la epiolorohidrina en vacío.

Se obtienen 300 partes (82,9 % de la  teoría) de 

una resina de color amarillo pálido, con un contenido de 

epóxido de 5 ,1  equivalentes por kg (92,4 % de la  teoría ).

EL peso molecular determinado experimentalmente es de 370, 

frente a un valor calculado de 362.

EJEMPLO 3
Eter d ig lic id ílico  de l-aloxi-2.6-dihidroximetil-4-bromoben-

ceno.



Se condensan a 65-703 C, dorante 4 horap, 173,2 

partes de para-br omofenol, 120 partes de agua, 80 partes de 

le jía  sódica acuosa a l 50% y 200 partes de solución acuosa 

de formaldehido a l 30%. Luego se in stilan  76,5 partes de c lo - 

5 . ruro de a l i lo  procediendo do modo quo la  mezcla roaocional 

hierva a unos 603 0 . So deja prosoguir la  reacción a 60-703 

0 por 16 horas y luego so .agregan 920 partos do opiclorohi- 

drina y se sopara la  fase acuosa. Después do añadir 10 par­

tos do una solución aouosa a l 50 % do cloruro do totram otfl- 

10. amonio, so haco reaccionar con 176 partos do una le jía  sódi­

ca acuosa a l 50%, a temperatura do 50 a 5530 y con oxelusión 

acootrópica dol agua. La ovaporaoión fin a l so realiza ta l  

como so ha descrito on los ejemplos anteriores 1 y 2. Se ob­

tienen Í 97 partes do una resina flá id a , do color pardo oscu- 

15. ró, con un contenido de epóxido de 4,71 equivalentes por Lg 

(90,7 % de la  teo ría ), un contenido de bromo de 19,25 % y 

una viscosidad 253 C de 7000 centipoises? peso molecular 

= 387 (calculado, 385)*

EJEMPLO 4

20. Eter te tra a lic id ílic o  de óter 2 .4 .6 -trih id rox im etil-fen il-  

h id ro x ie tílic  o .

Se condensan a 60SC, hasta que la  oonversión es 

del 90%, 94 partes de fenol, 80 partes de l e jía  sódica acuo­

sa a l  50% y 330 partes de solución acuosa de formaldehido a l 

25* 30%. Se agregan 600 partes de n-butanol y 88,5 partes de

etilenclorohidrina y se hierve en re flu jo  durante 20 horas. 

Luego se excluyen por destilación en vacio e l butancü, e l

agua y e l  formaldehido sobrante y se disuelve e l  residuo en* * .
1850 partes de epiclorohidrina. Se f i l t r a ,  se añaden 7,25
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partes de cloruro de totrametilamonio y, con eliminación 

aoeotrópica dol agua, se haoo reaccionar con 350 partos de 

logia sódica acuosa a l  50%, a temperatura do 50 a 552c . Des­

pués de la  elaboración fin a l como en los ejemplos anteriores 

1 y 2, se obtienen 140 partes de una resina fluida, amarilla, 

con un contenido do epóxido de 6,95 equivalentes por kg (78,5 

% do la teoría) y una viscosidad de 1300 contipoisos. El 

contenido de cloro es do 1,25 % y e l peso molecular averigua 

do exporimcntalmcntc asciende a 431, frente a un valor teó ri­

co do 452.

EJEMPLO 5

Eter tr ig lic id íl ic o  de 2 .4 ,6 -tri-h id roxim etil-an iso l.

¡3e condensan a 602 c , hasta obtener una conversión 

de formaldehido de 90 a 95%, 94 partes de fenol 80 partes 

de le jía  sódica acuosa a l 50% y 330 partes de solución acuo­

sa de formaldehido a l 30 %. Luego se in stilan  175 partes de 

sulfato de dimetilo, a 20-253 C, se calienta durante 10 mi­

nutos a 602 C y se enfría hasta la temperatura del ambiente. 

Se decanta la  fase acuosa, se la  extrae con 1388 partes de 

epiclorohidrina en -varias porciones y se la  desecha, Se di­

suelve la fase oleosa en epiclorohidrina, se añaden 15 par­

tes  de una solución acuosa de cloruro de tetrametllamonio 

a l  50%, se reduce la  presión hasta 100-120 Torr y se callen 

ta hasta ebullición. Mientras se excluye de la  mezcla reac- 

cional e l  agua a 100-120 Torr y 50-5530, se in stilan  264 

partes de solución sódica acuosa a l 50%. Al f in a l de la  adi­

ción de NaOH y deorpuós de la  deshidrataoión completa, se 

enfría hasta 2020, so f i l t r a  para separar la  sa l común pre­

cipitada y se lava la  torta  del f i l t r o  con opiclorohidrina.
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Los filtra d o s, combinados, se lavan neutramente pon solu -  

oión a l  20% de fosfato mono sódico. Dospuós do separar e l 

disolvente por dcstilacióh, se obtienen 307 partes de una 

resina fldida, do oolor pardo claro y con un contenido de 

opóxido de 6,41 equivalentes por kg (78,2 % do la tooría).
EJEMPLO 6

Etor tr i-(b o ta -m o tils lic id ílico ) de ¿ter 2 .4 ,6 -trih id ro x i-  

m otil-m -tolil-boncílico .

So oondonsan a 60a c durante 2 horas 108 partes 

do m-orosol, 80 partea do le jía  sódica acuosa a l 50% y 330 

partos do solución aouosa do formaldohido a l 30%. Luego so 

in stila n  126 partos do cloruro do beneilo y so doja prose­

guir la  reacción a 6030 por 2 horas más. So sopara la  mayor 

parto del agua por destilación on vacío y ce disuelve e l 

residuo on 1133 partos de bota-mctilcpiclorohldrina. Docpuás 

de añadir 7 ,5  partes de cloruro do tctramotilamonio, so em­

pieza la  destilación accotrópica, para la  cual so establóeo 

un vacio t a l  que la preparación hierva a 50-552 C. Se deshi- 

drohalogcna a 50-5520 con 264 partes do l e j í a  sódica acuosa 

a l  50%; se deshidrata por comploto y so procedo a la  elabo­

ración fin a l t a l  como so ha descrito on los ejemplos ante­

riores. Se obtionon 300 partos do una resina s&Lida do co­

lor pardo, con punto do reblandecimiento do70S C y conteni­

do do opóxido do 3,02 equivalentes por kg.

EJEMPLO 7

Eter tr ig lic id íl ic o  do l -a lo x i-2 .4 .6-triM d r oídme t i l - 3 .5-  

di cloroboncono.

Se condensan a 60a c , hasta lograr una convor -  

sión do formaldohido del 90 %, 8 l,5  partes de 3 ,5-d icloro-
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fenol, 42 partes do le jía  sócida acuosa a l  50% y 165 par -  

tes do soluci6n acuosa de formaldchido a l 30%. Luego so ins 

tila n , mientras so agita y so haco pasar nitrógeno, 57,4 

partos do cloruro do a lilo  procediendo do modo que la moz -  

5. cía roaccional hierva moderadamente a unos 55S C. Obtenida 

la  conversión dol 90 %, se sopara por f iltra c ió n  e l 1-a lo - 

x i - 2, 4 , 6- trihidroximeti1-3y 5-d ic1orobenceno sólido y se le  

lava consecutivamente con un poco de agua. Se disuelve en 

694 partes de epiclorohidrina e l granulado hómedo de agua 

10. (174 partes), se añaden 5 partes do una solución acuosa do

cloruro de tctramotilamonio a l 50%, se establece una pro -  

sión de 90 Torr aproximadamente y so deshidrata mediante 

destilación aocotrópica. Entro tanto so introducen, con la  

mezcla roaccional a temperatura de 55 a 58a 0 y en e l  curso 

15. do 2 horas, 132 partos de le jía  sódica acuosa a l 50 %. So

deshidrata acootrópicamonto por completo en e l curso de una 

hora y luego se enfría hasta la  temperatura dol ambiente. Se 

separa por filtra c ió n  la sa l comdn, se sacudo la  preparación 

con solución acuosa do NaHgpÔ  a l 1Q%, se decanta y so dos- 

20. t i l a  on vacío la  epiclorohidrina excedente. So obtienen 191 

partos (82,8 % do la teoría) do una resina flá id a , de color 

pardo claro, con un contenido de epóxido de 5,63 'equivalen­

tes por kg (86,5 % do la  teo ría ), un contenido do cloro 

16,9 % y uña viscosidad do 20.000 contipoisos a 253 0.

25. EJEMPLO 8
Eter d ig lio id ílioo  de l-aloxi---2.6--'dihidroximetil-4'^dcdeoil- 

benceno.
Se calientan conjuntamente a 503 c 90 g de 4-dode- 

c ilfen o l y 103 g de solución acuosa de formaldehido a l 30%,
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se diluye con 200 g de agua y se trata  con 27*5 g de solu -  

ción acuosa de hidróxido sódico a l  50%, con lo  que se in ic ia  

una reacción débilmente exotérmica. Se mantiene a 503 0 por 

un to ta l de 12 horas la  solucióh límpida y "viscosa, se aña- 

5* den lhego 26,3 g de cloruro de a l i io  y se agita la  mezcla 

por 4 horas en un ligero re flu jo , con lo  que la  temperatura 

sube de 453 0 a 553 C. Se añaden entonces 477 g de epicloro- 

hidrina. Después de breve agitación, se deja reposar por 

unos minutos y luego se decanta la  fase superior acuosa. Se 

10. trata  la  solución de epiclorohidrina con 5 g de una solución 

acuosa a l  50% de cloruro do tetrametilamonio y a continua -  

ción se deshidrata mediante destilación aceotrópica en c ir -  

.cuito por medio do un separador do agua. La reacción con 91 

g do le j í a  sódica acuosa a l 50% y la  elaboración fin a l so 

15. efectúan do la  misma manera quo on o l Ejemplo 1. So obtienen 

140 g (74 % do la  teoría) do resina muy viscosa, do color 

pardo oscuro, con un contenido do cpóxido do 3 ,4  equivalen­

tes por kg (64 % do.la teo ría ), un contenido do cloro ( s e ­

gún Wurzschmitt) do 1 ,0  %, un contenido do cloro hidroliza- 

20. ble do 0,3 %, una viscosidad (según Hbpplor) do 60.000 conti 

poisos a 253 0 y un índico colorimétrico (según Gardnor- 

Holdt) do 10.

. EJEMPLOS DE EMPLEO 

EJEMPLO 1

25. a) So mezclaron con 64,7 partos de peso do anhídrido i tá ­

lico  100 partes on peso del é ter 2 ,4 ,6 -tr ig lic id ilo x i-m c til-  

fo n il-a líl ic o  preparado según e l  ejemplo 1. Para eliminar 

la s  burbujas do a ire , se sometió la  mezcla a breve tratamien­

to on vacio, con calentamiento, y a continuación se la  coló



en moldes de aluminio que medían 14 x 4 x 12 om y se la  en­

dureció a 1203 C durante 43 horas. De la s  piezas de moldeo 

obtenidas, duras y límpidas, se hicieron probetas para de­

terminar las propiedades mecánicas. Estas probetas presen-

taron la s  propiedades siguientes : 

Resistencia a la  flexión (VSK 77 103) 

Tenacidad a l impacto (VSM 77 105) 

Estabilidad de la  forma en caliente

1026 kg/cm^ 

4,94 cmkg/cm^

segdn Hartens (DIN 53 458) 87a C

Absorción de agua ( l  hora a 100SC) 0,38 %

b) Bnpleando como endurecedor 30*9 parces en peso de 

4 ,4 '-diaminodifenilmetano en lugar de la s  64,7 partes en 
peso de anhídrido Itá lic o  empleadas en a) de este Ejemplo I  

y una temperatura de endurecimiento de 1403 0, durante 6 

horas, se midieron en la s  probetas obtenidas la s  propieda-

des siguientes :

Resistencia a la  flexión (VSK 77 1C3) 

Tenacidad a l  impacto (VIH 77 105) 

Estabilidad de la forma en caliente

899 kg/cm^ 

8,38 cmkg/cm^

segón Hartens (DIN 53 453) 107CC

Absorción de agua ( l  hora a 1003 C) 0,48 %

c) Empleando como endurecodnr 25,8 partes en peso de 

di-N ,N ^-(2'-hidroxietil)-trietilentetram ina en lugar de las 

64,7 partes en peso de anhídrido itá lic o  empleadas en a) 

de este Ejemplo I  y una temperatura do endurecimiento de 

403 c durante 24 horas, so midieron on la s  probetas rosul-

tantos las  propiedades siguientes : 

Resistencia a la  flexión (VSK 77 103) 

Tenacidad a l impacto (VSM 77 105)
991 kg/cm^ 

5,68 cmkg/cm2



Estabilidad do la  forma en caliento

segdn Martens (DIN 53 458) 

Absorción do agua ( l  hora a lOOsc)

60B C 

2,0 %
EJEMPLO I I

a) So mozclaron con 55,8 partes on poso do anhídrido

itá lic o  100 partos on poso del l-a lo x i-2 ,6 -d ig lic id ilo x i-  

mctil-4-torcibutilboncono preparado segdn o l Ejemplo 2. Pa­

ra eliminar las  burbujas do a ire , so sometió la  mezcla a 

brovo tratamionto on vacío, con calentamiento, y a conti­

nuación so la  coló on moldes do aluminio que modían 14 x 4 

x 12 cm y so la  endureció a 120S c durante 48 horas. Do 

la s  piezas do moldeo obtenidas, dux'as y límpidas, so h ic ie ­

ron probetas para determinar la s  propiedades mecánicas .

Estas probetas^presentaron la s  propiedades s i -

guiantes :

Resistencia a la  flexión (VSÜ 77 103) 827 kg/cm^

Tenacidad a l  impacto (van 77 105) 5,89 cmkg/cm^

Estabilidad de la  forma en caliente

4 ,4 '-diaminodifenilmetan o en lugar de las  55,8 partes en 

peso de anhídrido ftá lic o  empleadas en a) do este ejemplo 

I I  y una temperatura de endurecimiento de 140R C durante 6 

horas, se midieron en la s  probetas obtenidas la s  propieda­

des siguientes :

Resistencia a la  flexión (VSH 77 103) 100 kg/ern^

Tenacidad a l  impacto (VSSK 77 105) 5,71 cmkg/cm^

segdn Hartens (DIN 53 458) 

Absorción de agua ( l  hora a 100SC)

b) Empleando como endurecedor 23,3 partes en peso de

Estabilidad de la  forma on caliento
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segán Martens (DIN 53 4?8) 70S C

Absorción do agua ( l  hora a 100a c) 0,82 %

c) Empleando como ondurocodor 22,9 partes on poso do 

di-N ,N '-(2 '-h idroxictil)-triotilontotram ina on lugar do las 

55^8 partes en peso de anhídrido itá lic o  empleadas en a) de 

este Ejemplo I I  y una temperatura de endurecimiento de 40SC 

durante 24 horas, se midieron en las probetas resultantes 

la s  propiedades siguientes :

Resistencia a la  flexión (VSM77 103)

Tenacidad a i  impacto (VSK 77 105)

Estabilidad de la  forma en caliente 

segán Martens (DIN 53 458)

Absorción de agua ( l  hora a 100a C)

BJEBÍPLO I I I

1002 kg/cmt 

4 ,4 2  cmkg/cm'

443 C 

1,91 %

a) , Se mezclaron con 59,1 partes en peso de anhídrido ftá  

lico  100 partes en peso del l-a lo x i-2, 6-d ig lio id iloxim etil- 

- 4-bromobenoenopreparado segán e l Ejemplo 3 . Para eliminar 

las burbujas de a ire , se sometió la mezcla brevemente a tra ­

tamiento en vacío, oon calentamiento, y a continuación se la 

coló en moldes de aluminio que medían 14 x 4 x 12 om y se la  

endureció a 120S c durante 48 horas. De la s  piezas de moldeo 

resultantes, límpidas y duras, se formaron probetas para de­
terminar la s  propiedades mecánicas.

Las probetas presentaron la s  propiedades siguíen -
tes :

Resistencia a la  floxión (VSH 77 103) 

Tenacidad a l  impacto (VSM 77 105) 

Combustibilidad (grado)

Absorción de agua ( l  hora a lOOSC)

299 kg/cm^ 

3,67 cmkg/cm  ̂

1

1,07 %
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b) Empleando como ondurecedor 21,2 partee en peso de 

di-N,N'- ( 2 h id roxietil )—triotilcntotram ina en lugar de la s  

59,1 partes en peso do anhídrido itá lic o  empicadas en a) 

do esto Ejemplo I I I  y una temperatura do ondurocimionto de

40a c duranto 24 horas, so midioron en la s  

das la s  propiedades siguientes : 

Resistencia a la  flexión (VSM 77 103) 

Tenacidad a l  impacto (VSM 77 105) 

Combustibilidad (grado)

Absorción de agua ( l  hora a 1003 C)

probetas obteni

299 kg/cm^ 

3,67 cmkg/cm  ̂

1

1,07 %
EJEMPLO IV

a) Se mezclaron con 80,8 partes en peso de anhídrido 

itá lic o  100 partes en peso del 2 ,4 ,6 - t r ig l i  c id i1oxime t i  lani 

sol preparado según e l ejemplo 5. Para eliminar las  burbu­

ja s  de a ire , se sometió la  mezcla a breve tratamiento en 

vacío* con calentamiento, y a continuación se la  coló en 

moldes de aluminio que medían 14 x 4 x 12 en y se la  endu­

reció  a 120S c durante 48 horas. De las  piezas de moldeo 

obtenidas, límpidas y duras, se formaron probetas para de­

terminar la s  propiedades mecánicas.

Las probetas presentaron las propiedades siguien­

tes :

Resistencia a la  flexión (VSM 77 103)

Tenacidad a l impacto (VSK 77 105)

Estabilidad de la  forma en caliente 

según Martens (DIN 53 458)

Absorción de agua ( l  hora a 1003 C) 

b) Empleando como endurecedor 31,7 partes en peso de 

4,4'-diaminodifenilmetano en lugar de la s  80,8 partes en

1753 kg/cn^ 

13,25 cnkg/cn2

1173 C 

0 ,32 %
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peso de anhídrido itá lic o  empleadas en a) de este ejemplo 

IV y una temperatura de endurecimiento de 1402 C durante 1 

hora, se midieron en las probetas obtenidas la s  propiedades 

siguientes :

Resistencia a la  flexión (V3M 77 103) 

Tenacidad a l impacto (VSM 77 105) 

Estabilidad de la  forma en caliente 

según Hartens (DIN 53 458) 
Absorción de agua ( l  hora a 1002 C)

EJEMPLO V

1323 kg/coi 

17 y 25 cmkg/cm'

lío s  C 

0,45 %

Se mezclan con 42 partes en peso de un endurece- 

dor líquido, constituido por un aducto de un poliepóxido y 

hexametilendiamina y cuya preparación se describe más abajo, 

100 partes en peso del áter 2 ,4 ,6 -tr i-(g lic id ilo x im e til)-  

fen ila lq u ílico  preparado en e l Ejemplo 1. La mezcla tiene 

una duración de uso de 20 a 30 minutos a 20SC de temperatu­

ra del ambiente y con humedad relativa del a ire  de 65%. En 

estas condiciones, una película de 200 mieras de espesor 

queda endurecida a l cabo do 6 horas. La película se d istin ­

gue por gran dureza y flex ib ilid ad . Dospuós do 7 dias do 

endurecimiento a 202 C, la  duroza do la  película según 

Pcrsoz os do 300 sogundos y e l  índico do ahondamiento según 

Erichson (DIN 53 156) es do 7 mm..

Las películas endurecidas duranto 7 dias a 202 c 

rosiston las soluciones acuosoalcalinns y a los hidrocar­

buros aromáticos.

EL ondurocodor líquido do aducto empleado antes 

so preparó así :

En 158 partos en poso do trimotil-hoxa-motilcndia



mina técnica (mezcla isomérica do 1 , 6-diamino-2, 2,4-trim o- 

til-hoxano y 1 , 6-diamino-2, 4, 4-trimotil-hoxano) so in tro  f- 

dujoron 77 partos on poso do un éter p o lig lic id ílico  líqu i 

do a la  temperatura dol ambiente, preparado por condensa -  

5 . ción do bisfonol A con opiclorohidrina on presencia do á l­

ca li y quo tiene un contenido do cpóxido do 5)2 equivalen­

tes opoxidicos por Lg y una viscosidad do 12.000 a 16.000 

contipoisos a 253 C ( = Eter p o lig lic id ílico  A). So calen­

tó hasta e l in ic io  do la  reacción exotérmica, y por o l ca- 

10. lor de la  reacción la  témporatura subió hasta 110- 120SC.

Después dol enfriamiento hasta unos 1003 o, so introduje­

ron, agitando, 39 partes on peso de fenol, como acelerador.

""'Se obtuvieron como producto 27¡4- partes en peso de un aduc- 

to fluido, almacenable.

15. REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presente invento se decía 

ran nuevas y de propia invención las  siguientes reivindica 

ciones con prioridad de la  patente suiza ndm. 17483/69 del 

24 de noviembre de 1969 y ns 14955/70 del 9 de octubre 

20  ̂ de 1970.
1 . -  procedimiento para la  preparación do nue­

vos éteres p o lig lic id ílico s  do la  fórmula

, 28 -
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5.

1 0 .

15.

20.

25.

en la que 

R

R'

R"

Á

z

E

(y + z)

sign ifica  un radical alquílico , alquenílico, 

hidroxialquílico o haloalquílico con 1 a 20 

átomos de carbono?

representa un átomo de hidrógeno, de cloro de

bromo o un radical alquílico  o alquenílico con

1 a 20 átomos de carbono?

sign ifica  un átomo de hidrógeno o e l grupo

metílico?

representa un radical alquilánico con 2 a 12

átomos de carbono? ,

sign ifica  el námero 1 ó 2?

sign ifica  el nómero O ó 1?

sign ifica un námero entero por valor de 1 a

lo  menos y preferentemente de 1, 2 ó 3? y la

suma

es un námoro entero por valor do 2 a lo menos 

y do 4 a lo sumo,

además de que e l grupo o los grupos do la  

fórmula

CH -OH 2*-0—OH g*

R"

so hallan on posición orto y/o -para respecto 

a l  grupo do dtor fcnólico,

caracterizado por condensarse un íto r  hidroximotil-fonólico 

do la fórmula



A

30 ^ 1973

on la  que los símbolos

R, R ', R", x, z y 2 tionon o l mismo significado

que on la fórmula ( I )  y e l

10. grupo o los grupos

-CHg-OH

se hallan on posioión orto y/o -para respecto 

a l  grupo do dter fonólico,

on presencia do hidróxido do metal alcalino, con un exceso 

15. estequiomátrico de epiolorohidrina o de be temeti1-epieloro

hidrina y por excluirse de la  mezcla reaccional, mediante 

destilación aceotrópica, e l  agua que se halla en e lla  o 

que se va formando en e lla .

2 . -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1, 

20. caracterizado por in clu irse , por equivalente de OH del

áter hidroximetilfenólioo de la  fórmula ( I I ) ,  de 2 a 10 mo 

les  de epiclorohldxina.

3 . -  Procedimiento segdn la s  reivindicaciones

1 ó 2, caracterizado por emplearse, en calidad de hidróxi- 

25. do de metal alcalino, e l hidróxido sódico.

4.  -  Procedimiento para la  preparación de nue­
vos óteres p o lig lio id ílico s.

Segdn se describe y reivindica en la  presente me
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moría descriptiva que consta de 31 hojas foliadas y escri -

MLA.
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